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Comparison of different methods of corn nutrition
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Summary: Corn is cultivated in the Czech lands for a very short time from the point of view of other crops and we think how well we
know it. At the same time, we cannot claim that we domesticated it fully. We consider the question, how to make its cultivation more
efficient and to choose the right timing of specific fertilizers and practices. There were tested the methods of intensive corn nutrition and
stimulators applications on leaves in the experiments established at Czech university of Agriculture. In addition, we evaluated the effect
of soil sprays on basis of bacteria species Pseudomonas and Azotobacter, the effect of the soil preparation PRP-SOL, Trichoderma
harzianum, Pythia olygandrum and variants with higher sulfur fertilizing. Most of the used preparations and processes have increased
the yield of both green and dry matter compared to the control variant.
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Souhrn: Kukufice se v eskych zemich péstuje velmi kratkou dobu z pohledu ostatnich plodin a my si myslime, jak dobfe ji zname.
Pfitom nemuzeme tvrdit, Ze jsme ji domestikovali naplno. Pokladame si otazku, jak zefektivnit jeji péstovani a zvolit spravné nacasovani
konkrétnich hnojiv a postupd. V pokusech vedenych na CZU byly ovéfovany zpasoby intenzivni vyZivy kukufice a stimulaénich pfiprav-
ka na list, doplrikové byl zjistovan vliv ptdnich postiik( na bazi bakterii rodu Pseudomonas a Azotobacter, vliv ptdniho pfipravku PRP-
SOL, Trichodermy Harzianum, Pythia olygandrum a varianty se zvySenym hnojenim sirou. U vétSiny pouzitych pfipravki a postupl
doslo ke zvySeni vynosu zelené i suché hmoty v porovnani s kontrolni variantou.
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Uvod

Dlouhodobé si klademe otazku jak spravné vy-
zivit pudu pod kukufici, kterd hnojiva pouzit béhem
vegetace a jaké stimulaéni postiiky zvolit pro snizeni
deficitu nékterych prvki na pocatku vegetace. Soucas-
ny trend vyzivy polnich plodin vychazi z vyuziti pre-
devsim dusiku jako zakladniho prvku, kdy jeho pomér
k fosforu a drasliku je v poslednich letech nepfiznivy a
je na pétinasobku optimalni davky (pomér hnojeni
N:P:K je v soucasnosti 1:0,1:0,1 a idealné¢ by mél byt
1:0,5:0,5). Pravé nedostatek fosforu spolu s nizkymi
teplotami na zacatku vegetace ma za nasledek nizsi
syntézu chlorofylu v rostlinach, zvySuje se tvorba an-
tokyanli, coz zpusobuje zbarveni listd do fialova a
rostliny byvaji niz§i s nachovym zabarvenim. Pokud
nezabere preemergentni aplikace herbicidu, dojde
k vyraznému snizeni ristu a rostliny nejsou schopny
dohnat vynos b&hem vegetace. Vzhledem k riziku
vyplavovani nitratd do spodnich vod a celkové snizeni
spotfeby mineralnich hnojiv, byly zvazovany pfirodni
postupy (vyuziti bakterii, mykoparazitickych hub).
U pidnich bakterii rodu rhizobium a azotobacter apli-
kovanych na pidu za mokra se udava uspora 40-80 kg
N/ha. Mtzeme pak uvazovat o snizeni hnojenim dusi-
kem v sumé 40 - 80 kg N/ha.

Védci se zabyvali vlivem pfitomnosti houby
Trichodermy harzianum na rtzné rostliny a zjist'ovali,
jak ovliviiuje vztah rostliny a pidniho prostiedi. Jejim
hlavnim znakem je schopnost produkce enzymu degra-
dujici celulézu a chitin (Harman, 2000). Vyznaduji se
tim, Zze produkuji rizné metabolity s antibakterialnim
ucinkem. Ousley et al. (1994) zaznamenali, Ze jsou
schopné urychlit rist a vyvoj rostlin, Medina et al.
(2010) uvadeji zvyseni ristu susiny az o 20%. Pritom-

nost Trichodermy harzianum (TH) spolu s houbami
schopnymi arbuskularni mykorhizy zvysuje kolonizaci
kofenit AM hub. Houby arbuskularni mykorhizy vsak
nemaji Zadny vliv na kolonie Trichodermy harzianum.

Inokulace TH ovliviiuje hormonalni systém rost-
liny. Byl zaznamenany vyznamny narust koncentrace
Ze (zeatin), ACC (kyselina 1-aminocyklopropan-1-
karboxylova), ABA (kyselina abscisovd) a i nejvy-
znamnéjsiho auxinu [AA (kyselina indol-3-octova)
(Martinez-Medina et al., 2010). Po tom, co méli rost-
linni mutanti s poskozenym transportem auxinu znacné
snizenou rastovou odezvu po inokulaci Trichodermou,
bolo jasné, ze praveé ptisobeni Trichodermy na tvorbu
auxinu [AA je zodpovédné za podporu ristu nadzem-
nich casti jako i lateralnich kofenti (Contreras-Cornejo
et al., 2009). TH taktéz ovlivnila koncentraci streso-
vych a obrannych hormonti. Umémé se zvy$enim ob-
sahu ACC a ABA se zvysil obsah hormont JA (kyseli-
na jasmonova) a SA (kyselina salicylova), které jsou
zodpovédné za aktivaci obrannych mechanizmti a zvy-
Senou rezistenci rostliny (Martinez-Medina et al.,
2010).

Na fakultnim pracovisti v Cerveném Ujezdé by-
ly zkouseny délené davky hnojiv (pfed setim na Siroko,
pak ve fazi BBCH 30-40 - DAM) a pod patu (fosforec-
né hnojivo). Jestlize kukufice nema dostatecné pevné,
syté zbarvené listy, miZe to svédcit o znatelném nedo-
statku nékterého makroprvku. V té chvili je na fadé co
nejrychleji aplikace podptirnych pfipravki a hnojiv na
list, které zpuisobi rychlé dodani potfebnych nedostat-
kovych prvki. Snizi stres chladem a ma vliv na vyssi
syntézu chlorofylu (pfedevsim Zn, B).
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Metodika pokusu

Pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici
FAPPZ v Cerveném Ujezdé v roce 2016 a 2017. Pred-
plodinou byla vzdy pSenice ozima. Prob&hla standardni
ptiprava pudy po predplodin€ — na podzim stfedni orba,
na jafe standardni pfiprava a urovnani pozemku pro
kukufici. Byla aplikovana hnojiva na §iroko. Seti pro-
béhlo v podminkach Prahy zapad 3.5. 2016 a
10. 5. 2017. Byl vybran hybrid KWS Ronaldinio (FAO
250). Pokusné varianty byly zalozeny ve Ctyfech opa-
kovanich. Velikost jedné parcelky (opakovani) byla
30 m” (4 tadky po 10 m) ve &tyfech opakovéanich. Byla
zvolena klasickd mezitadkova vzdalenost 75 cm. Pri-
pravky HIRUNDO, FIX H+N a Prometheus podle
navodu na mokrou pidu pfi mirném desti. Dusikaté
hnojivo ve formé¢ mocoviny, DASA. Sklizen na silaz
probéhla 14. zaii a 15. fijna na zrno. V roce 2017 silaz-
ni kukufice sklizena 20. zafi a na zrno 13. fijna.

Vliv listovych aplikaci na vynos zelené hmo-
ty. Znasich viceletych pokust vyplyva, ze aplikace
podpirnych latek ma kazdy rok uréity pozitivni vliv na
vynos zelené a suché hmoty a ovlivituje i vynos zrna.
Kazdy rok je tato situace trochu jind vzhledem
k rozdilnym podminkam ro¢niku. V roce 2016 jsme
hodnotili parcely s aplikaci riznych pfipravkd. Do
skupiny testovanych piipravkl patfily podpirné pfi-
pravky RTF, Campofort Specil Zn a DAM. Velmi
dobfe dopadla varianta oSetfena pfipravkem RTF, kde
byl zjistén vyssi vynos zelené hmoty a vyrazné vyssi

vynos suché hmoty oproti neosetfené kontrolni varianté
(tab. 1, vSechny varianty dostaly shodnou vyzivu na
Siroko — 184 kg N/ha). Délena davka dusiku, tedy pred
setim v Uree Stabil (US) v davce 150 kg/ha a dalsi
aplikace DAM v davce 300 1/ha preemergentné zvysila
vynos suché hmoty az o 23 %. Tak vyrazny efekt nebyl
potvrzen u vynosu zrna, kde vliv oSetfeni nebyl tak
znacny. I pfes to jsme zjistili zvySeni vynosu o 2 az
6 % (tab. 1).

Vliv pripravku Zeastim, Folit P a Lister Zn
na vynos zelené a suché hmoty. Listova hnojiva maji
zpravidla vétsi efekt pfi horSich podminkach pro pésto-
vani kukufice, i my jsme méli podobné zkuSenosti
béhem poslednich ¢tyfech pokusnych let. Piipravek
Lister Zn a Folit P mél vliv na vyssi vynos zrna Cerstvé
hmoty i suSiny, prakticky to bylo +7 %, resp. + 8 %
nez u kontrolni neosetfené varianty. Postiik Zeastimu
ve fazi BBCH 16 zvySoval vynos Cerstvé hmoty o 3 %
a 4 % suché hmoty. Aplikace Zeastimu (15.7.) zvysila
vynos silazni hmoty o 4 %, v praxi to znamenalo
+1,13 t/ha a 0 5 % zvysila vynos suché hmoty, coz
¢inilo 0,66 t/ha. Tyto vysledky jsou velmi dobré a
v pocatecnich vyvojovych fazich mohou vyrazné po-
moci proti nadmérné tvorbé antokyant a sekundarnimu
projevu fialovéni listl na pocatku vegetace. Nesmime
opomijet zékladni vyzivu, v tomto piipadé byla vyuzita
niz8i davka 120 kg N/ha (tab. 2).

Tabulka 1: Vliv vybranych listovych pripravki na vynos zelené a suché hmoty

piinos aplikace silazni kukufice piinos aplikace zrnova kukufice
varianta vynos zelené hmot | vynos suché hmoty | vynos zelené hmoty | vynos suché hmoty

y (%) (7o) (%) (%)
Kontrola - 400 kg US 100 100 100 100
pred setim
Campofort Zn 101/ha (BBCH 16);
400 kg US pred setim 108 121 101 102
150 kg US;300V1DAM 11 123 103 102
(preemergentné)
400 kg US pred setim;
RTF 5 ha (BBCH 16) 11 150 106 106

Tab. 2: Vliv piipravki firmy Galleko na rist kukufice

Varianta Vyn-O(S:eiZl‘rS.tz’t(;hhaI;IOty efekt +t/ha
Kontrola 56,36 0
Galleko Rust 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List + Univerzal 62.05 568
v davce 0,4 1/ha, vyska cca 100cm ’ ’
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 6231 595
+ Plod 0,4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ ’
vynos suché hmoty celé r.

Kontrola 24,48 0
Galleko Rist 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List 25,86 138
+ Univerzal v davce 0,4 I/ha, vySka cca 100cm ’ ’
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 2711 263
+ Plod 0.4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ ’
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Z tabulky 2 je patrny pozitivni vliv listovych
stimulacnich pfipravka firmy Galleko, kde byl zjistén
u téchto aplikaci vy$si vynos jak suché, tak zelené
hmoty u celych rostlin. Obé dvé varianty kombinujici
ptipravky Galleko Rust, List a Univerzal zvySovaly
vynos celych rostlin v ¢erstvé hmoté o cca 5,6-6 t/ha.

Vliv sniZené davky N s pouZitim pfirodnich
postupi. U uvadénych variant byla aplikovana snizena
davka N na 120 kg/ha. Granulované biologické hnojivo
PRP-SOL bylo rozmetano pied setim do pidy v davce
100 kg/ha a u této varianty byl zjistén nejvyssi vynos
zelené 1 suché hmoty celych rostlin (38,6 t a 16,6 t/ha).
Jiz druhym rokem zjistujeme vliv postfiku bakterii na
mokrou pudu (FIX H+N v davce 11l/ha), ktery mél vliv
na zvySeni vynosu (36,25 t/ha) oproti kontrolni varian-
té¢ (33,42 t/ha). Ostatni varianty —aplikace fungicidu
Prosaro (0,751/ha), stimulacni ptipravek Rooter (11/ha),
ptipravky na bazi Trichoderma a Supresivit (v doporu-

Cenych davkach) mély pfiblizn€ o 2 tuny vyssi vynos
zelené hmoty nez klasicka kontrolni varianta jen se
zakladnim hnojenim mocovinou (v Cisté davce
120 kg/ha; graf 1).

Kukufice péstovana na zrno zaujima velky po-
dil, i z tohoto diivodu je nutné zjistovat, ktera hnojiva
jsou pro zvySeni vynosu a kvality zrna pfinosna.
Z na8ich pokust vyplyva pozitivni efekt aplikace Tri-
chodermy h. (zvySeni pfiblizné o 2 tuny/ha v Cisté
hmot€ v porovnani s kontrolni variantou). Pozitivni
vliv aplikaci je uveden v grafu 2, kde byl zjistén vyssi
vynos zrna pouzitim stimulac¢niho pfipravku Rooter ve
fazi Ctyt listd, aplikace Pythium Olygandrum ptinesla
zvyseni vynosu zrna oproti kontrole o vice nez 1,1 t/ha.
Mezi dalsi pozitivni aplikace patfi PRP-SOL, Wigor
(davka 50 kg/ha), aplikace bakterialniho pfipravku FIX
H+N a fungicidu Prosaro — zvySeni oproti kontrole
o vice nez 1 t/ha Cerstvé hmoty zrna.

Graf 1: Vliv oSeti‘'eni na vynos zelené hmoty (t/ha) — na v§ech variantich zikladni davka 120 kg N/ha
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Graf 2: Pi‘'ehled variant a jejich vliv na vynos zrna v ¢erstvé hmoté (t/ha)
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Zaveér

Zakladni hnojeni kukufice se nesmi podce-
nit, vZdy by tato velmi intenzivni a na ziviny na-
roc¢na rostlina méla dostat dostatek nejen dusiku,
ale 1 ostatnich makroprvkd jako je P, K. Listové
aplikace mohou zmirnit negativni vlivy pocasi,
disproporci ¢i nedostatky ve vyzivé a rychle tak
dodat rostlinam limitni prvky. V naSich pokusech
jsme ovétili, Ze listové podplrné pripravky maji
svlij vyznam a jsou schopny zvysit vynos rostlin.

Varianty se snizenou davkou dusiku na
120 kg/ha s pouzitim piirodnich postuptli, vcetné
zvysené davky siry (Wigor) zvedly vynos jak
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