SOUHRNNE VYSLEDKY POKUSU S MAKEM V ROCE 2017
The summary results from the poppy trials in 2017
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Summary The treatments affecting the initial growth and the seed yield were tested on the oilseed poppy. The seed treatment before
sowing can have the positive influence to the crop performance. The leaf treatments are positive at the worse crops and less suitable

soils. The fungicide treatmens increase the seed yield.
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Souhrn: V ramci feSeni projektu QJ1510014 byla testovana oSetfeni pro zlepSeni poc¢atecniho vyvoje maku a zvySeni vynosu semen.
Osetreni semen pred setim mize mit pozitivni vliv na vykonnost porostu. Listova oSetfeni jsou pfinosna u slabych porostt a horsich

pudnich podminek. OSetfeni fungicidy zvysilo vynos semen.
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Uvod

Mak je tradi¢ni potravina ve stfedni Evropé a
Ceska republika je jednim zjeho nejvyznamngjsich
producentti. Spravna agrotechnika je nezbytnou pod-
minkou jeho Gspésného péstovani, protoze je enormné
citlivy a na nedostatky v agrotechnice reaguje az pre-
hnané. Jak jiz z nazvu projektu vyplyva, cilem projektu

Material a metody

Snizeni rizikovosti péstovani maku bylo ziskat po-
znatky umoznujici zlepsit technologii péstovani maku a
tim zvysit jistotu a stabilitu jeho produkce. V tomto
prispévku je uveden souhrn vyznamnych vysledkia
feSeni projektu za rok 2017.

Pokusy byl zalozeny podle jednotné metodiky
vychazejici zmetodik EPPO (www.eppo.org) na
5 lokalitach — Cerveny Ujezd, Lesany, Opava, Troub-
sko, Sumperk. Na vsech mistech bylo pouZito osivo
stejného pivodu, prevazné Slo o odridu Opex. U mo-
feni byla oSetfena partie osiva tésn& pied setim, po
oSetfeni rozdélena na Casti a rozeslana na jednotliva
pracovisté, coz zaruCilo srovnatelnost jednotlivych
variant na pracovistich. Testovaci pfipravky do pokusi
byly centralné zajistény v Opavé a poté rozeslany na
jednotlivd pracovisté. Pokusna oSetieni byla proto
provedena na vSech pracovistich stejnou Sarzi piiprav-
ki podle jednotné metodiky. Pripravky pro plosné
osetfeni pokusi si zajiStovalo kazdé pracovisté samo-
statn€, zde proto mohou byt mirné rozdily vyplyvajici
z potfeby prizptisobit standardni péstitelskou technolo-
gii mistnim podminkam (napf. volba preemergentnich
herbicidi). Velikost parcel byla 10 m” ve 4 zndhodng-

Vysledky

nych opakovanich, vysevni mnozstvi 1 kg/ha. Byla
pouzita standardni péstitelska technologie, plosné hno-
jeni bylo pfizpisobeno mistni zdsobenosti pid. U po-
kust bylo provedeno vynosové hodnoceni a dalsi pa-
rametry vyplyvajici ze zaméteni pokusu (pocet rostlin,
napadeni chorobami apod.). Vysledky byly statisticky
vyhodnoceny, varianty oznacené jinymi pismeny jsou
statisticky odlisné.

Fungicidni pokusy byly zaloZeny na 4 lokalitach
Opava, Cerveny Ujezd, Sumperk a Leany. Byl hodno-
cen vliv oSetfeni osiva a foliarni aplikace na zdravotni
stav a vynos dle Narodni metodiky: Metodicky navod
pro hodnoceni biologické ucinnosti fungicidii (2005).
Na lokalité Opava bylo zalozeno 19 variant, Cerveny
Ujezd a Sumperk 18 variant a v LeSanech 17 variant.
Statistické hodnoceni bylo provedeno pomoci ANOVA
— Tukey HSD test (p = 0,10).

Rok 2017 nebyl pro péstovani maku pfili§ piiz-
nivy. Jaro zacalo celkem normalné, pfiprava pidy a
seti proto prob&hly bez problémi. V poloviné dubna se
vyrazn¢ ochladilo, nékde napadlo az 20 cm snéhu
(Opava, Sumperk) a pfisly pozdni mrazy. Vyvoj maku
se vyrazné opozdil a rostliny byly oslabené. Kvéten az
srpen byly vyrazné suché, nékde spadlo mén¢ nez po-
lovina dlouhodobého srdzkového normalu a do toho
prisly vlny tropickych teplot. Nejhtife byla suchem
postiZena jizni Morava a fungicidni pokusy na lokalité

Lesany. Vynosy maku v roce 2017 jsou proto snizené a
n¢kde kvuli suchu vylozené $patné.

Zlepseni vzchazivosti maku
Prehled pokusnych variant

1. Kontrola

2. Ttidéni vzduchem — t&€z8i frakce
3. UPOL 1 - mofeni

4. UPOL 2 - mofeni

5. UPOL 3 - mofeni
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6. Lignohumat Max 20 I/t + 2x aplikace za vegetace
0,41/ha BBCH 19, 0,4 I/ha BBCH 51 - 55

7. LignoAktivator 30 1/t + 2x aplikace za vegetace,
0,751/ha BBCH 19, 0,75 I/ha BBCH 51 - 55

8. Albit 60 ml/t - mofeni

9.25 kg Hydrogel /ha

10. 25 kg Physiostart /ha

11. 25 kg Hydrogel /ha 25 kg Physiostart /ha

12. Duostart 25 kg/ha

13 Zbytek zhydrolyzy zivocisnych odpadi 0,5 t/ha
(jen v Opave)

14 Kontrola ¢. 2 (jen v Opave)

Kvtli organizaci seti byl v Opavé pokus rozdé-
len na dvé ¢asti (1 — 8 a 9 — 14), do pokusu byla proto
vlozena dal$i kontrolni varianta. Varianta se zbytkem
z hydrolyzy v Opavé nemohla byt zafazena na vSechny

lokality, protoze toho zbytku nebylo k dispozici dosta-
te€né mnozstvi.

V Lesanech a Sumperku byly vysledky nepie-
sveédcivé, nejlepsi varianty z jedné lokality na druhé
lokalité nedopadly dobte. V Opavé se stimulace vzcha-
zivosti prili§ neprojevila, kontrolu pfekonala varianta €.
4. Nadéjné vysledky byly u hnojeni zbytkem
z hydrolyzy, toto ale bude potifeba jesté ovéfit.
V Cerveném Ujezdé byly vysledky velmi variabilni.
Jako nejvynosnéjsi varianta byla kalibrace osiva pomo-
ci vzduchu. Rok 2017 nepotvrdil vynosovou odezvu
z predchozich let na aplikaci hydrogelu a mikrogranu-
lovanych hnojiv do set'ové ryhy. Jednoznaéné pozitivni
reakce na vSechna osetfeni byla v Troubsku.

Tabulka 1: Ovlivnéni vzchazivosti - vynos semen t/ha

C. Ujezd LeSany Opava Sumperk Troubsko
t % t % t % t % t %
1 0,754a 100 0,50a 100,0 1,12a 100,0 0,99abc 100,0 0,360a 100
2 0,926b 123 0,50a 98,8 1,05a 93,4 1,02abc 103,0 0,429a 119,04
3 0,839ab 111 0,46a 91,5 1,08a 95,8 1,23a 123,7 0,407a 112,86
4 0,721a 96 0,46a 92,3 1,16a 103,7 1,19ab 120,2 0,444a 123,51
5 0,84a 111 0,51a 101,6 1,10a 98,4 1,00abc 101,3 0,415a 115,27
6 0,802a 106 0,40a 79,3 1,12a 100,3 1,18ab 119,2 0471a 130,82
7 0,831a 110 0,59 117,9 1,08a 96,1 0,83c 84,1 0,419a 116,58
8 0,828a 110 0,47a 93,9 I,11a 99,2 0,83c 83,6 0,439a 122,02
9 0,681a 90 0,44a 87,8 1,20ab 98,2 0,81c 82,1 0,465a 129,24
10 0,754a 100 0,53a 106,5 1,05ab 86,3 0,94abc 95,2 0,497a 137,83
11 0,725a 96 0,45a 90,2 1,02b 83,4 0,90bc 90,7 0,512a 142,14
12 0,753a 100 0,46a 90,7 1,20ab 98,0 1,15ab 116,2 0,537a 149,04
13 1,29a 105,7
14 1,22ab 100
Opava — varianty ¢. 9 — 13 se vztahuji ke kontrole ¢. 2 (varianta ¢. 14)
Listova hnojiva a stimulatory
Tabulka 2: Piehled pokusnych variant
Varianta BBCH 16 -19 BBCH 31 -39 BBCH 51 BBCH 55 - 59
1 kontrola
2 Jet Comp. *Albit 60 ml/ha Albit 60 ml/ha
3 Amagro Vitalic 0,4 1/ha Vitalic 0,4 1/ha
4 Timac | Fertilacyl Starter 2 /ha BBCH 14 - 16
5 Timac Fertileader Axis 2 I/ha
RTF prim + Bér 150.
6 Agra 5 llzha +0,5 I/ha
7 Agra RTF prim + Bor 150. Campofort Special Zn
51/ha+ 0,5 I/ha 10 I/ha
NanoFYT Si
8 Agra 0,5 I/ha
*PlantAktiv 1 kg/ha BBCH 16 Florone
9 Bioaktiv Aminocat 0,5 I/ha + Microcat 1 /ha 0.4 ha
BBCH 18 ’
10 Trisol TS Eva 0,5 I/ha
11 Trisol TS Sentinel 0,25 I/ha
. TS Silva
12 Trisol 0.25 lha
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Tabulka 3: Listova hnojiva a stimuldtory — vynos semen t/ha

C. Ujezd LeSany Opava Sumperk Troubsko

t % t % t % t % t %
1 0,85a 100 0,62a 100,0 1,20a 100,0 0,93b 100,0 0,362a 100
2 0,88a 104 0,62a 100,8 1,08a 90,2 1,05b 112,6 0,335a 92,93
3 1,07ab 126 0,60a 97,6 1,19a 99,2 1,54ab 165,1 0,397a 110,19
4 1,05a 124 0,61a 98,4 1,18a 98,5 1,32ab 141,9 0,381a 105,69
5 1,03a 121 0,58a 94,7 1,17a 97,5 1,13b 121,8 0,402a 111,19
6 1,04a 122 0,67a 109,3 1,15a 96,4 1,34ab 144,1 0,347a 96,38
7 1,11b 130 0,62a 100,4 1,18a 98,3 1,48ab 158,9 0,379a 105,13
8 1,07ab 126 0,55a 89,8 I,11a 92,5 1,79a 192,2 0,389a 107,98
9 1,14b 134 - - 1,19a 99,8 1,28ab 137,1 0,347a 96,33
10 1,21b 142 - - 1,15a 96,0 1,40ab 150,8 0,386a 106,95
11 0,98a 115 - - 1,14a 95,6 1,46ab 157,0 0,416a 115,43
12 1,28b 151 - - 1,12a 94,0 1,31ab 140,3 0,368a 102,48

Davkovani a termin aplikace se striktné fidily
doporucenim vyrobce piipravku. Varianty ¢. 9 - 12
v LeSanech nebylo mozné kvuli Spatnému vzejiti Casti
porostu zalozit.

V Opavé méla vSechna oSetfeni depresivni uci-
nek, zadné z nich vynos semen nezvysilo.

V Cerveném Ujezdg, jako jiz tradi¢né, mak na
listové aplikace reagoval. Je to nejspis spolu se stresem
suché a horké vegetace roku 2017 zptisobeno i tézkou
piidou, které je v lokalité Cerveny Ujezd. Vynos na
kontrole byl pouhych 0,85 tha (coz je
v maloparcelkovych pokusech velmi nizkd hodnota) a
jen ty nejvynosnéjsi varianty piekraovaly ve vynosu
kontrolu z Opavy. Nejvyssich vynosti bylo dosazeno
u aplikace rostlinného stimulatoru TS Silva v BBCH
39. V Lesanech byla nejlepsi varianta ¢. 5, v Troubsku
varianta ¢. 11. Zajimavé jsou vysledky ze Sumperka,
kde bylo zvyseni vynost u nekterych variant az neuveé-
fitelné, nejlepsi tam byla varianta €. 8.

Fungicidni pokusy

Hodnoceni zdravotniho stavu. Na lokalité
Opava doslo k vétsimu rozvoji chorob na listech na
listech konci kvétna, na tobolkach a stoncich na konci
cervence. Primérna intenzita vyskytu listovych skvrni-
tosti na neosetiené kontrole byla 30 %, helmintospori-
6zy na stoncich 4 % a Cerni a helmintosporiézy na
tobolkach 13 %. Listy byly hodnoceny koncem Cervna,
tobolky a stonky koncem cervence. Vyskyty plisné
maku s myceliem patogenu P. arborescens byly ojedi-
nélé a nahodilé.

Na lokalité Cerveny Ujezd doslo k nejvétsimu
rozvoji houbovych chorob v obdobi zvySenych srazek
na konci Cervna, pocatku Cervence. Jednalo se zejména
o helmintosporiozu, ¢astecné plisen maku, bilou hnilo-
bu a v zavéru obdobi i o ¢erné na tobolkach.

Na lokalit¢ LeSany byl zjistén slaby vyskyt
plisné¢ maku ve fazi listové ruzice v poc¢tu 1 az 3 napa-
dené rostliny na 1 m*. Mezi variantami nebyl signifi-
kantni rozdil. Napadené rostliny odumfiely. V pribéhu

velmi suchého konce jara a Iéta se jiz neprojevilo na-
padeni houbovymi patogeny. Napadeni stonkt a listd
bylo do 3 procent. Na tobolkach nebyl vyskyt chorob
hodnocen v disledku velmi slabého vyskytu.

Na lokalit¢ Sumperk byl v prib&hu vegetace
zjistén pouze vyskyt plisné maku s intenzitou napadeni
na listech 5—15 %. Na tobolkach a stoncich nebyl
vyskyt vyznamny. V cCervenci se na listech objevily
skvrny pfipominajici helmintosporiézu, nicméné pato-
gen nebyl kultivacné ani mikroskopicky potvrzen.
Vyssi intenzita vyskytu skvrn byla pouze ve fungicidné
osetfenych variantach (10-30 %), v ostatnich byla
do10 %.

Vynosové zhodnoceni fungicidnich pokusi.
Biologické oSetfeni osiva pted setim, folidrni aplikace
fungicidnich i biologickych ptipravka v pribéhu vege-
tace a kombinace obojiho mély v primérném hodnoce-
ni ze vSech lokalit pozitivni vliv na vynosy ve srovnani
s kontrolnimi variantami. NejlepSich vynost bylo do-
sazeno u variant ¢. 6, 9, 10, 11, 14 a 16. Ve vSech pfi-
padech se jednalo o foliarni aplikaci fungicidni pfi-
pravku (var. €. 6, 9, 10, 11) nebo o kombinaci biolo-
gického oSetfeni osiva s foliarni aplikaci fungicidnich
pripravki (var. €. 14 a 16). Statisticky prikazné rozdily
ve vynosech oproti kontrole byly zjistény na lokalitach
Opava (var. & 6, 7, 9 a 14) a Cerveny Ujezd (var.
&. 11). Na lokalit¢ Sumperk byly rozdily mezi hodno-
tami statisticky neprikazné v dasledku velkého rozpty-
lu hodnot, nicméné vynosy byly ve srovnani
s kontrolou navySeny o 2-30 %, s vyjimkou varianty
¢. 8. Na lokalité Lesany byly vynosy u vétSiny variant
na urovni neoSetfené kontroly. Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 4.

Soucasti vynosového hodnoceni bylo také hod-
noceni obsahu kadmia ve sklizni na lokalitach Opava a
Sumperk. Na lokalité Opava se hodnoty pohybovaly
vrozmezi 0,540-0,753 mg/kg, na lokalité Sumperk
0,223-0,390 mg/kg, coz jsou v obou piipadech podli-
mitni hodnoty pro maximalni obsah kadmia
(0,8 mg/kg).
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Tabulka 4: Vynosové vysledky fungicidnich pokusii v maku v roce 2017

Variant Termin apli- Vynos
Y kace** (Kontrola t/ha, %; ostatni % ke kontrole)
. Piipravek y , . |Sumperk| Lesany _
Dévka na t osiva nebo ha 11213145 Opava  |Cerveny Ujezd| ™, .y . x
1,05 0,89 1,08 0,43
1 [Kontrola 100 d 100 bc 100 100 100
2 |Gliorex + 108,3 |bcd| 1044 |abc| 123,1 116,3 113
3 |Clonoplus + 100,8 d 95,4 c 130,3 93,1 105
4 [Polymix + 1045 | cd | 108,0 |abc| 114,5 99,3 107
5 [Polyversum + 99.4 d 121,9 |abc| 120,5 100,7 111
Dithane DG Neothec 2 kg +
6 Amistar Xtra 0.5 | e 1272 | ab | 1392 |abc| 121,7 100,7 122
lAcanto 0,5 1 +
7 Amistar Xtra 0.5 | n 124,1 |abc| 129,2 |abc| 114,0 102,6 118
8 Mancozeb, metalaxyl-M* + 111,8 |abcd) 111,9 |abc| 96,9 96,5 104
9 zoxystrobin, isopyrazam* + 126,0 |abc| 142,4 |abc| 110,2 108,7 122
10 |\Prothikonazol, fluopyram* + 107,8 |bcd| 147,2 |abc| 109,8 119,6 121
Dithane DG Neothec 2 kg +
11 Prothikonazol, fluopyram * n 114,8 |abcd| 1572 a 1152 98,8 122
12 [Prometheus 1,01 + 105,6 |bcd| 129,5 |abc| 1022 93,6 108
13 |Serenade ASO 3,01 + +| 101,2 d 134,1 |abc| 107,7 105,9 112
Clonoplus +
14 Amistar Xtra 0.5 | e 132,2 a 128,7 |abc| 120,7 111,6 123
Clonoplus
15 Mancozeb, metalaxyl-M* + + 105,6 |bcd| 130,3 |abc| 1152 99,8 113
Clonoplus +
16 Prothikonazol, fluopyram* n 113,1 |abcd| 151,5 | ab | 122,8 96,0 121
Clonoplus +
17 Prometheus 1,0 1 N 101,3 d 110,7 |abc| 124,5 97,4 109
Clonoplus +
18 Serenade ASO 3,0 1 . n 101,4 |bcd| 983 c 107,3 - 102
19 |Discus +| 121,1 |abcd - - - - -
*Neregistrované pripravky k 31. 10. 2017
**Terminy aplikace: 1. oSetieni osiva, 2. pravé listy, 3. listova rizice, 4. vyska 20 cm, 5. pocatek kvétu
***Na techto lokalitach nebyly zaznamenany signifikantni rozdily.
Zaveér

Osetfeni osiva a listové pifipravky mohou
zlepsit vzchazivost a stabilizovat vynos, nelze je
ale pouzivat pausaln¢. Tato opatfeni maji priznivy
vliv v horSich pldnich podminkach a u slabych

Kontaktni adresa

porostil, u dobrych porosti nemusi mit vliv, nebo
dokonce mohou pusobit kontraproduktivné. Fun-
gicidni oSetfeni zvySuji vynos semen a piispivaji
k jeho stabilizaci.

Ing. Jifi Havel, CSc., OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o0., provozovna Opava, Purkynova 10, 746 01 Opava, tel.
553624160, havel@oseva.cz
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