LIGNOHUMAT - UNIKATNI HUMINOVY PREPARAT
S OBSAHEM PRES 50% FULVINOVYCH KYSELIN

Lignohumate - unique humic preparation containing more than 50% fulvic acids

Zdenék ZEDNIK
AMAGRO s.r.0., 28. pluku 27, Praha 10

Summary: Plants and soil need to be supplied with humic substances. Lignohumate is a unique humic preparation containing up to
50% humic acids and over 50% fulvic acids. It serves as an activator of plant metabolism, enhances photosynthesis and chlorophyll
formation. It is the nutrient transporter in the plant, increases yields and improves soil quality and humification.

Key words: humic substances, Lignohumate, fulvokyseliny, photosynthesis, rooting, regeneration, yield

Souhrn: Rostlinam i do pldy je tfeba dodavat huminové latky. Lignohumat je unikatni huminovy preparat obsahujici do 50 % humino-
vych kyselin a pfes 50 % fulvinovych kyselin. Slouzi jako aktivator metabolismu rostlin, zvySuje fotosyntézu a tvorbu chlorofylu. Je
transportérem Zivin v rostling, zvy$uji se vynosy a zlepSuje se kvality pady a humifikace.
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Uvod

Intenzivnim hospodarenim dochazi
k znehodnoceni (dehumifikaci) plidy. Proces humifi-
kace probiha v mensi mife a rostliny maji v pid¢ nedo-
statek huminovych latek, které je tfeba rostlindm i do
ptdy dopliovat.

Prvni studie 0 huminovych latkach je z roku
1839. Piipravky obsahujici huminové latky se zacaly

vyrabét z prirodni latky zvané leonardit v poloving
minulého stoleti.

Do r. 2006 na trhu byly 2 preparaty s obsa-
hem huminovych latek.

V roce 2006 byl na ¢esky trh uveden Ligno-
humat, unikatni (na svété jediny) huminovy preparat
obsahujici pouze 100% ucinné litky, a to do 50%
huminovych Kyselin a pies 50% unikatnich fulvino-

vych kyselin.

Vr. 2016 bylo registrovano 96 preparatu,
pfedev§im stimulatort ristu, s tim, Ze obsahuji humi-
nové latky. Vzdy je ve vyrobku k néjaké dalsi latce
ptidan huminovy preparat. Huminové latky ve vyrobku

Huminové latky

se ziskavaji Cisténim vychozi suroviny (leonarditu,
z raseliniSt’ a jezernich sapropeld) a obsahuji fulvoky-
seliny pouze do 3% (vzhledem k jejich rozpustnosti a
vyplaveni z vychozi suroviny). Lignohumat obsahuje
pres 50% téchto aktivnich fulvinovych kyselin.

Pii registraci vyrobki s obsahem huminovych
latek UKZUZ pouzival do nedavna metodu zaloZe-
nou na prosté oxidaci uhliku, pfesny obsah humino-
vych latek nebyl zjistovan. Od r. 2016 pouziva meto-
diku pfevzatou z USA, kterou by bylo tieba jesté overit
(dle zéastupcti Mezinarodni spole¢nosti pro huminové
latky /THSS/). Nejptesnéjsi metoda pro stanoveni hu-
minovych latek (huminovych a fulvinovych kyselin) je
metoda nuklearni magnetické resonance. Tuto metodu,
kterd je dostupna na fadé univerzit a vyzkumnych pra-
covistich, UKZUZ bohuzel nepouziva. Metodu nukle-
arni magnetické resonance pouzZiva i evropska re-
gistracni procedura REACH huminovych kyselin.

V_Lignohumaétu je obsah huminovych a ful-
vinovych Kkyselin prokiazin metodou nukledrni
magnetické resonance a je registrovan u REACH.

Z chemického hlediska nejsou huminové latky
jednoznacné definované, jde o slozitou smés velkého
mnozstvi organickych molekul, vznikaji v procesu
rozkladu organickych zbytki v pddé, to znamena
v procesu jejich humifikace.

Huminové latky jsou zakladem humusu, maji na
rostliny hlavni stimulaéni vliv, a to i na rozvoj kofend,
slouzi jako hlavni aktivator metabolismu rostlin,

Jsou to predev§im huminové kyseliny a fulvino-
vé kyseliny. Huminové kyseliny maji hlavni podil na
piiznivé struktufe pady, jsou Spatné rozpustné, poutaji

ziviny na pudni komplex a brani vyplavovani Zivin.
Fulvinové kyseliny naopak zpfistupnuji ziviny
z ptudniho komplexu rostlindAm a maji i vy$s$i hormo-
nalni aktivitu. Plni funkci ,.transportni®, tedy aktivni-
ho nosice zivin a jsou velmi dobfe rozpustné.

Huminové latky jsou dileZitou soucasti
sorpéniho komplexu v pudé, jsou ,palivem* pro
mikrobialni Zivot a poZadovanou humifikaci. Jejich
tloha je naprosto nezastupitelna pro zivot edafonu a
zasadné ovliviuji rust a stimulaci rostlin, pfijem a
usporu vsech Zivin, ochranu spodnich vod atd.
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Urodnost pudy

Aby byla pida co nejurodnéjsi, mélo by byt
vnivse v rovnovaze (harmonii). Dulezitou funkci
v pidé plni pidni mikroorganismy, které rozkladaji
organické latky, v piidé probiha proces humifikace a
tvofi se humus. Urodnost pidy zavisi na mnoZstvi
humusu v ni obsaZeném. Dlouhodobym oSetfovanim
zemedé€lskych plodin chemickymi pfipravky a tim, ze
se do pudy vraci malo organické hmoty, doslo k tbytku

organické hmoty, mikroorganismt a proces humifikace
probihd v mensi mifte.

Proto doporucujeme pfi oSetfovani rostlin a pa-
dy aplikovat i huminové latky. Rostliny i mikroorga-
nismy tyto latky znaji a pfirozené€ vyuzivaji.

Je-li v pidé malo huminovych latek v¢. fulvo-
kyselin, pak je narusena rovnovaha zakladnich faktora
urodnosti pudy a negativné to ovliviiuje vynos. Zejmé-
na piscité pudy jsou chudé na huminové latky.

Lignohumat - koncentrat huminovych latek se stimulacnimi a regener. ucéinky

Vychozi surovinou pii vyrobé je dievni hmota,
konkrétné Lignosulfonan vznikajici pii vyrobé celulo-
zy. Z n¢j se metodou okyslicené hydrolytické destrukce
vyrabi Lignohumat. Na trh dodavany Lignohumat
MAX ma pfesny podil huminovych kyselin a fulvi-
novych kyselin (46% : 54%), prirozen¢ dale obsahuje
min. 3% siry a je obohacen o stopové prvky: Mg, Si,
Ca, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo. Huminové a fulvinové kyse-
liny (tedy Lignohumat) jsou sloZité derivaty uhlo-
vodikli a podporuji biologickou aktivitu, maji sti-
mulaéni vliv na rostliny a mikroorganismy.

Jedine¢nost Lignohumatu je pravé v mnozstvi
fulvinovych kyselin, jelikoz metodou vyroby neni
¢isténi vychozi suroviny (uhelné nadlozi, raselina
apod.), jako u ostatnich huminovych preparatu.

Lignohumat se pomérem svych kyselin pfiblizu-
je slozeni huminovych latek obsazenych v Cernozemi
nejvice ze vSech huminovych preparatt.

Lignohumatu je vynikajicim nosi¢em (trans-
portérem) zivin v rostliné pravé diky vysokému obsahu
fulvinovych kyselin.

Lignohumat zvySuje aktivitu fotosystému a
tvorbu chlorofylu. Od toho se odviji i dalsi_efekty:

Vysledky

zvySuje vyuZziti Zivin, brani uniku nitrata a
dalSich Zivin do spodnich vrstev a vod, podporuje
rozvoj korenového systému, zvySuje vynosy (dle
dlouhodobych pokusti o 5 az 12 %) a kvalitu sklizné,
zlepSuje sorpéni komplex - vazbu zivin, urychluje
rozklad organickych zbytkl, p¥i pouziti digestatu ¢i
fugatu jako hnojiva, které maji nizZSi obsah uhliku,
je vhodné aplikovat také Lignohumat a tim uhlik
doplnit.

Pi#i dlouhodobéjsim pouzivani Lignohumatu
se zlepsuji fyzikalné-chemické vlastnosti pud, zvySuje
se ¢innost mikroorganismi a tim i humifikace a ob-
sahu humusu.

Lignohumat je zaregistrovan u UKZUZ jako
pomocny rostlinny pripravek (d4 se pouzit do vSech

plodin a rostlin).

Pro rostlinnou vyrobu je v CR uren zejména
Lignohumat MAX (20% roztok huminovych latek),
kde aplika¢ni davka na list je 0,4 litru / hektar. Cena
davky na 1 ha je cca 139 K& (r. 2017). Doporucujeme
2 az 3 aplikace za vegetaci.

Vysledky pokusii na riznych plodinach proka-
zuji nejen navySeni vynosu, ale i moznost snizeni da-
vek hnojiv. Davky hnojiv se mohou snizit az o dvacet
procent pii dosazeni stejného vynosu jako pii aplikaci
hnojiv bez Lignohumatu. Nize je uveden prufez pokusi
od uvedeni Lignohumatu na trh tab. 1 az tab. 9.

Obsah chlorofylu Séja maloparcelkové pokusy

Pii maloparcelkovych pokusech v v s6ji je hod-
nocen i ukazatel Obsah chlorofylu v listech soéji (rel.
v%). Méfeni je provadéno cca 10 dnii po aplikaci.

Primérny nartst obsahu chlorofylu pii aplikaci
Lignohumatu za 5 let je 9 %.

Tab. 1 - Repka polni pokus 2006/2007

Pozemek u Kamene, vyméra 27,29 ha, nadmotska vyska 550 m n. m, odriida Grizzly,

vysevek 1 VI — 700 tis sem, sklizen 19.7.
pokusy - 3 parcely o vyméte 1 ha kazdd, kontrola - 2

arcely o vyméfe 1 ha kazda

1. Lignohumat 2. kontrola 3. Lignohumat 4. kontrola 5. Lignohumat
vynos 44,5 g/ha 42,5 g/ha 45,5 g/ha 43,0 g/ha 44,7 g/ha
prumér Lignohumat 44,90 q/ha prumér kontrola 42,75 g/ha
Vynos % 105,02

Pramen: udaje zemédélského podniku

NavySeni vynosu u parcel oSetenych Lignohumatem 5,02 %
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Tab. 2 - Repka Maloparcelkovy pokus 2010/2011

Varianta Termin aplikace ,
podzim | jaro — pred kvétem vimos (t'ha)
1 neosetiend kontrola 3,21
2 Horizon 0,5 I/ha__| Amistar Xtra 1 I/ha + Lignohuméit MAX 0,4 1/ha 341
Vynos % 106

pramen pokusy CZU
Po aplikaci Lignohumatu dosaZeno vysSiho vynosu o 6 %.

Tab. 3 - Repka 3-leté poloprovozni pokusy

Aplikace: podzim ve fazi 4-8 list, jaro zacatek dlouzivého rtstu

o . Vysledky 2008/09 Vysledky 2009/10 Vysledky 2010/11
prumer z 5ti, resp.6ti parcel ) LiT) % ) TH) % ) LiT) %
Vynos — t/ha 3,3 3,5 106,6 3,7 3,8 102,7 3.4 3,7 108,8
") K — kontrola, LH — Lignohumdt Pramen: udaje SPZO 2009, 2010, 2011

Primérny narist vynosu pii aplikaci Lignohumatu za 3 roky 5,6 %.

Tab. 4 a - Jarni mak- poloprovozni pokus rok 2016, lokalita Krucemburk

Pokus byl zalozen na dvou odriidach: Opex, Major.

Seti: 3. 4. 2016 + aplikace herbicidu Callisto + Command,

28. 4. aplikace insekticidu Nurelle D, 8. 6. aplikace herbicidu Laudis + Starane.

Aplikace Lignohumatu u testovanych variant: 9. 5. 2016, 10. 6. 2016, Celkova davka N: 80 kg/ha — ve 3 davkach.

. o POC;t Pocet ma- | Hmotnostsemenv 1. | HTS Vynos Vynos
Varianta Odrada rostlin Kovic (lmz) makovici (2) (@) semen %
(1m?) & & (t/ha) Ve
Kontrola (80 kg Opex 81 92 2,36 0,519 1,21
N/ha) Major 64 66 3,0 0,541 1,47
Varianta celkem 72,5 79 2,68 0,528 1,34
Lignohumat Max 2x | Opex 82 101 2,95 0,54 1,76 145
(80 kg N/ha) Major 82 95 3,26 0,528 1,51 103
Varianta celkem 82 98 3,10 0,534 1,64 122
Lignohumat MAX navysil vynos v priméru za ob¢ odrady o 22 %.
Tab. 4 b - Jarni mak- poloprovozni pokus rok 2017, Lokalita Krucemburk
14. 3. 2017 Seti vysevek 1,75 kg/ha, Callisto 480 SC 0,25 1/ha,
1. 6. 2017 Laudis 1,7 /ha + Tomahawk 0,45 1/ha, 80 kg N
Aplikace Lignohumat Max: 10. 5. 2017, 1. 6. 2017
Varianta Odruda Vynos semen (t'ha) Vynos v %
Kontrola Opal 1,40
Lignohumét Max 2x Opal 1,75 125
pramen pokusy CZU

Lignohumat MAX navysil vynos u odrady Opal 25 %.

Tab. 5 - Mak sety — 3 lety provozni polni pokus 2015- 2017

Ve vsech 3 letech: - v pokusech aplikovan Lignohumat MAX 0,4 I/ha 1. ve fazi listova riizice a 2. ve fazi pocatek kve-
teni - odrida MAJOR

Rok 2015 Rok 2016 Rok 2017
Vynos narast o Vynos nardst o Vynos nardst o
t/ha t/ha ° t/ha t/ha ’ t/ha t/ha °
Kontrola 0,81 100 1,11 100 0,030 100
Pokusy 0,93 0,12 115 1,18 0,07 106 0,033 0,003 110

pramen pokusy farma Konecny Tynec n. Sdzavou

V r. 2015 Lignohumat MAX prispél k udrzeni funkéni rostliny i za pribéhu velmi suché a teplé periody a na-
vySil vynos o 15 %, v roce 2016 Lignohumat MAX navysil vynos 0 6 % avr. 2017, kdy velké dlouhodobé sucho
v kvétnu trvajici pres 1 mésic zplsobilo velmi nizky vynos, Lignohumat MAX navysil vynoes o 10 %.
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Tab. 6 - Kukufice — 2 lety maloparcelkovy pokus

zrnova kukufice silazni kukufice
Vynos vinos vynos vynos
Varianta zma - % susiny % celych % suché %
Cerstva rostlin hm.
(t/ha) zma (t/ha) (t/ha) (t/ha)
2014 aplikace Lignohumatu MAX: 1. ve fazi 4 — 6 listt,
2. v prodluzovacim ristu za cca 3 tydny po prvni aplikaci
Kontrola 14,13 100 9,89 100 31,80 100 11,84 100
Lignohumat MAX 15,84 112 11,08 112 36,50 113 13,46 107
aplikace Lignohumatu MAX 0,4 1/ha: 1. ve fazi 4 — 5 listi 9.6.,
2016 L o
2. v prodluz. ristu 21.7.
Kontrola 11,46 100 8,44 100 51,15 100 22,01 100
Lignohumat MAX 12,28 107 8,97 106 58,96 115 26,70 115
pramen pokusy CZU

2 aplikace Lignohumatu MAX 0,4 1/ha v obou letech zvysily vynos ve vSech sledovanych ukazatelich.

Tab. 7 - Slunecnice — 2 lety provozni polni pokus 2016 a 2015

Varianta 2015 2016
Vynos t/ha narust t/ha % Vynos t/ha narust t/ha %
Kontrola 3,07 100 1,82 100
Lignohumat MAX 0,41/ha
v 4-6 listech a v 10 listech 3,93 0,86 128 2,24 042 123

pramen pokusy zemédélského podniku RD Dobromérice

2 aplikace Lignohumatu MAX navysily vynos v r.20150 28 % a v r. 2016 0 23%.
Rostliny oSetfené Lignohumatem MAX byly po oSetfeni mohutnéjsi, s mohutnéjsim kofenovym balem a kofenovym
vlasenim.

Tab. 8 - Repka délka koienii -Maloparcelkové pokusy 2007/08

Odrida: hybrid Vectra Podzimni rozbory 14.11.2007
podzim (BBCH 14-16) délka korfene (cm) %
kontrola 17,9 100
Lignohumat B (1 I/ha) ") 18,8 105
pramen pokusy CZU

') Aplikacni davka 1 litr/ha Lignohumdtu B odpovida aplikacni dévee 0,4 dnes doddvanému Lignohumatu MAX
DosaZeno vyssi délky kofenti o 5 %

Tab. 9 - Repka tloust’ka koienového kréku 3-leté poloprovozni pokusy

e 2 5t ool oarcel Vysledky 2008/09 Vysledky 2009/10 Vysledky 2010/11
P 2 Otl, Tesp.bi parce K) (L) | % | K) [LH) ]| % | K) | L) | %
Tloust’ka kréku — cm 9,6 10,2 106,1 10,4 10,7 102.4 7,5 8,1 108,0
2 ) Kontrola Pramen: udaje SPZO 2009, 2010, 2011

%) Aplikace Lignohumdtu MAX: podzim 4-8 listii, hodnoceni provedeno na podzim
Primérny narist tloust’ky koien. kr¢ku pri aplikaci Lignohumatu za 3 roky 5,5 %.

Ekonomicky pfinos aplikace Lignohumatu MAX

Dle dlouhodobych pokusti se vynosy zvySuji o 5 az 12 % (viz. vySe piiklady pokust). Nize je uvedena
modelova tabulka, kde je zde uvazovano se dvéma aplikacemi Lignohumatu MAX a spodni hranici vysledki
dlouhodobych pokusi, tj. narastu vynosu 5 %.
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Tab. 10

Pramérny P Primérna cena | Pfinos pfi 2 aplika- | Cena Lignohumatu 2 .
. , . Nartst vynosu . , . . . R Zisk
plodina | vynos plodiny 05% t/h plodiny cich Lignohumatu | krat za vegetaci Kc/ha Ke/h
t/ha o vha K D Ké/ha 2 “ha
Mak 0,80 0,04 34970 1 406 280 1126
KukufFice 9,79 0,49 3 900 1 909 280 1629
Repka 3,46 0,17 10 128 1751 280 1471

"iidaje z verejnych zdrojit
2 dle ceniku firmy Amagro

Z tabulky vyplyva, ze pfi dvou aplikacich Lignohumatu MAX a pfedpokladaném nardstu vynosu pouze o 5 %,

se dosahuje z 1 hektaru zisk okolo 1 tisice a vice K¢&.

Zaveér

Lignohumat - huminovy pfipravek se stimulaé¢-
nimi a regenera¢nimi ucinky obsahujici vyrovnané
mnozstvi huminovych a fulvinovych kyselin pouziva
jiz standardné v rostlinné vyrobé¢ stale vice zemédélca.
Aplikaci Lignohumatu se rostlindm dodaji huminové
latky, kterych je v ptid¢€ nedostatek. Dochazi ke zvyseni
aktivity fotosystému a tvorby chlorofylu, rozvoji kote-
nového systému, lepSimu vyuziti Zivin z pudy i listem,
veétsi odolnosti rostlin vaci stresim, zlepSeni zdravotni
ho stavu, odolnosti vii¢i chorobam, zvysuji se vynosy a

Kontaktni adresa

kvalita sklizn€, zlepSuje se i skladovatelnost. Zlepsuje
se struktura pudy, aktivizuji se mikroorganismy, zvysu-
je se humifikace. Lignohumat je unikatni tim, ze obsa-
huje pouze huminové latky s mnozstvim fulvokyselin
pfes 50% (prokdzano metodou nukledrni magnetické
rezonance).

Firma Amagro s.r.o. je clenem Mezindrodni
spole¢nosti pro huminové latky /IHSS/.

Ing. Zdenék Zednik Amagro s.r.o., 28. pluku 27, 101 00 Praha 10, mobil 737 749 991, z.zednik@amagro.com,

www.amagro.com
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