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PROBLEMY REPKY V EVROPE, EU, CR, SR
— SUCHO, ZIMY, KORENY

Problems of oilseed rape in Europe, EU, Czech Republic, Slovakia — drought, winter, roots

Jan VASAK!, David BECKA!, Peter BOKOR?, Pavel CIHLAR!, Vlastimil MIKSIK", Lubomir RUZEK!
'Ceska zemédéliska univerzita v Praze, 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre;

Summary: In the confrontation of the yields of oilseed rape, new growers such as Romania, Ukraine, Slovakia succeed in comparison
to Germany or the Czech Republic. The reason may be a long-term high proportion of oilseed rape in crop rotation. In the article, there
are positive results with nitrogen application before winter, low nitrogen fertilizing before sowing, nitrogen application during flowering,
stimulation of seed additionally incrustated by hydrogel and with use of various preparations with a possible influence on the roots of
oilseed rape, including the C mass from microorganisms.

Key words: oilseed rape, yields 2017, tiredness of soil, nitrogen before sowing, nitrogen before winter, nitrogen in flowering, roots
protection, seed stimulation, hydrogel

Souhrn: Pfi porovnani vynosi semen fepky olejné se prosazuji novi péstitelé, jako Rumunsko, Ukrajina, Slovensko ve srovnani s NSR
¢i Ceskem. MuZe to byt pro dlouhodoby vysoky podil fepky v osevnim postupu. V &lanku jsou pozitivni vysledky s predzimni davkou
dusiku, pfedsetovym hnojenim pfi malém obsahu N, aplikaci N do kvétu, stimulaci osiva navic inkrustovaného hydrogelem a s pouzitim
fady preparatd s moznym vlivem na koreny fepky, véetné hmoty C z mikroorganismd.

Klicova slova: fepka ozima, vynosy, unava ptdy, dusik pfed setim, pfed zimou, v kvétu, ochrana kofend, stimulace osiva, hydrogel

Uvod

EU je nejvyznamnéjs$im producentem fepky na
svéte s objemem cca 22 mil. tun a vynosy asi 3,3 t/ha.
Zbytek svéta — hlavné Kanada, Cina, Indie — produkuje
priblizné 40-43 mil. tun semen ro¢né s vynosy cca
1,6 t/ha pfi velkém kolisani podle zemi od asi 0,9 do
2,7 t/ha. Jednickou EU v produkci fepky je Némecko,
které tésn¢ nasleduje Francie. To jsou ale v ramci EU
velké zemé. Rozhodujici pro srovnani jsou proto hekta-
rové urody. Ty jsou také u nich spolu s Danskem a
Britanii v EU nejvyssi. VSechny tyto zemé maji pfi-
moiské podminky s dostatkem srazek a mirnymi zi-
mami a s dlouhym dnem béhem vegetace (tab. 1).
Ovsem vynosy jim stejné jako Cesku nerostou. Naopak
se dafi u novych péstitelll, jako jsou Rumunsko, Ukra-
jina, nebo u zemi, kde fepku péstuji v mensim rozsahu,
jak je tomu na Slovensku ¢i v Polsku a Madarsku.
Pfitom tito jsou pro olejku méné¢ vhodni: suché konti-
nentalni klima, cCasto bezsnézné a mrazivé zimy a maji
mimo malovyrobni Polsko krat$i den za vegetace.

Z objemu svétové spotieby oleji v roce 2017 asi
189 mil. tun oleje (USDA november 2017), ma fepko-
vy olej podil cca 15,5%. Podil oleje z palmy olejné ¢ini
33,3% a je nasledovan sojovym olejem s 29,6%. EUyg
je nejvyznamnéj$im producentem fepky na svété i
spotiebitelem fepkového oleje se sumarni hodnotou
vr. 2017 asi 10,3 mil. tun. Z tohoto objemu jde ale

Neni ,pfefepkafeno* ?

68,8% na primyslovou spotiebu (hlavné metylester na
vyrobu bionafty) a jen asi 31,2% (3,2 mil tun oleje) §lo
vroce 2017 na potravinaiské ucely. Sumarné EU,g
spotfebuje v roce 2017 kolem 13,71 mil. tun oleje pro
potravinaiské ucely. Hlavni v potravinaiské spotiebé je
olej slunecnicovy (30,6%), fepkovy (23,3%), palmovy
(20,8%), sojovy (9,8%) a jiné véetné olivového (16,0%
z toho olivovy absolutné 10%).

Je tady 1 pocasi, s kterym umi vSichni, nejen Cs.
Zemédélei, argumentacné skvéle pracovat. A rok
2016/17 skvéle nahral. Byly problémy pfi vzchazeni a
s mezerovitosti porostu pro zafiové horacavy a sucho.
Pak nasledovala pomérné brzka, dlouha a relativné
mraziva zima. Z pohledu ,,nerGstu kofenl u fepky* ji
v CR (obdobng ale i v SR) vyéislujeme na 64 dni,
kdyz v letech 2014-16 trvala jen 15-17 dnt. Jaro pfislo
sice brzy na pfelomu tnora a bfezna, ale na Velikonoce
19. a 20.4.2017 i v dalsich dnech byly mrazy i -5°C
s pokracovanim do konce dubna. Velmi propadla tiroda
tfe$ni, Svestek, nékde i merunék a ofechi. Od druhé
dekady kvétna do asi 24.7.2017 byla horka a velké
sucho. Navic se osivo fepky nemofi proti Skidciim a
v CR byly na podzim gigantické vyskyty msic. Siti se
choroby, bézné pak Verticillium, proti kterému je fun-
gicidni ochrana nedostacujici. Pro riziko msic se zacaly
§ifil rezistentni odridy, jako je LG Architect.

Podil fepky na osevech CR dlouhodobé piekra-
¢uje 12% (v r.2017 ¢inil ze sumy osevu 16,0%, SR
historicky rekordnich 11,2%) a je nejvétsi v ramci EU.
Pro srovnani SRN 2017 mélo jako celek na orné pudé
11,13% fepky. Navic tato teoretickd hranice nic ne-
znamena, jde jen o statistiku. Kazdy podnik ji totiz
nepéstuje. Skute¢ny podil fepky u podnikd, kteti ji
péstuji, dlouhodobé ¢ini cca 20%, n€kdy i 33%, dokon-

ce 50%. Na rozdil od monokultury, ktera pro pokles
vynost, giganticky vliv chorob a $kiidcii kazdého rych-
le ,,vyléci“byl i rozsah 33% ¢i 50% mnoho let — urcite
10-20—xy rokl - udrzitelny. Ale nyni jsou tady nové
skutecnosti. Jak je mozné, ze Rumunsko, novacek
fepkové scény, byva lepsi nez svétovy borec Némec-
ko? Je normalni, aby Slovensko s hor§imi podminkami
nez Cesko, prekonavalo tuto spiiznénou zemi?
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Statisticky jde o skutecnost. Agronomicky se da
uvazovat i o jinych vlivech. Témi je tzv. unava pudy
tam, kde jde o dlouhodob¢ vysokou koncentraci olejky.
V CR i SRN. Unava pidy méa nejméné tii znamé piici-
ny. Jde o teorii nedostatkovou, kdy plodina vycerpa
néco, co ji podle zakonu minima nedovoli rist vynosa.
Teorie organizmova hovofi o tom, ze se rozsifi speci-
fické choroby ¢i skidci a ty decimuji Grody. Toxinova
teorie se opira o exudaty a vyluhy z kofent ¢i poskliz-
novych zbytki. Zvysuji mortalitu rostlin stejného dru-
hu, zpomaluji rist a snizuji vynosy. Viz napf. Inovou a
jetelovou tnavu pidy. A pochopitelné jde o kombinace
unav, nebo jiny typ a pficinu.

Podle nas praveé v zastoupeni fepky jsou pficiny
poklesu vynosii olejky u dlouhodobych péstitelti, jako
jsou CR a SRN. Naopak profituji novi péstitelé, nebo
tam, kde se olejka péstuje s ohledem na zastoupeni
v osevnim postupu v men$im rozsahu, jako jsou Ru-
munsko, Ukrajina, Polsko, Mad’arsko, ale i Slovensko.

Hledani feSeni

Tab. 1. Hektarové vynosy fepky u hlavnich péstite-
li. Podle Oil World 22.9.2017, USDA listopad 2017
a dalsich zdroja.

o Vynosy fepky ve skl. letech
Zeme 2013-17 | 2015 | 2016 | 2017
EUss 3,30 345 | 3,12 | 327
Svét véetné EU 1,89 1,95 | 1,98 | 1,98"
Ukrajina 2,41 2,53 | 2,58 | 2,80"
Kanada 2,00 | 2219 ] 241" | 2,15"
Cina 1,65 1,989 | 1,93 | 1,939
Dansko 3,90 428 | 3,08 | 3,83
Francie 3,34 3,54 3,06 3,58
SRN 3,88 3,83 | 3,45 | 329*
Madarsko 2,94 2,66 | 343 | 2,99
Polsko 3,12 3,33 | 2,59 | 3,00%
Rumunsko 3,04 2,96 | 3,69 | 3,10
Velka Britanie 3,40 3,90 | 3,06 | 3,67
CR 3,43 3,43 | 346 | 2,91*
SR 2,72 2,72 | 329 | 3.01*

*odhady ndrodnich statistickych tradii za srpen az zari 2017 "

Udaje podle USDA (proti Oil World jsou mirné vyssi)

Problém s vysokym podilem fepky se mize vy-
fesit sam od sebe. Nékdy po roce 2020 by méla fepka
z poli mizet, jak v té blizké dobé u skoro ,,domasténé-
ho* svéta bude vitézit tuk z palmy olejné a sdji. Navic
jsou u fepky rizika v postupném omezovani ¢i nahra-
zovani bioslozky v nafté. Ale to pijde o boj kapitali:
elektromobily, pfijmy z ropy i bioslozky atd. Zeméedél-
stvi ,,bilého* svéta se bude orientovat na mlékafstvi
s exporty do Asie. Tedy i na jetel, vojtésku, trdvu a
tézko nahraditelnou kukufici. Agronomicky i ekono-
micky to neni §patna predstava.

V nasich pfesnych pokusech ovétenych v polo-
provozech i v praxi vynosové vychazi:

e vhodnost soucasné pfipravy pudy a seti (secka
Farmet excelent, Horsch Focus)

e vhodnost podpatového hnojeni (P,K,S,B,Mg....),
pokud se ovSem da co nejméné dusiku (tak 3-10 kg
N/ha), aby nevznikal efekt omezeného ristu kote-
nt do hloubky (tab.2)

e zvySeni vysevku z cca 50 na asi 70 semen/m2 pii
vysevu po agrotechnické 1htté, nebo v suchych ¢i
méné trodnych podminkach (tab.3)

e aplikaci cca 40-50 kg N/ha (mocovina, DASA,
NPK na povrch piidy) koncem fijna pocatkem lis-
topadu — tab. 4.

e aplikaci hnojiva LovoCaN T do kvétu (tab. 5)

Tab. 2. Vliv piedset'ového (podpatového) hnojeni na
vynosy semen fepky ozimé. Pfesné pokusy C.Ujezd
o.Praha zapad 2016/17.

Varianta t/ha %
Kontrola (170 kg N/ha) 4,783 100
Dtto + predsetové 3-9 kg N/ha
v Eurofertil Top, 5.077 106 (+ 294
nebo Duofertil Top ¢i Amofos | ™’ kg/ha)
(obsahy P,K,S apod.)

Tab. 3. Vliv vysevku na vynosy fepky ozimé v t/ha.
Poloprovozni pokusy v CR a SR.

Rok sklizné 2015 | 2016 | 2017 Pr(li;I;er
0
Pocet lokalit 6 6 3 20
Vysevek nizsi
(50 semen/m?) 4,16 | 4,10 | 3,73 4,00
Vysevek vyssi
(80 semen/m?) 4,58 | 3,96 | 3,81 4,12
Rozdil (kg/ha) pro | 47 | 104 | 480 | +120
vy$§i vysevek

Tab. 4. Vliv pfedzimni davky dusiku na vynos semen fepky ozimé (t/ha). Pfesné pokusy C.Ujezd o.Praha zapad

Ukazatel/rok sklizné 2010 2011 2012* 2013* 2014 2015 2016 Primér
46 kg N/ha 4,36 3,81 3,29 4,84 5,93 6,53 5,75 4,93
0 kg N/ha 4,13 3,51 3,12 4,67 541 5,79 5,18 4,54
Rozdil pro ptedzimni N 0,23 0,30 0,17 0,17 0,52 0,74 0,57 0,39

*tvrdé ¢i dlouhé zimy
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Tab. 5. Vliv davky dusiku do kvétu na vynosy se-
men Fepky ozimé (t/ha). Pfresné pokusy C. Ujezd

Varianta/Rok sklizn¢ | 2016 | 2017 | Pramér (%)
Kontrola 5,19 | 4,65 | 4,92 (100%)
LovoCaN T o
(200 /ha=28 ke N/ha) | 206 | 303 | 3,35 (109%)
Rozdil (kg/ha) 470 | 380 430

Pochopitelné musi byt volena spravna odrida,
ochrana proti Skidctim, chorobam, hnojeni, regulace,
Cetnosti je spravna doba zéasahu. Urcité dbat na kom-
plex agrotechniky, ptipravy pudy, vedeni porostu.

Z véci, které nyni zkoumame jde o:

e osivo a jeho kvalitu (oveéfujeme tzv. stresové testy)
s odezvou v rizném poctu jedincti v polnich pod-
minkach

e podpofeni vzchazeni (stimulant AG 070 z CR,
nespékavy hydrogel Pewas ze SR) — tab. 6

e  ochranu kofenového systému — tab.7

V poloprovoznich podminkach se tento pokus
zkousi na TrebiSovsku v Zemplinské Nové Vsi — Upo-
ru, vCR v Bé&lé 0.H.Brod, Bechling o.Mélnik a ve
Velkych Hosticich 0.Opava. Vysledky zatim nezname,

ale kvalit¢ osiva a moznosti jeho hlubsi kontroly i
ovlivnéni velmi véfime.

V dil¢ich vysledcich (jsou i dal$i) dominuje
Topsin, ktery je sice pro jiné piipady pro postiik pouzi-
telny. OvSem vynos semen dost jasné upfednostiluje
dusikaté vapno. Mozna jen proto — davka N byla na
vsech parcelkach shodna — Ze jde u fepky o lepsi hnoji-
vo neZ je napf. LAV. Nebo skute¢né ma v padé i
ozdravné ucinky. Vychazi i Prometheus — bakterie
Pseudomonas. Kazdopadné zlogiky veéci plyne, ze
kdyz jsou choroby na nadzemni ¢asti, jsou i na kofe-
nech. Nadzemi chranime, kofeny ne. Pfitom prakticky
kazdy kofen je néjak poskozen — praskliny, pukliny,
ozerky, tmavé zony apod. Ochranu kofend pii podzim-
nim i jarnim postiiku zkousime i vramci doktorské
prace. Kazdopadné pro rok 2018 doporucujeme postiik
Topsinem M 500 SC spolu s aplikaci insekticidu na
stonkové krytonosce. Topsin zatim proto, Ze se tu a tam
v praxi u nejlepsich péstiteld pouziva a nase dil¢i vy-
sledky jsou mu ve vétSiné ukazatell naklonény. Za
tvahu stoji i dusikaté vapno. Poloprovozné se Topsin,
Prometheus, Dithane a Amistar Xtra v CR a SR ovéfuji
na 8 mistech (v SR v Pragicich o Topolany a v Uporu
o. TrebiSov).

Tab.6. Vzchazeni oSetieného osiva fepky v % (pokusy 2017/18)

Pokus Kontrola Sucho Mokro
(75 ml vody) (38 ml vody) (115 ml vody)
L Osivo kontrolni 50 25 15
Laboratorni (misky) Osivo s hydrogelem 16 74 3
Polni pokus (normalni az mokré podminky) seti 22.8., K? ntrola Jen stimulant AG AG 070
stanoveni 5.9.2017 (odrida Orex) 070 +hydrogel
B 88 100 52

Tab.7. Vysledky z ochrany kotenii. Piesné pokusy C.Ujezd o.Praha zapad 2017. Stanoveni 12.6.2017, postiik
bi‘ezen spolu s aplikaci na stonkové krytonosce.

. Sila trhu" Hmotnost 30ti Uhlik biomasy Vynos semen

Varianta 139 kotent s piidou mikroorganismt (t/ha)
(@ (¢/kg pidy)”

Kontrola 1,3 1186 211 4,66
Dithane (fungicid) 2,0 1744 196 4,71
Polyversum (biofungicid) 1,0 1248 187 4,62
Prometheus (biofungicid) 1,6 2107 235 4,79
N lock (inhibitor nitrifikace) 1,7 1334 208 4,72
Amistar Xtra (fungicid) 2,0 1510 228 4,59
Dusikaté vapno (N hnojivo) 1,9 1181 165 4,82
Topsin (fungicid) 2,6 2473 254 4,50

Poznamky: 1) Subjektivni uidaj. Anonymni stanoveni = pouze prva parcelka u kontroly je znamd a ma cislo 1= mala sila k vytrzeni (3 = velkd sila
kvytrzeni, tj. dle nds zZadany stav). 2) Cim vice, tim podle nas lépe. OvSem u hmotnosti korenii s piidou jsou tyto hodnoty jasné nejvyssi
v pFipadé povrchové rozvétvenych (proti kiilovym) korenii. Tyto koreny jdou soucasné nejhiire vytrhnout (nejvyssi sila trhu).
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VARIANTNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE REPKY OZIME —
TRILETE HODNOCEN{

Variant growing technologies for winter oilseed rape — three years evaluation

Lucie BECKOVA', Perla KUCHTOVA!, Pavel CIHLAR!, David BECKA', Jan VASAK!, Karel PROKES?
'Ceska zemédeélska univerzita v Praze, 2KWS Osiva

Summary: Three-year experiment with hybrid winter oilseed rape Macopolos (KWS) evaluates five growing technologies, two technolo-
gies with tillage and three with stubble ploughing. The technologies also differ in sowing method (coulter sowing machine Oyord or
sowing machine Farmet Falcon 6 with deep cultivation in strips - strip sowing), sowing rate (50 and 80 seeds/m®), fertilization under
seeds, autumn fertilizing, growth regulation, use of leaf fertilizers, stimulator and type of fungicide. Apart from these differences, the
experiment was uniformly fertilized and treated. The technologies have been solved complexly and compared as a whole. All technolo-
gies with strip sowing into both tillage and stubble plowing overcomes in seed yield the traditional ploughing technology sown with coul-
ter machine (5.06 t/ha). The variant with strip sowing after tillage and intensive inputs had in three-year average in our conditions the
best yield (5.53 t/ha). The comparable variant with strip sowing into stubble plowing with intensive inputs had only slightly lower yields
than the variant with tillage (5.45 t/ha).

Key words: oilseed rape; strip sowing; tillage; stubble plowing; fertilizing; autumn nitrogen; sowing rate

Souhrn: V tfiletém pokusu s hybridni ozimou fepkou Marcopolos (KWS) jsme hodnotili pét péstitelskych technologii, dvé s orbou a tfi
s podmitkou. Technologie se dale liSily ve zpusobu seti (bodkovy seci stroj Oyord a seci stroj Farmet Falcon 6 s paskovym hloubkovym
kypFenim - strip vysev), ve vysi vysevku (50 a 80 semen/mz), v hnojeni pod patu, podzimnim hnojeni, regulaci porostu, pouziti listovych
hnojiv, pouziti stimulatoru a druhu fungicidu. Mimo tyto odliSnosti byl pokus jednotné hnojen a oSetfovan. Technologie byly feSeny
komplexné a porovnavany jako celek. VSechny technologie zalozené strip vysevem do orby i do podmitky v koneé¢ném vysledku svymi
vynosy pfekonaly tradiéni bodkovou orebni technologii (5,06 t/ha). Orana varianta se strip vysevem a intenzivnimi vstupy byla v tfiletém
praméru v nasich podminkach vynosové nejlepsi (5,53 t/ha). Podmitana varianta se strip vysevem a intenzivnimi vstupy mirné zaosta-

vala za oranou variantou (5,45 t/ha).

Klicova slova: fepka ozima; strip vysev; orba; podmitka; hnojeni pod patu; podzimni dusik; vysevek

Uvod

Snaha zjednodusit agrotechniku bezorebnymi
technologiemi a pfimym vysevem je testovana od 60. let
20. stoleti. Prestoze vysledky, shrnujici vice nez dekadu
sledovani, nevedly k prokazani pozitivniho vlivu minima-
lizaénich technologii na vynos (Safec a kol., 2012), bezo-
rebné technologie se §iii a fepka je takto péstovana na cca
50 % zalozenych ploch pfedev§im zdlvodu uspor.
U bezorebnych technologii vSak  mohou poskliziiové
zbytky po predploding, zejména obilnd slama, pusobit
jako bariéra pfi vzchazeni rostlin a mohou zhorSovat
ucinnost herbicidl a povrchove aplikovanych dusikatych
hnojiv. Proto je tfeba u bezorebnych systémi zpracovani
pidy vénovat vEétsi pozornost vyzivé a ochrané rostlin
(Razek a kol., 2016). Béres a kol. (2016) doporucuje
v podminkach CR a SR zafadit do péstitelské technologie
podzimni piihnojeni fepky dusikem (v davce 40 kg N/ha)
na pfelomu fijna a listopadu, nebot’ v pidé jsou v té dobé
teploty nad +2°C a ty posta¢uji pro rist kofent. Simkovi a
kol. (2012b) se v tfiletych pokusech vynosové velmi
osvédCila podzimni aplikace stabilizovanych mocovin.
Vyhodou té€chto hnojiv je postupné uvoliiovani dusiku

Material a metody

vyuzitelného rostlinou a snizeni ztrat (vyluhovanim ¢i do
ovzdusi). Dalsi otazkou je problematika vysevki. Ridké
porosty za jarniho sucha nedokazi kompenzovat nizky
pocet rostlin poctem Sesuli (Vasak a kol., 2016). Vysledky
Simky a kol. (2012a) ukazuji, Ze v praxi obvyklé hustoty
kolem 30 rostlin/m’ nejsou dostagujici. V jeho tiiletych
pokusech s odliSnymi hustotami porostl, fidké porosty
(do 35 rostlin/m”) vynosové propadly ve srovnani
s optimalnimi porosty (35 — 60 rostlin/mz) statisticky
prikkazné téméf o 1 tunu. Na druhou stranu husté porosty
(nad 60 rostlin/m®) dosahly vyssich vynosti neZ optimalni
porosty, i kdyz statisticky neprukazné.

Cilem naSeho pokusu bylo ovéfit variantni pésti-
telské postupy a vstupy zalozené na porovnani technologif
s orbou a bez orby a stanovit vliv jednotlivych kombinaci
na vynosotvorné ukazatele a vynos. Zakladem novych
technologii jsou: paskové seti strip-till (Farmet Falcon 6),
podzimni aplikace dusiku (konec fijna) a zvySeny vyse-
vek.

Maloparcelkovy pokus byl zalozen v letech
2014/15 — 2016/17 na Vyzkumné stanici Cerveny
Ujezd okr. Praha-zapad (kvalitni hnédozem, 405 m n.
m., fepatsky vyrobni typ, pSeni¢ny subtyp). Jako mode-
lova odriida byl pouzit vzristny, stfedné rany hybrid
Marcopolos od spolecnosti KWS Osiva, ktery dosahuje
stabilni a nadprimérné vynosy semen s primérnym
obsahem oleje.

V pokusu bylo zaloZzeno pét variant péstebnich
technologii, dvé s orbou a tii s podmitkou (tab. 1).
Varianta 1 (tradi¢ni technologie) byla vyseta malopar-
celkovym bezezbytkovym secim strojem Oyord po
orbé. Varianta 2 (Farmet orba) byla zaseta také po
orb¢, ale strojem Farmet Falcon 6, ktery se vyznacuje
hlubokym prokypienim v pasech — systém Strip till a
moznosti cileného zapraveni hnojiva do kotfenové ob-
lasti. Zbylé tfi varianty byly zasety strojem Farmet
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Falcon 6 do podmitky. Varianty se dale lisily ve vysi
vysevku, hnojeni dusikem pod patu, podzimni regulaci
porostu, pouziti listovych hnojiv, aplikaci stimulatoru a
v druhu fungicidu (tab. 1). Mimo tyto pokusné odlis-
nosti byl pokus jednotné oSetfovan a hnojen. V kazdém
roce byly zasahy piizptsobeny aktudlnimu stavu poros-
tu a povétrnostnim podminkdm (napf. pocet regulaci a
insekticidnich oSetfeni). K podzimnimu hnojeni dusi-
kem bylo pouzito hnojivo Urea Stabil. K hnojeni ,,pod
patu“ (5 cm pod osivo) jsme vroce 2014/15 pouzili
stabilizovanou mocovinou - 50 kg Urea Stabil (23 kg
N/ha), v nasledujicich letech jsme davku N zamérné
snizili a hnojivo zménili na NPS 49 - 180 kg/ha (5 kg
N/ha).

V prubéhu vegetace byl na jednotlivych varian-
tach sledovan pocet rostlin (pfed zimou a po prezimo-
vani) a dynamika ristu nadzemni a podzemni biomasy
- pocet listd, délka listd, primér kofenového krcku,
délka kotenti, hmotnost nadzemni biomasy a hmotnost
kofentl. Pro hodnoceni dynamiky ristu byly odebirany
rostliny ve étyfech terminech: 1. pfed podzimnim hno-
jenim, 2. pfed nastupem zimy, 3. po pfezimovani a
4. po tietim pfihnojeni dusikem. Pted sklizni byl stano-
ven pocet vétvi, pocet Sesuli a vyska rostlin a po sklizni
vynos, olejnatost, HTS a vlhkost semen. V roce 2015
doslo pred sklizni k polehnuti porostu a tim i k moz-
nému zkresleni vysledkil. V roce 2016 a 2017 porosty
nepolehly. Varianty byly feSeny komplexné a jako
ucelené porovnavany.

Tab. 1: Piehled pokusnych variant

Vysevek/ .,
Ptiprava dusik pod patu S Podzimni
Varianta p Seci stroj podp 2 dusik Jarni aplikace
pudy (semen na m*/ (ke N/ha) regulace
kg N/ha) &
1 - kontrola . fungicid
(tradiéni technologie) Orba Oyord >0/0 0 Tilmor Bumper Super
3x list. vyziva,
2 - Farmet orba Orba | Falcon6 | 80/5(23)" 46 Tilmor, stimulétor,
Horizon fungicid
Amistar Xtra
3x list. vyziva,
3 - Farmet intenzita | Podmitka | Falcon 6 | 80/5 (23)%™ 46 Tilmor, stimulator,
Horizon fungicid
Amistar Xtra
4- F z’irrnet Podmitka | Falcon 6 46 Tﬂ“.“or’ f‘?“gmd
malé uspory Horizon Amistar Xtra
> F%rmet Podmitka | Falcon 6 46 Tilmor fungicid
velké uspory Bumper Super

Py roce 2014/15 dusik pod patu 23 kg N/ha v Urea stabil, v dalSich letech 5 kg N/ha v NPS 49

Vysledky

Z podzimnich odpoctd rostlin (tab. 2) je patrné,
ze ve vSech pokusnych letech rostliny vzchazely 1épe
po orbé nez po podmitce (var. 2 v porovnani s var. 3).
Primérna vzchazivost pii tfiletém hodnoceni byla na
orané variant¢ 70 %, na variant¢ s podmitkou 60 %.
Vysledky Branta a kol. (2017), ktery hodnotil vliv
davky a druhu hnojiva aplikovaného do zény kotent
pti seti na plochach sorbou a s mélkym kypfenim,
poukazuji na skutecnost, Ze zékladni zpracovani pady
ani vySe davky ¢i druh hnojiva vzchazivost rostlin
neovlivnily. V naSich pokusech byla vzchazivost na
varianté¢ hnojené pod patu 60 % (var. 3) a na varianté
nehnojené pod patu 67 % (var. 4). Tento rozdil byl dan
hlavné vzchazivosti v roce 2016, kdy byl pocet rostlin
na podmitanych plochach negativné ovlivnén vyskytem
hrabosii a vétsim tlakem vydrolu obilni predplodiny.
V ptedchozich letech byla vzchazivost u varianty hno-
jené pod patu (var. 3) a nehnojené pod patu (var. 4)
shodna.

Z ttiletého primeéru vysledki méfeni nadzemni
biomasy a kofent (tab. 3) je zfejmé, Ze orba méla pozi-
tivni vliv na rist rostlin jiz na pocatku vegetace, coz se
projevilo vys$si hmotnosti kofenli i nadzemni biomasy
u obou oranych variant (var. 1 a var. 2) nez u variant
setych po podmitce (var. 3, 4, 5).

Varianta 2 (Farmet orba) méla ve vSech termi-
nech odbérd vyssi hmotnost kofentl i nadzemni bioma-
sy nam’ neZ srovnatelnd varianta 3 s podmitkou (Far-
met intenzita). Rostliny na orané varianté 2 (Farmet
orba) mély pied zimou i po pfezimovani delsi listy,
siln¢jsi kotenovy krcek i delsi kofeny neZ srovnatelna
varianta 3 s podmitkou (Farmet intenzita). NasSe zjiSténi
koresponduji s konstatovanim Skeiikové a kol. (2016),
ze hlubsi prokypfeni plidy pozitivné ovlivni habitus
kotenového systému a umozni hlubsi prorustani kilo-
vého kotene do pudniho profilu. Z podmitanych variant
(var. 3, 4, 5) méla na podzim nejvyss$i hmotnost kotent
i nadzemni biomasy na m* varianta 3 (Farmet intenzita)
a v jarnim obdobi varianta 4 (Farmet malé Gspory).
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Tab. 2: Polet rostlin a vzchazivost na jednotlivych variantach ve 3 pokusnych letech, C. Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta Varianta 1 Varianta 2 Variagta 3 Varianta 4 Varianta 5
Kontrola Farmet orba Farme't inten- Farmet malé Farmet velké
Znak zita uspory uspory

Vysevek semen / m” 50 80 80 80 50
2014/2015

Rostlin/m” (11. 9. 2014) 47 76 75 77 49
Vzchazivost % 94 95 94 96 98
2015/2016

Rostlin/ m” (4. 10. 2015) 33 40 27 26 24
Vzchazivost % 66 50 34 33 48
2016/2017

Rostlin/ m” (8. 11. 2016) 48 52 42 57 36
Vzchazivost % 96 65 53 71 72
pramér

Vzchdzivost % | 85 | 70 | 60 | 67 | 73

Tab. 3: Vysledky méf'eni nadzemni biomasy a kofenii Fepky ozimé na jednotlivych variantach,
priamér tii ro¢niki Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

, , Varianta
Termin Sledovany znak 1 2 3 3 5
Pocet listi (ks/rostl.) 5,3 5,4 5,0 4.7 5,1
Délka nejdelsiho listu (cm) 14,6 15,8 12,6 11,4 12,7
Prumér kofenového kréku (mm) 43 43 3,5 3,0 3,6
il Délka koifene (cm) 14,6 15,3 12,8 13,0 12,6
Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 12,6 12,1 7,3 5,3 8,6
Hmotnost kofenti 1 rostliny (g) 2,2 2.3 1,2 0,8 1,2
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 536 592 276 235 275
Hmotnost erstvych kofend (g/m°) 95 110 43 37 38
Pocet listi (ks/rostl.) 7,1 7,1 6,6 6,8 6,8
Délka nejdelsiho listu (cm) 20,2 24,1 22,4 20,1 22,0
Pramér kofenového kréku (mm) 8,5 7,9 7,2 7,5 7,8
odzim 11 Délka kofene (cm) 21,2 22,3 21,4 21,5 19,6
p Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 26,9 29,1 27,9 24,7 29,5
Hmotnost kofentl 1 rostliny (g) 6,8 6,7 5,7 5,5 5,5
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 971 1161 912 815 848
Hmotnost erstvych kofend (g/m°) 251 274 188 187 162
Pocet listi (ks/rostl.) 7,5 7,3 7,0 7,6 6,9
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,1 16,7 15,3 14,9 13,8
Pramér kofenového kréku (mm) 9.4 9,7 8,9 8,4 8,7
. Délka koiene (cm) 21,7 22,6 21,5 21,4 19,8
jarol Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 21,3 24,2 21,9 20,7 17,0
Hmotnost kofenti 1 rostliny (g) 8,0 8,6 6,4 6,3 5,7
Hmotnost Eerstvé nadzemni biomasy (g/m°) 675 894 588 641 510
Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 268 326 183 204 172
Pocet listi (ks/rostl.) 17,6 14,5 15,9 15,9 15,3
Délka nejdelsiho listu (cm) 54,3 49.8 482 49,3 493
Primér kofenového kréku (mm) 14,4 11,8 12,8 13,4 13,1
. Délka koifene (cm) 19,2 19,1 18,9 18,9 17,0
Jaro L otnost nadzemni biomasy 1 rostliny (2) 141,9 | 1148 | 1446 | 130,7 | 1335
Hmotnost kotent 1 rostliny (g) 14,9 11,1 13,5 12,5 12,8
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m°) 4411 4480 4204 4826 4026
Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 463 435 396 461 386

Termin: podzim I - pred podzimnim hnojenim, podzim II - pred nastupem zimy, jaro I - po prezimovani, jaro Il - po 3. pFihnojeni dusikem
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Tab. 4: Po&et SeSuli na jednotlivych variantich, primér tiech pokusnych let, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . ) . .
Znak intenzita malé uspory velké uspory

Sesule/ rostlinu 268 269 316 289 313
Sesule/ terminal 66 59 61 57 63
Sesule/ vétve L. fadu 183 186 212 200 222
Sesule/ vétve II. fadu 7,2 7.3 26,3 18,0 15,1
Hluché Sesule 18 25 25 21 20
Sesule/ m’” 9013 10879 9403 10298 9481

Tab. 5: Po&et vétvi na jednotlivych variantach, primér téech pokusnych let, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . . . .
Znak intenzita malé uspory velké tispory
Vétve 1. fadu / rostlinu 8,1 8,3 9,0 8,1 8,8
Vétve II. fadu / rostlinu 1,7 1,6 2.8 2.9 2,1
Vétve 1. fadu/ m? 269 324 281 296 268
Vétve I1. fadu/ m 46 58 66 83 62

V prvnim podzimnim odbéru mély rostliny hno-
jené pod patu (var. 3) ve vSech tfech pokusnych letech
silngj§i kofenovy kréek, vy$§i hmotnost nadzemni
biomasy i kofend nez rostliny na srovnatelné varianté
bez hnojeni pod patu (var. 4). Obdobné Brant a kol.
(2017) stanovil na vSech variantach s hnojenim do
zony kofenll vétsi pramér kofenového krcku a vyssi
suchou hmotnost nadzemni biomasy ve srovnani
s nehnojenou kontrolou. Zonalni aplikaci hnojiv vnima
jako agrotechnické opatieni zlepSujici vyvoj porosti
ozimé fepky v podzimnim obdobi.

Z tabulky 4 je patrné, ze v tiiletém priméru me-
ly nejvétsi pocet nasazenych Sesuli rostliny u varianty 3
(Farmet intenzita — 316 SeSuli), nasledované var. 5
(Farmet velké uspory — 313 SeSuli) a var. 4 (Farmet
malé aspory — 289 $esuli). V poétu $eduli na m? zvitdzi-
la varianta 2 (Farmet orba — 10 879 Sesuli) nasledovana
var. 4 (Farmet malé uspory — 10 298 Sesuli).

Obdobné nejvice vétvi L. fadu (tab. 5) vytvorily
v prumeéru tii let rostliny u varianty 3 (Farmet intenzita
— 9,0 vétvi na rostlinu), nasledované var.5 (Farmet

velké uspory — 8,8 vétvi). Nejvice vétvi na m* vytvotily
rostliny u varianty 2 (Farmet orba — 324 vétvi/m®)
nasledované var. 4 (Farmet malé tspory — 296 vét-
vi/m?).

Pfi vyhodnoceni tfiletych vysledkd vysla vyno-
sove nejlépe varianta 2 (Farmet orba — 5,53 t/ha), tésn¢
nasledovana var. 3 (Farmet intenzita — 5,45 t/ha) a var.
4 (Farmet malé uspory — 5,37 t/ha). Varianta 2, ktera
vysla vynosové nejlépe, byla souCasn¢ i variantou,
u které jsme zjistili nejvys§i pocet vétvi a $eduli na m”.
Pouze v prvnim roce pokustl se tato varianta (2 - Far-
met orba) se svym vynosem neumistila na prvnim
misté (tab. 6). Orané varianty v tomto roce pred sklizni
nejvice polehly, coz pravdépodobné ovlivnilo vynoso-
vé vysledky. V tiiletém vyhodnoceni vynost prekonaly
vSechny pokusné technologie seté strojem Farmet Fal-
con 6 kontrolni variantu 1 (tab. 6). Vynosové nejlepsi
varianty 2 a 3 (Farmet orba a Farmet intenzita) mély
vynos statisticky prikazn¢ vyssi nez kontrolni tradi¢ni
technologie (var. 1).

Tab. 6: Vynos jednotlivych variant ve tfech pokusnych letech, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . ) ., P
Znak intenzita malé uspory velké tspory
vynos (t/ha) 2015 4,91 5,15 5,66 5,48 5,37
% 100 105 115 112 109
vynos (t/ha) 2016 5,22 6,02 5,86 5,84 5,82
% 100 115 112 112 111
vynos (t/ha) 2017 5,05 5,41 4,82 4,80 4,49
% 100 107 95 95 89
prumér 5,06 a 5,53 ¢ 5,45 be 5,37 ab 5,23 ab
% 100 109 108 106 103

Odlisna pismena u Ciselnych hodnot znamenaji, Ze varianty jsou od sebe statisticky pritkazné odlisné na hladiné vyznamnosti 95% (ANOVA, LSD).
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Zaveér

Kontrolni varianta 1 pfedstavuje tradi¢ni tech-
nologii s orbou, setou bodkovym secim strojem,
s vysevkem 50 semen na m’ s jednorazovou regulaci
porostu, standartnim hnojenim a ochranou, bez intenzi-
fikacnich vstupti jako jsou hnojeni pod patu, podzimni
hnojeni dusikem, pouziti listovych hnojiv a stimulato-
ru. Pfi pouziti této technologie jsme dosahli praimérné-
ho vynosu 5,06 t/ha. Ostatni pokusné technologie se
strip vysevem a podzimnim hnojenim tuto technologii
vynosov¢ piekonaly.

V ptdné klimatickych podminkach Cerveného
Ujezdu orba rostlinam jednoznaéné prospiva, Eemuz
odpovida optimalni vzchézeni rostlin u varianty 2
(Farmet orba). Tato technologie s orbou, strip vyse-
vem, zvySenym vysevkem a intenzivnimi vstupy
umoznila rychly rist a vyvoj rostlin, nejlepsi vétveni i
nasazeni SeSuli. Diky tomu je tato varianta v tfiletém
pruméru se svymi 109 % na kontrolni variantu vynoso-
vé nejlepsi.

Z podmitanych variant vykazuje nejrychlejsi
start varianta 3 (Farmet intenzita), na druhé strané vSak
vysoky pocet nasazenych vétvi i SeSuli, bohuzel jen
castetné kompenzuji nerovnomérné zapojeny fidky
porost. I pfes zminéné limity vSak tato technologie
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME —
MALOPARCELKOVE POKUSY V CERVENEM UJEZDE 2016/17

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties - Small Plot Trials in C. Ujezd 2016/17

David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK, Lucie BECKOVA, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2KWS Osiva

Summary: In 2016/2017, we established a small-plot trials with 48 varieties of winter oilseed rape (41 hybrids and 7 lines), which we
cultivated in Diagnostic variant at a research station in Cerveny Ujezd. Two control varieties (PX 113 and Rescator) were also sowed in
Standard variant. The most yielding cultivars in the experiments were following: Hamour (5.70 t/ha), Marc KWS (5.61 t/ha), Clarus (5.55
t/ha), Alicante (5.52 t/ha) and DK Expansion (5.47 t/ha). Among lines, the best yielding cultivar was the thirty-sixth Quartz (4.79 t/ha).
Folowing cultivars had highest oil content: ES Valegro (45.9 %), Horcal (45.3 %), ES Mambo and INV 1066 (both 45.1 %) and highest
TSW: Arabella (5.424 g) a Quartz (5.389 g).The hybrid varieties had in average by 17 % (0.75 t/ha) higher yield, by 1 % lower oiliness,
and by 3 % (0.145 g) lower TSW than line varieties. Diagnostic variant was by 13 % (ie by 0.48 t/ha) more yielding than Standard vari-
ant and had a clearly better health condition. Promising novelties from our experiments are following: Alvaro KWS, Anniston, Cedrik,
Clarus, Comfort, CSZ15152, DK Expansion, ES Cesario, ES Imperio, ES Mambo, ES Monaco, ES Ritmo, ES Valegro, Garou, Hamour,
Hystar, INV 1066, Kuga, Marc KWS, Pantheon, PT 264, PX 113, SY Alibaba, SY Florida and Vapiano.

Keywords: winter rapeseed, line, hybrid, yield, height, oil content, TSW, diseases, diagnostic

Souhrn: V roce 2016/17 jsme na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé& zaloZili maloparcelkové polni pokusy se 48 odridami fepky
ozimé (41 hybrid a 7 linii), které jsme péstovali na varianté Diagnostické. Z nich jsme 2 kontrolni odridy (PX 113 a Rescator) vyseli
také na varianté Standard. K nejvynosnéj$im odrddam v pokusech patfily: Hamour (5,70 t/ha), Marc KWS (5,61 t/ha), Clarus (5,55 t/ha),
Alicante (5,52 t/ha) a DK Expansion (5,47 t/ha). Z linii byly nejlepsi az tficaty Sesty Quartz (4,79 t/ha). NejvysSi olejnatost mély odrady:
ES Valegro (45,9 %), Horcal (45,3 %), ES Mambo a INV 1066 (shodné 45,1 %) a nejvys$si HTS odrudy: Arabella (5,424 g) a Quartz
(5,389 g). Hybridy dosahly o0 17 % (tj. o 0,75 t/ha) vysSiho vynosu, o 1 % nizSi olejnatosti a 0 3 % (tj. 0 0,145 g) nizsi HTS nez linie.
Diagnosticka varianta byla oproti Standardni varianté vynosnéjsi o 13 % (tj. o 0,48 t/ha) a méla jednoznacné lepSi zdravotni stav. Jako
nadéjné novinky z pokust vychazeji: Alvaro KWS, Anniston, Cedrik, Clarus, Comfort, CSZ15152, DK Expansion, ES Cesario, ES Impe-
rio, ES Mambo, ES Monaco, ES Ritmo, ES Valegro, Garou, Hamour, Hystar, INV 1066, Kuga, Marc KWS, Pantheon, PT 264, PX 113,
SY Alibaba, SY Florida a Vapiano.

Klicova slova: fepka ozima, linie, hybrid, vynos, vyska, olejnatost, HTS, choroby, diagnostika

Uvod

(SDO). Z linii zvitézila ¢eska odruda Orex (105 %). Vyborné
vysledky potvrdila Arabella (104 %) a Diego (102 %).
U hybridnich odrid vysel nejlépe, stejné jako v minulém

Repkovy rok 2016/17 byl jiz z po&atku problematic-
ky. Sucho po zaseti, extrémni vyskyty podzimnich $ktdct,

rozsifeni virdz, dlouha a studena zima, studené Velikonoce,
kvétnové sucho, vyssi vyskyty verticiliového vadnuti, to vSe
zpusobilo propad vynost. Poklesly vynosy nejen fepky, ale i
ozimé psenice, jarniho je¢mene a maku. Naopak velmi dobré
vynosy dala opét cukrova fepa a Castecné i kukutice. Letosni
rok se s vynosem fepky 2,90 t/ha (CSU, 2017) zatadi k t&m
hors§im. Meziro¢né vynos poklesl o velkych 0,56 t/ha. Za
poslednich 5 let je to nejhorsi a za posledni desetiletku Ctvrty
nejhorsi vysledek.

roce, material Slechtitelské spole¢nosti Limagrain, ktery
zastupuje VP Agro - Allison (125 %). Velmi se dafilo i no-
vym hybridim od KWS — Ermino KWS (121 %) a Marc
KWS (118 %).

Z tiiletych pokusti pro SDO (2015 - 2017, pramér li-
nii 4,66 t/ha = 100 %) byly nejvynosnéjsimi hybridy: Allison
(124 %), DK Exmore (118 %), Alicante a Ermino KWS
(shodné 116 %). U linii vychazeji nejlépe: Arabella (104 %) a

. . . Zakari CS (102 %) (Zehnalek, 2017).
V tab. 1 jsou uvedeny nejvynosnéjsi odridy fepky akart CS ( %) (Zehndle )

ozimé v pokusech UKZUZ pro Seznam doporuéenych odrid

Tab. 1: Poradi nejvynosnéjSich odrid Fepky ozimé, pokusy pro SDO 2013/14 az 2016/17.

ofadi Liniové odridy Hybridni odrudy
p 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2013/14 2014/15 | 2015/16 2016/17
1 Arot Arabella Sidney Orex Marathon DK tliE);cep- Allison Allison
(106 %) (111 %) (102 %) (105 %) (115 %) (12?0/) (117 %) (125 %)
0
2 Sidney DArot, Arabella, Arot, Arabella DK Exssence Astronom Alicante Ermino KWS
(102 %) 1ego Diego (101 %) | (104 %) (113 %) (116 %) (114 %) (121 %)
(100 %)
3 NK Morse Sidney Orex Diego DI]()IEXSC:I]I];;m’ Difc);s_ Silver Marc KWS
(100 %) (99 %) (98 %) (102 %) (112 %) (115 %) (109 %) (118 %)
s N];iriagg‘a’ SlakiCS | ES Valegro | Zakari CS “ﬁ‘r’i‘;igzn’ DK cEifpl“ Nimbus Eif;‘;’r‘gcz’lggo
0, 0, 0, 0, >
(99 %) (96 %) ©O7%) (100%) (111 %) aizoy | 107%) KWS (116 %)
primér 5,18 437
linii = 6,27 t/ha > 4,88 t/ha ’
100 % t/ha t/ha

Pozn. Vztazeno k priiomérnému vynosu liniovych odriid v daném roce (100 %). Zdroj: ZEHNALEK (2014, 2015, 2017), UKZUZ (2016).
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Material a metody

Presné maloparcelkové polni pokusy jsme
vroce 2016/17 zalozili na Vyzkumné stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji CZU
v Praze na lokalité Cerveny Ujezd. Stanice se nachézi
na rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemépisné udaje: 50°04° zemepisné Sitky a
14°10° zemépisné délky, nadmoiska vyska 398 m n. m.
Prevazujicim pudnim substratem je hnédozem, puda
ma stiedni az vysokou sorp¢ni kapacitu, sorpéni kom-
plex je pln¢ nasycen. Pudni reakce je neutralni, obsah
humusu stiedni. Obsah P a K je stfedni az dobry. Po-
kusné stanovisté spada do oblasti mirné teplé, prumeér-
na ro¢ni teplota vzduchu je 8,0°C, primérny ro¢ni tthrn
srazek je 473 mm. Délka vegeta¢niho obdobi ¢ini 150 -
160 dni.

Do maloparcelkovych pokust jsme zafadili cel-
kem 48 odrid. Vsechny odriidy jsme péstovali na vari-
anté Diagnostika, navic kontrolni odridy (PX 113 a
Rescator), také na varianté Standard. Obé& péstitelské
technologie jsou uvedeny v tab. 2. U varianty Diagnos-
tika se snazime na zakladé diagnostickych metod ze-
fektivnit a zlevnit péstitelskou technologii pro fepku
ozimou. Hnojeni pfizpisobujeme vysledkiim pldnich a
listovych analyz, standardné hnojime dusikem v pozd-
nim podzimu (konec fijna) na podporu rtstu kofend.
Snazime se 1épe signalizovat nalety skidct a diagnos-
tikovat vyskyty houbovych chorob. Pokusy byly zalo-
zeny ve ctyfech opakovanich pro kazdou odridu
s velikosti jedné parcely 15 m?, ke sklizni pak 11,9 m®.

Ze zkousenych odrud jsme méli zaseto celkem
40 tradi¢nich hybridd (Alicante, Alvaro KWS, Annis-
ton, Astronom, Atora, Clarus, Comfort, CSZ15152,
DK Exception, DK Expansion, DK Explicit, DK Ex-
pression, DK Exprit, Dozzen, ES Cesario, ES Imperio,
ES Monaco, ES Ritmo, Factor KWS, Garou, Hamour,
Hekip, Horcal, Hystar, Inspiration, INV 1066, Kuga,
Loki, Marathon, Marc KWS, Marcopolos, Oriolus,
Pantheon, PT 264, Shrek, Silver, SY Alibaba, SY Flo-
rida, SY Harnas, SY Saveo), jednoho polotrpasli¢iho
hybrida (PX 113) a 7 linii (Arabella, Cedrik, ES Mam-
bo, ES Valegro, Quartz, Rescator, Vapiano).

Odrada PX 113 byla vyseta v pokusech celkem
tiikrat, jak vbloku skontrolami (kontrola 1) tak
v bloku dalsich zkouSenych odriid (kontrola 2 a 3).
Cilem tohoto opakovaného vysevu bylo ovéfit variabi-
lita pozemku a potvrdit vérohodnost a vypovidajici
schopnost vysledkii. Pokud by se vnitini kontroly (kon-
trola 1, 2 a 3) ve vynosu lisily o vice nez 15 %, anebo
by odchylka mezi nejlepsi a nejhorsi odridou byla ve
vynosu vétsi nez 50 %, pak by vysledky nebyly zvetej-
nitelné (dohoda zGi¢astnénych stran).

Béhem vegetace jsme sledovali u odrud tyto
ukazatele: rGst na podzim (tendence k pfertistani),
prezimovani, nastup kveteni, vysku rostlin, pocet vétvi,
polehnuti, choroby stonku ptfed sklizni a na strnisti,
vynos a kvalitu semen (olejnatost, HTS, skliziova
vlhkost).

Tab. 2: Piehled agrotechnickych zisahii na Diagnostické a Standardni varianté v roce 2016/17, C. Ujezd.

Datum | Diagnosticka varianta | Standardni varianta
Podzim

16. 8. 2016 sklizenn piedplodiny (jarni je¢men) — slama rozdr- | sklizen pfedplodiny (ozimé pSenice) — sldma roz-

T cena drcena
19. 8.2016 |setova,Cerstva“ orba (22 cm) setova ,,Cerstva”™ orba (22 cm)
20. 8.2016 | ptedsetova priprava (kompaktor) predsetova piiprava (kompaktor)
2782016 predsetové hnojeni Eurofertilt NPS 49 (200 bez aplikace

kg/ha)
vysev bezezbytkovym secim strojem, hloubka 1,5- | vysev bezezbytkovym secim strojem, hloubka 1,5-

22.8.2016 2 cm, §itka fadka 12,5 cm, vysevek 50 kli¢ivych | 2 cm, $itka fadka 12,5 cm, vysevek 50 kli¢ivych

semen na 1 m’

semen na 1 m’

24.8.2016 | herbicid Circuit (2 1/ha) + Colzamid (1 /ha)

herbicid Circuit (2 1/ha) + Colzamid (1 I/ha)

27.8.2016 | moluskocid Vanish Slug Pellets

moluskocid Vanish Slug Pellets

27.8.2016 potieby)

rodenticid Stutox lokalné do dér (opakovano dle | rodenticid Stutox lokalné do dér (opakovano dle

potieby)

30. 8. 2016 Karate Zeon (0,1 l/ha)

graminicid Gallant Super (0,5 VVha) + insekticid | graminicid Gallant Super (0,5 V/ha) + insekticid

Karate Zeon (0,1 1/ha)

9.9.2016 |insekticid Karate Zeon (0,1 /ha)

insekticid Karate Zeon (0,1 I/ha)

16.9.2016 I/ha)

graminicid Targa (1 1/ha) + insekticid Nexide (0,1 | graminicid Targa (1 1/ha) + insekticid Nexide (0,1

I/ha)

regulator Tilmor (1 1/ha) + listova vyZiva Ferti-

10.10.2016 actyl Starter (1 1/ha) + Yara Vita Bortrac (3 1/ha) bez aplikace
podzimni hnojeni N (46 kg N/ha) — UREAstabil .
25.10.2016 (100 kg/ha) bez aplikace
od zafi do . - 1ox o . - 1ox «
biezna dle potieby rodenticid Stutox — lokaln¢ do dér dle potieby rodenticid Stutox — lokaln¢ do dér
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Jaro

27.2.2017 | la. davka dusiku (60 kg N/ha) v DASA la. davka dusiku (40 kg N/ha) v LAD
13.3.2017 | 1b. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD 1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v DASA
28.3.2017 | 2. déavka dusiku (70 kg N/ha) v LAD 2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD
stimulace Atonik (0,6 1/ha) + listova vyziva Ferti- .
28.3.2017 actyl Starter (2 l/(ha) + Bczrosan 3 l/l:% bez aplikace
31.3.2017 |insekticid Proteus (0,7 1/ha) insekticid Proteus (0,7 I/ha)
5.4.2017 | regulator Tilmor (1 I/ha) bez aplikace
11.4.2017 | 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD
stimulator Sunagreen (0,5 I/ha) + listova vyziva
14.4.2017 Borosan (3 I/ha) + Lister Zn (0,5 1/ha) + Thio- | bez aplikace
trac (3 I/ha) + Fertileader Gold (2 1/ha)
fungicid Amistar Xtra (1 1/ha) + smacedlo Silwet .
3.5.2017 Stg;lr (0.1 /ha) ( ) bez aplikace
17.5.2017 |insekticid Proteus (0,7 1/ha) insekticid Proteus (0,7 1/ha)
17.7.2017 | desikace Reglone (4 1/ha) desikace Reglone (4 1/ha)
26.7.2017 | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger) | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

Vysledky a diskuse

Zalozeni pokusu a vzchazeni

Skolni zemé&délsky podnik Lany sklidil pedplo-
dinu jarni jeémen 16. 8. 2016. Slama byla rozdrcena a
ponechana na pozemku. Po sklizni ptfedplodiny bylo
pole zorano dne 19. 8. 2016. Nasledujici den jsme
pozemek pfipravili kompaktorem. Pokusy jsme vyseli
bezezbytkovym secim strojem Oyord 22. 8. 2016.
Cerstva ptiprava pidy a navazujici seti do 2 dnfi, nAm
pro tuto suchou lokalitu skvéle vychazi jiz fadu let.
V druhé a tieti dekadé¢ srpna spadlo ve tfech terminech
suméarné jen 12 mm. Repka se sela do sucha. Po zaseti
nasledovala tank mix aplikace herbicidd Circuit
(2 I/ha) + Colzamid (1 1I/ha). Po vysevu nastalo su-
cho a tropické teploty. Léto se posunulo az do prvni
poloviny zafi. Mirny dést’ (4,8 mm) dne 29. 8. mnoho
nepomohl, stejné tak ani 4 mm které spadly 4. a 5. zafi.
Od 8. do 13. zafi maximalni denni teploty piekracovaly
30 °C. Nejtepleji bylo 12. zati (max. teplota 32 °C a
primérna denni 23,3 °C). Repky vzchazely pomalu a
nerovnomérné, nerostly do listt, ale do kofen. Dne
9.9. méla fepka v priméru 2 pravé listy a 22. 9. jiz
4 listy. Rychlejsi a vyrovnanéj$i vzchazeni mély odrt-
dy: Alicante, Atora, DK Exception, DK Expansion,
Dozzen, ES Imperio, ES Monaco, Kuga Loki, Oriolus,
Quartz, Shrek a SY Florida. Tlak podzimnich Skadct
byl velky. Zpocatku diepcici a zaptednicek, pozdéji se
ptidaly i mSice. Behem podzimu jsme tiikrat aplikovali
insekticid, ve sledu Karate — Karate — Nexide. Vydat-
né&jsi srazky se dostavily az v poloving zafi, kdy spadlo
téméf 20 mm. Celkové bylo zafi mimoiadné teplé
(0 4,2°C nad normalem) a srazkové normalni (72 %
normalu). Repky vétsinou neptertistaly jako jiné roky a
az na vyjimky nebyla nutné regulace.

Podzimni rust a vyvoj

Pfi bonitaci 31. 10. 2016 byl u nékterych odrud
patny velmi bujny rist, jako napi. Alvaro KWS, An-
niston, Atora, DK Expansion, DK Explicit, DK Exprit,
Dozzen, Factor KWS, Inspiration, Marc KWS, Marco-

polos a Shrek. Naopak kromé polotrpaslika PX 113
pomaleji rostly a tvofily pfisedlou rizici také odrudy:
Clarus, ES Ritmo, Marathon, Quartz, Rescator, Vapia-
no a trochu i Hystar. Nejlépe zapojené a komplexni
porosty mély na podzim odridy: Alvaro KWS, Annis-
ton, Atora, CSZ15152, DK Exception, DK Expansion,
DK Explicit, DK Expression, DK Exprit, Dozzen,
ES Cesario, ES Imperio, ES Monaco, Factor KWS,
Inspiration, Kuga, Loki, Marc KWS, Marcopolos,
Pantheon, PT 264, PX 113, Shrek, Silver a SY Saveo.

Vlivem sucha rostly kofeny do hloubky za vo-
dou. Zatimco <{trnactilety pramér délky kofent je
16,4 cm, na konci podzimu 2016 méla fepka kofeny
dlouhé az 20,5 cm (tj. o0 25 % vice) (tab. 4). Rok pied-
tim na tom koteny byly jesté 1épe (o 52 % nad prume-
rem). Ptiznivy byl i pomér kofent k nadzemni bioma-
se, ktery dosahuje v priméru 19,5 %, ale vroce
2016/17 to bylo 24,5 % (o 26 % lepsi stav). Minuly
podzim 2016 vychazel s pomérem 26,5 % jesté 1épe.
Zcela odlisna situace nastala po destivém podzimu
2014, kdy podil kofenti ¢inil jen 20 %.

Vydatnéjsi srazky se dostavily az se fijnem, kdy
celkem 23 dnd proprselo. Dést” komplikoval seti pSe-
nic. Rijen byl se srazkovym thrnem 57 mm silné vihky
(215 % normalu), ale teplotné normalni. Mésice listo-
pad a prosinec nevybocovaly z normality. Prvni mrazi-
ky se dostavily na pielomu fijna a listopadu. Celodenni
mréz prisel az na Mikuléase.

Zimni obdobi a prezimovani

Zima byla sice dlouhd a studena, ale mrazy az
tak nizké nebyly. Vétsi mrazy pod -10°C se dostavily
se zaCatkem nového roku. Leden byl sice studeny
(02,8°C pod normalem), ale bez extrémné nizkych
teplot. Nejniz8§i noc¢ni teploty klesaly maximalné k -
15°C. V Cerveném Ujezdé jsme v lednu méli 29 dna,
kdy primérné denni teplota klesla pod 0°C. Nejmrazi-
vE€jsi byl 7. a 19. leden s primérnou denni teplotou pod
-10°C. Pida byla promrzla a fepkova zima trvala asi 62
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dnti. V lednu spadlo jen 64 % srazkového normalu a
tento mésic byl suchy. V polovin¢ tnora se oteplilo a
prestalo mrznout i pfes noc. Dne 23. tnora dokonce
nejvyssi denni teplota dosahla 12,8°C. Nastala regene-
race kofentl a idedlni ¢as pro prvni dusik.

Béhem zimy nerostly kofeny jako piedchozi
roky a doslo k vetsi ztraté listové plochy (tab. 6). Sub-
jektivné hodnocena ztrata listové plochy byla od 45 do
90 %. Nejméné omrzly listy u odridy Dozzen (45 %),
dale pak u odrid Anniston, Cedrik, Loki, Arabella, SY
Florida, CSZ15152, Pantheon, Rescator, SY Harnas a
SY Saveo. Vys$si omrznuti (80 az 90 %), které souvise-
lo hodné sbujnosti ristu na podzim, mély odrudy:
Atora (90 %), dale pak Kuga, Marcopolos, Inspiration,
Garou, ES Mambo, DK Expression a DK Explicit.
tim list, naopak loni s nejvyssim. V lonském roce bylo
ale omrznuti podstatné¢ mensi a pohybovalo se v rela-
cich 5 — 15 %. U zadné z odrid jsme nepozorovali
ztraty rostlin béhem zimy, jen ubytky listové plochy,
ktera se velmi rychle na jafe obnovila. Piezila i jarni
fepka seta na podzim, ktera méla vytazenou lodyhu 5 —
10 cm a omrznuti listil bylo nejvétsi, pres 90 %.

Jarni vegetace a sklizen

Prvni dusik jsme aplikovali 27. tnora, tedy poz-
dgji nez jiné roky. Oproti lonsku o 8 dnl pozdéji a k
roku 2014/15 dokonce o 14 dnt pozdéji. Pfedjaii bylo
studené a jen velmi pozvolné se oteplovalo. Nalety
prvnich $kidcl nebyly tak intenzivni a bylo tézké urcit
termin aplikace. Primérné denni teploty v bfeznu se
vétsinou pohybovaly od 3 do 8°C. Vyrazné se oteplilo
az od 28. brezna. Bfezen vysel diky poslednim teplym
dntim v zévéru mésice celkové jako mimotadné teply
(o 4,3°C nad normal) a srdzkové normalni (127 %
normalu). Od 4. dubna se ale vratila zima a cely duben
bylo chladno. Pouze mezi 9. a 10. dubnem maximalni
denni teplota ptekrocila 20°C, jinak vétSinou nedosahla
ani 10°C. Po Velikonocich mezi 20. a 24. dubnem
klesly v noci teploty k -3 az -5°C. V nékterych oblas-
tech pomrzla vinna réva a kvéty ovocnych stromii. Na
fepce byla poSkozeni malo patrna. Duben se zafadil
k teplotné¢ normalnim mésicim (o 0,2°C nad normal),
ale srazkové vlhkym (147 % normalu). Tim se odliSo-
val od minulych let, kdy vétSinou s dubnem pfislo i
sucho. Duben 2016 byl suchy s 56 % normalu.

Z dtvodu rozvleklého predjaii jsme aplikovali
prvni insekticid Proteus 31. biezna. V sezéné 2015/16
dokonce az 13. dubna. Regenerace rostlin byla pozvol-
n¢j$i. Prvni naznaky obnovy zelen¢€ jsme pozorovali
13. bfezna. Plnd regenerace nastoupila az s koncem
bfezna. Rychlejsi vstup do vegetace mély odrudy:
Astronom, Cedrik, CSZ15152, DK Exception, Dozzen,
Pantheon, SY Florida a SY Saveo. Naopak pomaleji se
probouzely: Atora, ES Mambo, ES Ritmo, Garou,
Hekip, Horcal, Hystar, Inspiration, Loki, Marc KWS a
PT 264. Vlivem chladného pfedjafi se u nékterych
odrid zacalo ve vétsi mife objevovat fialové zbarveni
listd. Nejvice to bylo patrné u odrad: ES Mambo, Ga-
rou, Inspiration, INV 1066, Loki, Marc KWS a Silver.
Na jafe nejlépe hodnocené byly odridy: Anniston, DK

Expansion a Shrek, dale pak odridy: Atora, Dozzen,
DK Exception, DK Explicit, DK Expression, Pantheon
a SY Florida.

Vétsina odrud piesla do faze dlouzivého ristu
v prvnim dubnovém tydnu. Dne 5. dubna méla odriida
Rescator stonek dlouhy 20-30 cm, 14. dubna jiz kolem
50 cm a 2. kvétna uz 100 cm. Zelené poup€ se objevilo
kolem 14. dubna (loni 12. dubna a piedloni 15. dubna)
a prvni kvéty se zacaly otevirat 27. dubna (loni
21. dubna a ptedloni 25. dubna). Plné kveteni nastalo
pozdéji nez jiné roky, kolem 12. kvétna (v roce 2016 -
6. kvétna, v roce 2015 - 8. kvétna, v roce 2014 — jiz
24. dubna a v roce 2013 zase naopak az 13. 5.). Repka
kvetla celkem 4-5 tydnt, tedy jak je obvyklé.

K odriiddm s nejranéjSim nastupem kveteni Ize
zatadit: Clarus, Oriolus, Rescator a dale pak odridy:
Cedrik, Dozzen, ES Cesario, Marathon, Shrek, SY
Florida a SY Saveo. Naopak pozdnéjsi nastup do kve-
teni jsme pozorovali u odrud: DK Expansion, DK Ex-
prit, Hamour, Marcopolos, PT 264 a dale u: Alvaro
KWS, DK Exception, DK Explicit, ES Mambo,
ES Valegro, Horcal a Marc KWS.

Oproti dubnu, ktery byl vlhky, tak v kvétnu
témef neprselo. Kvéten se srazkovym thrnem 17 mm
dosahl jen 25 % normalu a byl hodnocen jako silné
suchy a teply (o 1,8°C nad normadl). Teply charakter
pocasi pokracoval i v €ervnu (2,5°C nad normal, silné
teply), ale pfidaly se srazky (135 % normalu, vlhky).
Konec cervna byl extrémné destivy, kdy mezi 28. a
30. ¢ervnem spadlo celkem 57 mm. Prselo i v ervenci,
celkem 17 dnt s destém. Cervenec byl stejné jako
Cerven silné teply (2,2°C nad normal) a vlihky (144 %
normalu). To komplikovalo v nékterych oblastech zné.

Tlak jarnich $ktdci muizeme celkové hodnotit
jako slaby (pfedevsim stonkovych krytonosci a
blyskackl). Na jafe jsme aplikovali dvakrat insekticid
Proteus (31. 3. a 17. 5.). Vroce 2015/16 bylo skidcia
jesté méné a vystacili jsme s jednim postiikem. Vyssi
uhrny srazek koncem cervna podpofily rozvoj chorob,
predevsim verticiliového vadnuti. I pfes aplikaci fungi-
cidu Amistar Xtra 3. kvétna, jsme od poloviny Cervna
pozorovali ob¢asné vyskyty této choroby.

Podle subjektivniho hodnoceni zralosti pred
sklizni jsme jako ranéjsi oznacili odridy: Alicante,
Cedrik, Clarus, CSZ15152, DK Explicit, DK Expressi-
on, ES Cesario, Hystar, Inspiration, Oriolus, Rescator,
SY Alibaba a SY Florida. Naopak pozdn¢jsi byly od-
rudy: Arabella, Loki, PX 113 dale pak Comfort,
ES Ritmo, ES Valegro, Hamour, PT 264 a Shrek.

Pted sklizni jsme jesté bonitovali odolnost od-
rid k poléhani. Vysoké porosty nastésti nepolehly a
nepozorovali jsme ani vyrazné odridové rozdily. Mirné
sklony kpoléhani mély odrady: Atora, Clarus,
CSZ15152, DK Expansion a SY Harnas.

Dle naseho subjektivniho hodnoceni jsme nej-
vetsi vynosové Sance davali odridam: Alicante, Annis-
ton, CSZ15152, Dozzen, ES Cesario, Inspiration,
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PT 264 a Shrek. Nejlépe nam naSe odhady vysly
u odrid Alicante a Anniston.

Pied sklizni (13. 7. 2017) se u n€kterych odrad
na SeSulich vice rozsitily ¢erné, jednalo se o: Alicante,
Atora, Clarus, ES Cesario, ES Ritmo, ES Valegro,
Garou, Horcal, INV 1066, Marathon, Oriolus, Resca-

tor, SY Harnas a Vapiano. Naopak nejméné cerni mély
odridy: Arabella, Astronom, DK Expression, Hystar,
Inspiration, Loki, Marc KWS, Pantheon, Silver,
SY Florida a SY Saveo. Sklizeni prob¢hla v bézném
terminu pro tuto lokalitu dne 26. 7. 2017.

Tab. 3: Priibéh poéasi na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé ve vegetaénim roce 2016/17.

VIII X X XI XII I il i1l v v V1 VII | VI
Mésic 2016 2016 2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
1. dekada | Teplota (°C) 18,3 19,6 9,5 3,3 0,1 -4,2 | -38,0 5,9 11,0 10,5 17,1 20,1 21,6
1.-10. | srazky (mm) | 22,9 4,0 42,1 6,6 3,1 5,6 3,7 12,9 18,0 10,0 12,4 16,1 10,0
2. dekdda | Teplota (°C) 22,9 4,0 42,1 6,6 3,1 5,6 3,7 12,9 18,0 10,0 12,4 16,1 10,0
11.-20. | Srazky (mm) 6,4 19,2 6,9 14,8 5,1 6,0 8,0 15,8 14,0 2,1 2,7 342 | 28,4
3. dekada | Teplota (°C) 19,8 14,7 7,6 2,6 0,4 -5,9 6,2 9,6 53 17,4 19,8 20,2 18,2
21.-31. | Srazky (mm) 5,3 0,5 7,9 1,6 8,3 2,2 2,2 4,7 19,3 4,4 70,7 34,0 17,1
Mésic | Teplota (°C) 18,5 17,6 8,5 2,7 0,7 -5,1 1,9 7,2 7,8 14,7 18,7 19,8 19,5
celkem | gpizkymm) | 34,6 | 23,7 | 56,9 | 23,0 16,5 13,8 13,9 | 334 | 51,3 16,5 | 85,8 | 84,3 | 55,5
Normal# LTeplota (‘C) 17,3 13,4 8,4 3 -05 | -23 | -08 2,9 7,6 12,9 16,2 17,6 17,3
Srazky (mm) | 67,5 33 26,5 29,9 | 22,3 | 21,6 | 214 26,3 | 34,9 | 67,2 63,5 | 58,7 | 67,5
* Praha Ruzyne 1960 - 2010
Tab. 4: Hodnoceni podzimniho ristu a vyvoje (pramér let 2002/03 — 2015/16 a rok 2016/17),
Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd.
' Podil kofentt Obsah susiny (%) | Hmotnost susiny Délka
Roky hodnoceni v x . . celkem Y o
na susiné celkem (%) | v kofenech | v listech kofent (cm)
(g/1 rostl.)
ctrnactilety prameér
(2002/03 — 2015/16) 19,5 21,1 14,1 4.5 16,4
2016/17 24,5 22,2 14,0 4,9 20,5
Index 2016/17 k 14-letému priméru
(Strnéctilety priimér = 100 %) 126 105 %9 109 125

pozn. terminy hodnoceni 19.11.2002, 10.11.2003, 22.11.2004, 15.11.2005, 2.11.2006, 15.11.2007, 18.11.2008, 3.11.2009, 16.11.2010, 23.11.2011,
6.11.2012, 5.11.2013, 4.11.2014, 4.11.2015, 7.11.2016

Tab. 5: Ro¢nikové porovnani vybranych ristovych, vynosovych a kvalitativnich ukazateld,

Vyzkumni stanice Cerveny Ujezd 2007/08 — 2016/17.

2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 2011/12 | 2012/13 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 pramér
Vyska rostlin
(cm, hodno- 179 141 156 154 132 160 162 175 154 170 158
ceni veg. (vlhko) (sucho) (vlhéi) (sussi) (sussi) (vlhéi) (optimum) (sucho) (optimum) (optimum)
roku)
Vynos (t/ha) 5,08 5,48 4,50 4,97 423 5,76 6,32 6,09 5,15 4,99 5,26
Vynos hybri-
da vaci liniim | o5 103 112 114 115 102 102 95 107 117 107
(%, linie =
100 %)
Olejvnzfl‘;s)t o1 433 45,3 42,8 45,4 43,6 45,0 475 | 43,1 434 | 435 | 443
HTS (g) 4,116 5,285 5,040 5,209 5,519 5,363 4,535 4,444 4,882 4,628 4,902

Hodnocené znaky béhem vegetace, vcetné vy-
nosu a kvality semen jsou uvedeny v tabulkdch 6-15
u vSech 48 sledovanych odriid na varianté¢ Diagnostic-
ké. Ve vysledcich neni uvedeno hodnoceni polehnuti
pted sklizni, protoze odridové rozdily byly minimalni.

Vyska rostlin (cm, tab. 7), pocet vétvi
(ks na rostlinu, tab. 8)

Vyska rostlin byla v roce 2016/17 nadprimérna
(170 cm), s rozmezim 141 az 194 cm. Oproti desetile-
tému priméru byly fepky o 12 cm vyssi. Divodem

byly zpodzimu dobife zakofenéné rostliny a na jafe
relativné dobré povétrnosti podminky, pfedevsim sraz-
ky v dubnu.

K nejvyssim odriddm jednoznacné patfil novy
hybrid Marc KWS se 194 cm. K dal$im vysokym od-
radam lze piifadit Loki (186 cm), Anniston (185 cm),
Marcopolos a DK Expansion (shodn€ 184 cm). Hybri-
dy dosahly prokazatelné¢ vy$$i vysky nez linie.

v

materialem v naSem sortimentu byl dle o¢ekavani po-

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 5. - 7. 12. 2017

-13 -



lotrpaslik PX 113 (141 cm) a z ostatnich odrud pak:
Vapiano (143 cm), Rescator a Arabella (shodné
144 cm). Letos byl polotrpaslik v priméru o 29 cm
niz§i nez ostatni odridy. Vroce 2015/16 to bylo
0 38 cm, zatimco v roce 2014/15 jen 0 16 cm.

Pocet plodnych vétvi na rostlinu byl nejvyssi
u odriidy Factor KWS (12,1 vétvi na rostlinu), nasledu-
ji odrudy: Inspiration a Silver (shodné 11,6 vétvi/r.).
Naopak nejméné se vétvily odrudy: Shrek (7,5 vét-
vi/r.), Arabella a ES Ritmo (shodné 8,6 vétvi/r.).
V sezéné 2015/16 zvitézila s 10,6 vétvemi odrada
Atora. Celkové byl primérny pocet vétvi na rostlinu
o 1,2 vyssi nez v roce 2015/16 (8,5 vétvi na rostlinu).

Vynos semen (t/ha, tab. 9)

Rok 2016/17 patiil v Cerveném Ujezdé z pohle-
du vynosu fepky ktém podprimérnym. Po letech
2011/12, 2009/10, 2010/11 je to &tvrty nejhorsi vysle-
dek za poslednich deset let (tab. 5).

V predchozich letech v Cerveném Ujezdé vysly
nejlépe odridy: Marathon (2012/13), Graf (2013/14),
Arazzo (2014/15) a Bonanza (2015/16). V letosnim
roce se na predni mista ve vynosu probojovaly samé
novinky. Nejvys§i vynos dosdhl hybrid Hamour
(5,70 t/ha), nasledovany hybridy Marc KWS
(5,61 t/ha), Clarus (5,55 t/ha), Alicante (5,52 t/ha) a
DK Expansion (5,47 t/ha). Vynosovy propad priméru
vsech linii byl nejvétsi za posledni roky. Primér hybri-
di dosahl arovné 5,10 t/ha a piekonal o 0,75 t/ha (4.
o0 17 %) pramér linii (4,35 t/ha). Z linii se nejlépe umis-
til v potfadi az tficaty Sesty Quartz (4,79 t/ha). V roce
2015/16 byly hybridy lepsi ve vynosu o 7 % a v roce
2014/15 jen o0 0,5 %. V letech 2012/13 a 2013/14 zvi-
tézily hybridy max. o 2 %. Mezi nejvynosnéjsi odriidou
rozdil 2,09 t/ha. V minulém roce 2015/16 mezi nejlep-
$im Bonanzou a nejhor$im Wittem to bylo méné
(1,63 t/ha).

Olejnatost (% v susiné, tab. 10), HTS (g, tab. 11)
a skliziova vlhkost (%, tab. 12)

Olejnatost je dana pfedevSim geneticky, dale
ro¢nikem a oblasti péstovani. Primérna letosni olejna-
tost (43,5 %) byla po roce 2015/16 (43,4 %), 2007/08
(43,3 %), 2014/15 (43,1 %) a 2009/10 (42,8 %) pata
nejniz§i. Na nizké olejnatosti se nejvice podepsalo
sucho (kvéten) a teplo (kvéten, Cerven, Cervenec)
v jarnim a letnim obdobi. Nejvys$si obsah oleje jsme
namgéfili u linie ES Valegro (45,9 %), hybridu Horcal
(45,3 %), linie ES Mambo a hybridu INV 1066 (shodné
45,1 %). Primérna olejnatost linii (44,4 %) bylao 1 %
vys$$i nez prumér hybridt (43,4 %). Liniim se letos
v obsahu oleje mimoradné dafilo. V prvni desitce nejo-
lejnatéjsich je pét linii z celkem sedmi zasetych. V roce
2015/16 byla situace zcela obracend, hybridy o 1,1 %
prekonaly linie. Rozpéti v olejnatosti se u odrid pohy-
buje od 41,7 % (DK Exprit) do 45,9 % (ES Valegro).
Rozdil tedy ptedstavuje 4,2 % (loni 4,9 %).

Jesté veétsi propad jsme zaznamenali u hmot-
nosti tisice semen (HTS). Oproti desetiletému prame-
ru (4,902 g), ten letosni vysledek (4,628 g) zaostava
00,274 g. Je to ¢tvrta nejnizsi HTS za poslednich deset

let. V nejvyssi HTS jasn¢ dominovaly linie Arabella
(5,424 g, loni také nejlepsi) a Quartz (5,389 g, loni
druhy nejlepsi). Z hybridt si nejlépe vedly Garou
(5,135 g) a ES Imperio (5,050 g). Primérna HTS linii
(4,752 g) je 0 0,145 g (tj. o 3 %) vyssi nez pramér
hybridt (4,607 g). Loni to bylo 0 0,426 g (j. 0 8 %)
také ve prospéch linii. Odridové rozdily se uHTS
pohybuji od 3,998 g (INV 1066) po 5,424 g (Arabella),
rozdil ¢ini tedy pomérné velkych 1,426 g (loni dokonce
2,213 g).

Na zakladé méfeni skliziiové vlhkosti 1ze jako
rangj$i materialy oznacit: SY Alibaba, Clarus, Oriolus,
Marathon a Inspiration (vlhkost 7,8 — 9,1 %). Naopak
vyssi skliziiovou vlhkost (10,6 — 11,0 %) jsme naméfili
u odrid: Alvaro KWS, ES Mambo, Vapiano, Atora,
Marcopolos, Anniston, DK Exception a ES Imperio.

Napadeni rostlin hlizenkou obecnou (%, tab. 13),
verticiliovym vadnutim (%, tab. 14) a choroby na
strnisti (%, tab. 15)

Napadeni rostlin houbovymi chorobami bylo
v roce 2016/17 na nasi pokusné stanici nizké. Verticili-
ové vadnuti, které pravdépodobné stalo za poklesem
vynost v celé CR, se v naich pokusech tolik nerozsifi-
lo. Nacasovani fungicidniho oSetfeni (Amistar Xtra) na
3. kvétna, bylo tedy vhodné zvoleno.

Puvodce onemocnéni bilé sklerotiniové hnilo-
by (hlizenky obecné) se rozsitil minimalné. Posledni
roky nemame v pokusech, na rozdil od provoznich
ploch, s hlizenkou problémy. VétSinou se napadeni
stonkll pohybuje do 4 % (2014/15 — 0,4 %, 2015/16 —
3,3 %, 2016/17 — 2,6 %). U nekterych odrtid jsme letos
dokonce nepozorovali zadné piiznaky (Arabella, Atora,
Dozzen, Marc KWS, PT 264 a Vapiano). Odrida Doz-
zen jako jedind byla bez piiznaktl hlizenky také
v minulém roce. Zatimco odriidy DK Expression
(12,5 %), Hekip (7,5 %), DK Expansion a Silver
(shodné 6,7 %), byly hlizenkou napadeny nejvice.

Napadeni stonkl verticiliovym vadnutim
(4,5 %) bylo pfiblizné stejné jako vroce 2015/16
(6,1 %). Dlivodem niz$iho napadeni mize byt suchy a
teply kvéten. VEétsi odolnost k verticiliu byla patrna
u odrid: Alvaro KWS, Dozzen, Marc KWS a Shrek
(shodné 1,7 %). Odriida Dozzen vychazi jako nejzdra-
véjsi jak u hlizenky tak i u verticilia. Vy$si napadeni
jsme naopak pozorovali u odrad: CSZ15152 (10,8 %),
DK Expansion a DK Explicit (shodné 8,3 %).

Velmi pfesnym a vypovidajicim tidajem je hod-
noceni suchych (komplexem houbovych chorob infi-
kovanych) stonkd na strnisti. Vyhodou je celkovy
pohled na parcelu, se zohlednénim ohnisek ptipadného
vyskytu chorob. Zde jsou jiz hodnoty napadenych
stonkil vyssi a pohybuji se v pomérné velkém rozmezi
od 18 do 86 % (loni od 22 % do 98 %, v priméru 61 %
a predloni od 8 % do 75 %, v praméru 39 %). Nejzdra-
ve&jsi strnisté mély odridy: Marc KWS a SY Alibaba
(shodné 17,5 %), DK Expansion (20,0 %) a ES Cesario
(20,8 %). Naopak u odrid CSZ15152, Clarus, Rescator
bylo vice jak 85 % stonkl suchych.
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Tab. 6: Omrznuti listd (%, primér
subjektivniho hodnoceni z 24. 2. a 13. 3. 2017).

Tab. 7: VySka rostlin (cm, 6. 6. 2017).

pofadi|  odrida °m(f,2')‘““ °(rr"erf’(}/:‘)“ pofadi|  odrada "(ﬁ:l‘)a vyska (%)
1 Dozzen 45 66 1 Marc KWS 194 114
2 Anniston 50 74 2 Loki 186 109
3 Cedrik 50 74 3 Anniston 185 109
4 Loki 50 74 4 Marcopolos 184 108
5 Arabella 55 81 5 DK Expansion 184 108
6 SY Florida 55 81 6 Dozzen 183 108
7 CSZ15152 60 88 7 DK Explicit 183 108
8 Pantheon 60 88 8 Astronom 181 106
9 Rescator 60 88 9 DK Exception 181 106
10 SY Harnas 60 88 10 Atora 181 106
11 SY Saveo 60 88 11 Alicante 178 105
12 | Alvaro KWS 65 96 12 DK Expression 178 104
13 DK Exprit 65 96 13 | SY Harnas 177 104
14 ES Monaco 65 96 14 CSZ15152 177 104
15 ES Ritmo 65 96 15 DK Exprit 177 104
16 Hamour 65 96 16 Horcal 177 104
17 Hekip 65 96 17 Hamour 177 104
18 Hystar 65 96 18 | Shrek 175 103
19 Marc KWS 65 96 19 SY Saveo 174 102
20 PX 113 65 96 20 Pantheon 174 102
21 Shrek 65 96 21 ES Imperio 174 102
22 | SY Alibaba 65 96 22 | Silver 174 102
23 | Alicante 70 103 23 | Alvaro KWS 174 102
24 | Clarus 70 103 24 ES Ritmo 174 102
25 Comfort 70 103 25 ES Monaco 172 101
26 DK Exception 70 103 26 Marathon 172 101
27 DK Expansion 70 103 27 | SY Florida 171 101
28 ES Imperio 70 103 28 Factor KWS 171 101
29 ES Valegro 70 103 29 INV 1066 170 100
30 INV 1066 70 103 30 Garou 170 100
31 Marathon 70 103 31 Inspiration 169 99
32 Oriolus 70 103 32 Comfort 168 99
33 PT 264 70 103 33 PT 264 168 99
34 | Quartz 70 103 34 Cedrik 164 96
35 | Silver 70 103 35 |Kuga 164 96
36 | Vapiano 70 103 36 | Oriolus 162 95
37 Astronom 75 110 37 Clarus 161 95
38 ES Cesario 75 110 38 ES Cesario 161 95
39 Factor KWS 75 110 39 Hystar 160 94
40 Horcal 75 110 40 Hekip 158 93
41 DK Explicit 80 118 41 SY Alibaba 154 91
42 DK Expression 80 118 42 ES Valegro 152 89
43 ES Mambo 80 118 43 ES Mambo 149 88
44 | Garou 80 118 44 | Quartz 149 88
45 Inspiration 80 118 45 | Arabella 144 85
46 Marcopolos 80 118 46 Rescator 144 85
47 Kuga 85 125 47 | Vapiano 143 84
48 | Atora 90 132 48 PX 113 141 83
pramér (100 %) 68 100 prameér (100 %) 170 100
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Tab. 8: Pocet plodnych vétvi (ks/rostlinu, 6. 6. 2017). Tab. 9: Vynos semen (t/ha, 26. 7. 2017).

poradi odriida (k\;ert‘\;er.) vzaoz;e poradi odruda ‘glrllca’)s V‘{;SS
1 Factor KWS 12,1 125 1 Hamour 5,70 114
2 Inspiration 11,6 119 2 Marc KWS 5,61 112
3 Silver 11,6 119 3 Clarus 5,55 111
4 Kuga 11,1 114 4 Alicante 5,52 111
5 Garou 11,1 114 5 DK Expansion 5,47 110
6 Hystar 10,9 112 6 ES Imperio 5,40 108
7 Comfort 10,5 108 7 Hekip 5,39 108
8 PT 264 10,4 107 8 Loki 5,35 107
9 Cedrik 10,4 107 9 Anniston 5,33 107
10 ES Monaco 10,3 106 10 Comfort 5,33 107
11 DK Exprit 10,3 106 11 Shrek 5,31 106
12 Rescator 10,2 105 12 Inspiration 5,27 106
13 Hekip 10,1 104 13 Pantheon 5,26 105
14 Marathon 10,0 103 14 Alvaro KWS 5,26 105
15 ES Valegro 10,0 103 15 | Atora 5,25 105
16 Alicante 10,0 103 16 Dozzen 5,23 105
17 ES Mambo 9,9 102 17 DK Expression 5,19 104
18 | Anniston 9,9 102 18 DK Explicit 5,14 103
19 Clarus 9,8 101 19 ES Monaco 5,12 103
20 INV 1066 9,8 101 20 SY Harnas 5,10 102
21 PX 113 9,7 100 21 Marathon 5,09 102
22 Horcal 9,7 99 22 ES Cesario 5,04 101
23 Loki 9,7 99 23 ES Ritmo 5,03 101
24 SY Saveo 9,6 99 24 DK Exception 5,01 100
25 SY Alibaba 9,6 99 25 Astronom 4,99 100
26 ES Cesario 9,6 98 26 Marcopolos 4,98 100
27 | Alvaro KWS 9,6 98 27 Kuga 4,98 100
28 Pantheon 9,5 98 28 Oriolus 4,97 100
29 Hamour 9,5 98 29 SY Saveo 4,95 99
30 DK Expression 9,5 97 30 SY Florida 4,90 98
31 Vapiano 9,5 97 31 Factor KWS 4,89 98
32 DK Exception 9,5 97 32 INV 1066 4,85 97
33 ES Imperio 9,4 97 33 CSz15152 4,84 97
34 | Atora 9,4 96 34 PX 113 4,81 96
35 DK Explicit 9,3 95 35 Hystar 4,80 96
36 SY Harnas 9,2 95 36 Quartz 4,79 96
37 SY Florida 9,2 95 37 Garou 4,78 96
38 Marc KWS 9,2 95 38 SY Alibaba 4,73 95
39 Marcopolos 9,1 94 39 Horcal 4,68 94
40 Quartz 9,1 93 40 DK Exprit 4,68 94
41 Oriolus 9,0 93 41 ES Valegro 4,67 94
42 Astronom 9,0 92 42 PT 264 4,63 93
43 DK Expansion 8,9 91 43 Silver 4,53 91
44 Dozzen 8,8 91 44 ES Mambo 4,45 89
45 CSZ15152 8,8 91 45 Cedrik 4,42 89
46 ES Ritmo 8,6 89 46 | Arabella 4,34 87
47 Arabella 8,6 88 47 Vapiano 4,14 83
48 Shrek 7,5 77 48 Rescator 3,61 72
pramér (100 %) 9,7 100 prameér (100 %) 4,99 100

-16 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny*, 5. - 7. 12. 2017



Tab. 10: Olejnatost semen (% v susiné).

Tab. 11: Hmotnost tisice semen (g).

poradi odrada ‘()ofj\:'z:‘o;; OI(?LT(E/:)St poradi odrada ':;)S ':;;?
1 ES Valegro 459 105 1 Arabella 5,424 117
2 Horcal 45,3 104 2 Quartz 5,389 116
3 ES Mambo 451 104 3 Garou 5,135 111
4 INV 1066 451 104 4 ES Imperio 5,050 109
5 Dozzen 449 103 5 Dozzen 4,905 106
6 Quartz 449 103 6 Hamour 4,891 106
7 Comfort 44 4 102 7 Shrek 4,881 105
8 Cedrik 44 1 101 8 Loki 4,869 105
9 Pantheon 44,0 101 9 ES Ritmo 4,849 105
10 | Arabella 43,9 101 10 Silver 4,848 105
11 DK Expression 43,9 101 11 ES Mambo 4,843 105
12 SY Saveo 43,9 101 12 ES Monaco 4,837 105
13 Hekip 43,8 101 13 SY Alibaba 4,823 104
14 Atora 43,8 101 14 Oriolus 4,816 104
15 DK Explicit 43,7 101 15 ES Cesario 4,773 103
16 Hamour 43,7 100 16 SY Saveo 4,763 103
17 ES Imperio 43,7 100 17 Anniston 4,761 103
18 CSZ15152 43,6 100 18 SY Harnas 4,756 103
19 SY Florida 43,6 100 19 Atora 4,681 101
20 Inspiration 43,6 100 20 Kuga 4,669 101
21 Marc KWS 43,6 100 21 DK Exception 4,655 101
22 ES Cesario 43,6 100 22 Pantheon 4,644 100
23 | Vapiano 43,5 100 23 Cedrik 4,597 99
24 Rescator 43,5 100 24 PX 113 4,592 99
25 Marcopolos 43,5 100 25 Horcal 4,590 99
26 PX 113 43,5 100 26 Inspiration 4,578 99
27 SY Alibaba 434 100 27 Alicante 4,576 99
28 PT 264 43,4 100 28 DK Exprit 4,572 99
29 Hystar 43,3 100 29 PT 264 4,564 99
30 Anniston 43,3 100 30 Factor KWS 4,560 99
31 Astronom 43,3 100 31 Clarus 4,538 98
32 Loki 43,2 99 32 SY Florida 4,529 98
33 ES Ritmo 43,2 99 33 Marathon 4,500 97
34 Shrek 43,2 99 34 Hekip 4,482 97
35 Garou 43,1 99 35 Hystar 4,446 96
36 Clarus 43,1 99 36 Rescator 4,429 96
37 DK Exception 43,0 99 37 Alvaro KWS 4,425 96
38 | Alicante 43,0 99 38 Marcopolos 4,423 96
39 DK Expansion 43,0 99 39 Marc KWS 4,414 95
40 SY Harnas 429 99 40 ES Valegro 4,411 95
41 Silver 429 99 41 Comfort 4,403 95
42 Kuga 42,8 98 42 DK Expansion 4,346 94
43 Factor KWS 42,5 98 43 Astronom 4,319 93
44 Oriolus 42,5 98 44 DK Explicit 4,192 91
45 ES Monaco 42,4 97 45 Vapiano 4,175 90
46 Marathon 42,3 97 46 DK Expression 4,150 90
47 | Alvaro KWS 42 1 97 47 CSZ15152 4,090 88
48 DK Exprit 41,7 96 48 INV 1066 3,998 86
primeér (100 %) 43,5 100 prameér (100 %) 4,628 100
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Tab. 12: Skliziiova vlhkost (%, 26. 7. 2017).

Tab. 13: Napadeni stonki hlizenkou obecnou
—bila hniloba (%, 10. 7. 2017).

infikované | infikované
poradi odrada V"Z,;SSt ‘(,:Zlk oo/f)t poradi odrida stoonlfy ¢ stonky

1 SY Alibaba 7,8 79 1 Arabella 0,0 0
2 Clarus 8,9 90 2 Atora 0,0 0
3 Oriolus 8,9 90 3 Dozzen 0,0 0
4 Marathon 9,1 92 4 Marc KWS 0,0 0
5 Inspiration 9,1 92 5 PT 264 0,0 0
6 Horcal 9,2 92 6 Vapiano 0,0 0
7 Hamour 9,2 93 7 Cedrik 0,8 32
8 SY Harnas 9,2 93 8 Clarus 0,8 32
9 Hystar 9,2 93 9 ES Imperio 0,8 32
10 ES Monaco 9,3 94 10 ES Mambo 0,8 32
11 Kuga 9,3 94 11 ES Monaco 0,8 32
12 Comfort 9,5 96 12 Garou 0,8 32
13 | Alicante 9,5 96 13 Kuga 0,8 32
14 Hekip 9,5 96 14 Loki 0,8 32
15 Garou 9,5 96 15 Rescator 0,8 32
16 INV 1066 9,6 97 16 SY Florida 0,8 32
17 PX 113 9,6 97 17 SY Saveo 0,8 32
18 | Shrek 9,6 97 18 Alvaro KWS 1,7 64
19 SY Florida 9,6 97 19 Anniston 1,7 64
20 |CSZ15152 9,6 97 20 CSZ15152 1,7 64
21 Loki 9,8 99 21 Shrek 1,7 64
22 Factor KWS 9,9 99 22 SY Alibaba 1,7 64
23 Marc KWS 9,9 99 23 PX 113 1,9 75
24 PT 264 9,9 99 24 Astronom 2,5 96
25 DK Explicit 9,9 100 25 Comfort 2,5 96
26 | ES Valegro 9,9 100 26 Hamour 2,5 96
27 Dozzen 9,9 100 27 INV 1066 2,5 96
28 ES Cesario 10,0 101 28 Marathon 2,5 96
29 | ES Ritmo 10,0 101 29 Marcopolos 2,5 96
30 | DK Expression 10,0 101 30 | Oriolus 2,5 96
31 Silver 10,0 101 31 Quartz 2,5 96
32 Cedrik 10,1 102 32 Alicante 3,3 128
33 | Pantheon 10,2 103 33 DK Exception 3,3 128
34 | Astronom 10,3 104 34 DK Explicit 3,3 128
35 | DK Expansion 10,4 105 35 ES Ritmo 3,3 128
36 | Rescator 10,4 105 36 ES Valegro 3,3 128
37 SY Saveo 10,4 105 37 SY Harnas 3,3 128
38 | Arabella 10,4 105 38 ES Cesario 4.2 160
39 |Quartz 10,5 106 39 Horcal 4,2 160
40 DK Exprit 10,5 106 40 Hystar 4,2 160
41 Alvaro KWS 10,6 107 41 Inspiration 4,2 160
42 ES Mambo 10,6 107 42 Factor KWS 5,0 192
43 | Vapiano 10,6 107 43 Pantheon 5,0 192
44 | Atora 10,7 108 44 DK Exprit 5,8 224
45 | Marcopolos 10,8 109 45 DK Expansion 6,7 256
46 Anniston 10,8 109 46 Silver 6,7 256
47 DK Exception 11,0 111 47 Hekip 7,5 288
48 ES Imperio 11,0 111 48 DK Expression 12,5 481

pramér (100 %) 9,9 100 pramér (100 %) 2,6 100
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Tab. 14: Napadeni stonkii verticiliovym

vadnutim (%, 10. 7. 2017).

Tab. 15: Pocet infikovanych rostlin na strnisti
(%, 30.7.2017).

Y . infikované | infikované _— . infikované | infikované
poradi odruda stonky stonky poradi odruda strnisté strnisté
1 Alvaro KWS 1,7 37 1 Marc KWS 17,5 34
2 Dozzen 1,7 37 2 SY Alibaba 17,5 34
3 Marc KWS 1,7 37 3 DK Expansion 20,0 39
4 Shrek 1,7 37 4 ES Cesario 20,8 41
5 Alicante 2,5 56 5 INV 1066 21,7 43
6 Clarus 2,5 56 6 Silver 21,7 43
7 ES Monaco 2,5 56 7 Factor KWS 24,2 48
8 ES Valegro 2,5 56 8 DK Explicit 25,8 51
9 Factor KWS 2,5 56 9 Atora 26,7 52
10 Hamour 2,5 56 10 | Alvaro KWS 27,5 54
11 Loki 2,5 56 11 ES Mambo 28,3 56
12 Oriolus 2,5 56 12 | ES Ritmo 32,5 64
13 Silver 2,5 56 13 | Garou 33,3 66
14 SY Saveo 2,5 56 14 | ES Imperio 35,0 69
15 Astronom 3,3 74 15 | Comfort 35,8 71
16 ES Mambo 3,3 74 16 | DK Exception 36,7 72
17 Inspiration 3,3 74 17 | Loki 41,7 82
18 Marathon 3,3 74 18 | Marcopolos 43,3 85
19 PT 264 3,3 74 19 | Hamour 46,7 92
20 SY Alibaba 3,3 74 20 | Arabella 47,5 94
21 Anniston 4,2 93 21 Vapiano 48,3 95
22 Comfort 42 93 22 | DK Exprit 49,2 97
23 ES Cesario 4,2 93 23 | Cedrik 52,5 103
24 Garou 4,2 93 24 | Inspiration 53,3 105
25 Hekip 4,2 93 25 | Astronom 55,0 108
26 SY Harnas 4,2 93 26 |PT 264 55,8 110
27 PX 113 44 99 27 | Anniston 56,7 112
28 | Atora 5,0 111 28 | Horcal 56,7 112
29 DK Exprit 5,0 111 29 |Kuga 56,7 112
30 ES Ritmo 5,0 111 30 |ES Monaco 58,3 115
31 Kuga 50 111 31 Marathon 59,2 116
32 SY Florida 5,0 111 32 | Shrek 60,0 118
33 | Arabella 5,8 130 33 | Hekip 62,5 123
34 Cedrik 5,8 130 34 | Alicante 63,3 125
35 ES Imperio 5,8 130 35 |Quartz 65,0 128
36 Hystar 5,8 130 36 | Dozzen 66,7 131
37 INV 1066 5,8 130 37 | SY Saveo 66,7 131
38 | Vapiano 5,8 130 38 | DK Expression 67,5 133
39 DK Exception 6,7 148 39 | Oriolus 67,5 133
40 DK Expression 6,7 148 40 | Pantheon 68,3 135
41 Horcal 6,7 148 41 ES Valegro 74,2 146
42 Marcopolos 6,7 148 42 PX 113 75,6 149
43 Pantheon 6,7 148 43 SY Florida 75,8 149
44 Quartz 6,7 148 44 | SY Harnas 80,0 157
45 Rescator 6,7 148 45 | Hystar 84,2 166
46 DK Expansion 8,3 185 46 Clarus 85,8 169
47 DK Explicit 8,3 185 47 | CSZ15152 85,8 169
48 CSZ15152 10,8 241 48 | Rescator 85,8 169
pramér (100 %) 4,5 100 pramér (100 %) 50,8 100
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Porovnani Diagnostické a Standardni varianty (tab. 16)

Pét let jsme v ramci grantu NAZV (2008-2012)
vzajemné porovnavali vysledky dvou péstitelskych
technologii (Diagnostika a Standard). Grant sice skon-
¢il, ale v pokusech nadale sice v uz§im rozsahu pokra-
Cujeme, uz jen na dvou kontrolnich odridach (PX 113
a Rescator). Vysledky roku 2016/17 jsou uvedeny
v tab. 16.

U vysky rostlin jsou rozdily mezi variantami
minimalni. Diagnostika exceluje ve vynosu semen
(+13 %) a poctu vétvi (+10 %). Ve vynosu Diagnostika

vychazi 1épe kazdy rok (2015/16 +4 %, 2014/15
+12 %, 2013/14 +22 %, 2012/13 +17 %). U kvalita-
tivnich znakd jsou rozdily malé. Olejnatost na Dia-
gnostice je 04 % nizsi (loni o 2 %) a HTS naopak
04 % vyssi (loni 0 5 %).

Diagnostika jednoznacné vitézi v lepSim zdra-
votnim stavu. Hlizenky bylo méné o 88 % (loni
0 33 %) a verticiliového vadnuti o0 21 % (loni o 34 %).
U suchych stonk@ na strnisti pak byly rozdily mezi
variantami mensi (11 %, loni 36 %).

Tab. 16: Porovnani Diagnostické a Standardni varianty, 2016/17

Sledovany znak Standard Diagnostika

hodnoty % hodnoty %

Vyska rostlin (cm) 146,0 100 142,5 98
Pocet vétvi (ks/t.) 9,1 100 10,0 110
Vynos (t/ha) 3,73 100 4,21 113
Olejnatost (% v sus.) 45,2 100 43,5 96
HTS (g) 4,322 100 4,511 104
Skliziiova vlhkost (%) 8,7 100 10,0 115
Napadeni hlizenkou (%) 10,5 100 1,3 12
Napadeni verticiliem (%) 7,1 100 5,6 79
Suché stonky na strnisti (%) 90,9 100 80,7 89

pozn. Primeér z kontrolnich odrid (PX 113 a Rescator). Standard = 100 %.

Zaveér

> Vegetatni rok 2016/17 lze v Cerveném
Ujezdé z pohledu fepky hodnotit jako rok
s podprimérnym vynosem, niz$i olejnatosti a
nizkou HTS. Porosty byly vysoké a vyskyt
houbovych chorob niZsi.

» Nejvyssi vynos dosdhl hybrid Hamour
(5,70 t/ha), nasledovany hybridy Marc KWS
(5,61 t/ha), Clarus (5,55 t/ha), Alicante
(5,52 t/ha) a DK Expansion (5,47 t/ha). Z linii
se nejlépe umistil v pofadi az tficaty Sesty
Quartz (4,79 t/ha).

» Nejvyssi obsah oleje jsme naméfili u linie ES
Valegro (45,9 %), hybridu Horcal (45,3 %),
linie ES Mambo a hybridu INV 1066 (shodn¢
45,1 %). Nejvyssi HTS dosahly linie Arabella
(5,424 g) a Quartz (5,389 g).

» Hybridy dosahly o 17 % (tj. 0 0,75 t/ha) vys-
$iho vynosu, o 1 % nizsi olejnatosti a 0 3 %
(4. 0 0,145 g) nizsi HTS nez linie.

» Z maloparcelkového pokusu 2016/17 vysly
nadéjné tyto novinky:

- Alvaro KWS (hybrid, odolnost verticiliu,
zdravé strnisté),

- Anniston (hybrid, neomrza, vyss§i vzrist, vy-
soky vynos),

- Cedrik (linie, neomrza, vice vétvi, olejna-
tost, odolnost hlizence),

- Clarus (hybrid, vysoky vynos, odolnost hli-
zence a verticiliu),

- Comfort (hybrid, vice vétvi, vysoky vynos,
olejnatost),

- CSZ15152 (hybrid, neomrza),

- DK Expansion (hybrid, vyssi vzrist, vysoky
vynos, zdravé strniste),

- ES Cesario (hybrid, zdravé strniste),

- ES Imperio (hybrid, vysoky vynos, HTS,
odolnost hlizence),

- ES Mambo (linie, olejnatost, odolnost hli-
zence),

- ES Monaco (hybrid, vice vétvi, odolnost hli-
zence a verticiliu),

- ES Ritmo (hybrid, HTS),

- ES Valegro (linie, olejnatost, odolnost verti-
ciliu),

- Garou (hybrid, vice vétvi, HTS, odolnost
hlizence),

- Hamour (hybrid, vysoky vynos, HTS, odol-
nost verticiliu),

- Hystar (hybrid, vice vétvi),

- INV 1066 (hybrid, olejnatost, zdravé strniste)
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Kuga (hybrid, vice vétvi, odolnost hlizence),

Marc KWS (hybrid, vys$§i vzrist, vysoky
vynos, odolnost hlizence a verticiliu,
zdravé strnisté)

tost, HTS, odolnost hlizence), Atora (odol-
nost hlizence, zdravé strnisté), DK Explicit
(zdravé strnist¢), Dozzen (neomrza, olejna-
tost, HTS, odolnost hlizence a verticiliu),
Factor KWS (vice vétvi, odolnost verticiliu,

Pantheon (hybrid, neomrza, olejnatost), zdravé strists), Hekip (vynos), Horcal

- PT 264 (hybrid, vice vétvi, odolnost hlizen- (olejnatost), Inspiration (vice vétvi), Loki
ce), (neomrza, vynos, HTS, odolnost hlizence a
- PX 113 (polotrpasli¢i hybrid, nizsi vzrist), verticiliu), Oriolus (odolnost verticiliu),

- SY Alibaba (hybrid, odolnost nadorovitosti Quartz (olejnatost, HTS), Rescator (neomr-
kostalovin, zdravé strni§ts), 74, odolnost hlizence), Shrek (HTS, odolnost

- SY Florida (hybrid, neomrz4, odolnost hli- verticiliu), Silver (vice vétvi, HTS, odolnost
zence) ’ ’ verticiliu, zdravé strnisté), SY Harnas (neo-
’ mrza), SY Saveo (neomrza, odolnost hlizen-

- Vapiano (linie, odolnost hlizence), ce a verticiliu).
» Ze znamgjSich a zavedenych odrid své dobré
vysledky potvrdily: Alicante (vynos, odol-

nost verticiliu), Arabella (neomrza, olejna-

» Diagnosticka varianta byly oproti Standardni
varianté¢ vynosnéj$i o 13 % (tj. o 0,48 t/ha) a
meéla vyrazné lepsi zdravotni stav.
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
— POLOPROVOZNI POKUSY 2016/17

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties — Semi-practice Experiments in 2016/17

David BECKA, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Abstract: We monitored growth and yield markers of 27 winter rapeseed cultivars (25 hybrids and 2 lines) grown under semi-practical
conditions at eight localities in 2016/17. The hybrids DK Expansion, Atora and novelties Kuga and Memori CS reached the highest yield.
Varieties PX 113, SY Harnas, Hystar, DK Exstorm, Loki, Arazzo and Dozzen have minimal yield fluctuations between years. We measu-
red the highest oil content in cultivars: Atora, PX 113, Mazari CS, Hystar and ES Flamenco. These varieties had the best TSW: Jumper,
Oriolus and Dozzen. Hybrids achieved in average by 7 % higher yield, the same oil content and by 2 % higher TSW than lines. Based
on the results of 2016/2017, the promising novelties are Alicante, DK Expansion, ES Cesario, Hystar, Kuga and Memori CS.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, yield, oil content, TSW

Souhrn: V poloprovoznich podminkach na osmi podnicich jsme v roce 2016/17 sledovali rlistové a vynosové ukazatele u 27 odrid
fepky ozimé (25 hybrid( a 2 linie). Nejvy$Si vynos dosahly hybridy: DK Expansion, Atora a noviny Kuga a Memori CS. Minimalni ro¢ni-
kové kolisani vynost maji odrady: PX 113, SY Harnas, Hystar, DK Exstorm, Loki, Arazzo a Dozzen. Nejvy$Si olejnatost jsme naméfili u
odrad: Atora a PX 113, Mazari CS, Hystar a ES Flamenco. V HTS nejlépe vysly odridy: Jumper, Oriolus a Dozzen. Hybridy dosahly v
priiméru o 7 % vyssiho vynosu, stejné olejnatosti a 0 2 % vys$Si HTS nez linie. Na zakladé vysledkd roku 2016/17 vychazeji z novinek
velmi nadéjné: Alicante, DK Expansion, ES Cesario, Hystar, Kuga a Memori CS.

Klicova slova: fepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vynos, olejnatost, HTS

Uvod

Na pocatku roku 2017 piibylo zatim pét nové
registrovanych odrid fepky ozimé. Jedna se o tfi hyb-
ridy: Acapulco, DK Exmore, INV 1066 a dv¢ linie
Vapiano a Zakari CS (UKZUZ, 2017). 1 kdyz se da
o¢ekavat povoleni dalSich odrid na sklonku leto$niho
roku, oproti predchozim rokiim je to méné. V roce
2016 bylo nové registrovanych 12 odrid a v roce 2014
dokonce 15. Pocet odrud zapsanych ve Statni odridové
knize k listopadu 2017 ¢ita 94 materialt. Loni to bylo

Material a metody

dokonce 102 odrad. Kazdy rok pfibyvaji novinky a to
nejen ty registrované nasim UKZUZ, ale i z EU kata-
logu. Rotace odrid je velmi rychld. Novych odrud
rychle pfibyva. Odrudy star$i péti let jsou vétSinou
stahovany z prodejii. Pouze pét odrud ma historii pés-
tovani starS§i deseti let (Labrador, Oksana, Ontario,
Oponent a Opus). Piiblizné 50 % registrovanych odrad
je mladsi péti let.

Pokusy jsme v roce 2016/17 zalozili na jiz tra-
di¢nich osmi poloprovozech: Ctyfi teplejsi lokality —
Hrotovice (0. Tfebi¢), Humburky (0. Hradec Kralov¢),
Chrastany (o. Rakovnik), Rosténice (0. Vyskov) a ¢tyfi
chladngjsi lokality — Kel¢ (0. Vsetin), Nové Mésto na
Moravé (0. Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (0. Benesov),
Vsti§ (0. Plzen - jih) (tab. 1).

Vybrané odridy ozimé fepky jsme péstovali
technologii béznou na daném podniku. Doporucovali
jsme hnojit dusikem ke konci fijna v davce 40-50 kg
N/ha, do postiikii s vyjimkou herbicidii a regulatorti
pridavat 10 kg mo¢oviny/200 1 jichy a aplikovat fungi-
cid (strobilurin) tésné pied kvetenim. Tato doporuceni
mame jiz fadu let podloZena ptesnymi pokusy.

Kontrolnimi odriidami byly — PX 113 (vnitini) a
Rescator. Odrida PX 113 byla vyseta na zacatku, upro-
stted a na konci pokusu, pro sledovani variability po-
zemku. Pro zaji$téni co nejveétsi vérohodnosti a vypo-
vidajici schopnosti pokust bychom lokality, u kterych
by se vnitini kontroly 1, 2, 3 lisily ve vynosu o vice nez
15 %, vyloucili z vynosovych vysledki. Stejné tak

bychom vylouc¢ili lokality, kde by odchylka ve vynosu
mezi nejlepsi a nejhorsi odriidou byla vice nez 50 %.

Z odrud jsme vyseli pfevazné hybridy, celkem
25 (Alicante, Arazzo, Astronom, Atora, DK Exception,
DK Expansion, DK Exstorm, Dozzen, ES Cesario, ES
Flamenco, ES Imperio, Factor KWS, Hystar, Inspirati-
on, Jumper, Kuga, Loki, Marathon, Marcopolos, Maza-
ri CS, Memori CS, Oriolus, PX 113, Striker 21 a SY
Harnas) a jen 2 linie (Orex a Rescator).

Vyméra jedné odrudy se dle podniku pohybo-
vala od 0,2 do 0,5 ha. U nékterych lokalit (Humburky,
Petrovice a Vsti§) jsme bonitovali pokusy na podzim
z pohledu zapojenosti a bujnosti ristu. Vybrané lokali-
ty (Chrastany, Petrovice a Vsti§) byly hodnoceny casné
na jafe, pfedev§im z pohledu pfezimovani. Po mrazi-
vejsi a delSi zim¢ jsme nepozorovali Ubytky rostlin.
Byla vSak patrnd ztrata listové plochy. Dalsi hodnoceni
odrid probéhlo pted polnim dnem, kde jsme se zaméfi-
li na vynosotvorné prvky. Ve Vstisi a Petrovicich jsme
pted sklizni hodnotili jesté polehnuti a vyskyt chorob.
U kazdé odrudy jsme ziskali po sklizni vynosové vy-
sledky a z odebranych vzorkt pak stanovili olejnatost a
HTS.
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Tabulka 1: Charakteristika pokusnych lokalit s poloprovoznimi pokusy v roce 2016/17.

Nadmotska Vrobni
Lokalita Okres vyika y Klima Pidy
oblast
(mn. m.)
Hrotovice Trebic 417 obilngisks | Mirméteplé, | pfevaha hnédozemi a hnédjch pd,
mirné vlhké okrajové pidy nivni
Hradec teplé, mirné prevaha ¢ernozemi a hnédozemi,
Humburky Krélové 231 feparska vIhké okrajove pudy 'oglrej ové, luzni a
nivni
Chragtany Rakovnik 385 obilngfsks | '°PIé mimé | hnédozemé a hnédé pldy na pis-
vlhké cich
Kelg Vsetin 307 obilnarské mlrvnevteple,r hnédé pady, renilzmy a podzolové
znaéné vlhké pudy
Nové Mésto na Zdr nad w1, | mimé chlad- . C Lx 1z .
Morave Sézavou 594 bramboréaiska né, vihké pudy kyselé, hnédé a podzolové
Petrovice Benesov 505 bramboraiska mlrvnevtep le’, hnédé pidy, kysF 1e°hnede a podzo-
znaéné vlhké lové pudy
Rosténice Vyskov 260 fepaiska teplé, mirng pfevaha Cernozemi, okrajové piady
vlhké luzni
Vst Plzeft — jih 336 obilnaiska teplé, mirné hnédé 111me.rlzocvane na P1scwh,
vlhké okraj. pidy nivni

Vysledky a diskuse

Vzchadzeni, podzimni rust a vyvoj

Vzchéazeni fepky bylo vlivem sucha velmi
problematické a nevyrovnané. Porosty byly navic de-
cimovany fadou podzimnich $ktdct, predevsim diep-
¢ika, pilatkou, kvétilkou a zapfedni¢kem. Na pielomu
zafi a fijna se v nékterych lokalitich masivné rozsitily
msice (Hradecko, Vyskovsko aj). Vyskyty msic byly
neCekané¢ 1 ve vySSich polohach (Vysocina).
S vyskytem mSic byla spojena i obava z rozsiteni virdz.
To se na konec potvrdilo a vyskyt TuYV (Turnip yel-
lows virus — virus zluté zakrslosti vodnice) byl stano-
ven na vSech lokalitich. Primérné napadeni cinilo
83 %. Jen BeneSovsko mélo niz§i vyskyt (20 %)
(tab. 2).

Tabulka 2: Infikované listy TuYV (%), poloprovoz-
ni pokusy 2016/17, odbér podzim 2016.

Lokalita % infikovanych listi TuYV
Hrotovice (0. Ttebic) 77
Humburky 100

(0. Hradec. Kralové)

Chrastany (0. Rakovnik) 95
Kel¢ (0. Vsetin ) 90
Petrovice (0. Benesov) 20
Rosténice (Vyskov) 100
Vstis (0. Plzen-jih) 100
primér 83

Pozn. Vyzkum FeSen za financni podpory spolecnosti Li-
magrain. Nové Mésto nebylo hodnoceno.

Prset zacalo az v poloviné fijna. To fepkam
pomohlo, ale komplikovalo seti pSenic. Repky vétSinou
neprerustaly a aplikace regulatorti nebyla az na vyjim-

ky nutna. Celkové porosty pied zimou byly vice nevy-
rovnané nez jiné roky. Neékteré Spatné porosty byly
ly na jarni rozhodnuti. V disledku sucha méla fepka
dlouhé kofeny a dobry pomér kofeni k nadzemni
biomase.

Zacatkem listopadu jsme na tfech lokalitach
(Humburky, Petrovice a Vsti§) zhodnotily stav porosti.
Nejlépe zapojené (komplexni) porosty (vztaZeno
k odridé Rescator = 100 %) mély odridy: Dozzen a ES
Cesario (shodné 118 %), DK Expansion a Marcopolos
(shodné¢ 117 %), Astronom, DK Exception a Factor
KWS (shodné 115 %). Bujny rust listd s tendenci
k preriistani jsme pozorovali nejvice u odrid: Astro-
nom, DK Exstorm, ES Flamenco, Factor KWS a Hys-
ES Cesario, Loki a Marcopolos. Naopak nejméné na-
rostlé a sedici rostliny mél polotrpaslik PX 113. Méné
bujny rdst jsme pozorovali také u odrid Striker 21 a
SY Harnas.

Zima a jarni start

Prvni celodenni mraz se dostavil v poloving
listopadu. Trvale mrznout zac¢alo az od 6. ledna a mrzlo
cely leden. Teploty na konci druhé dekady ledna klesa-
ly k -15 az -20 °C. Vyhodou byla snéhova pokryvka.
V poloving tinora se pak oteplilo. Repkova zima trvala
celkem asi 62 dnd. V pfedchozich letech byla fepkova
zima podstatné krat$i (v praméru 24 dni, v roce
2015/16 asi 15 dnd). Hnojit se sice zacalo velmi brzy
jiz koncem tunora, ale pfedjafi bylo velmi studené a
rozvleklé. Na jafe se jeSté n€které z podzimu slabé
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porosty zaoravaly. Kofeny narostly v priméru 1,5 krat,
zatimco v teplych zimach bézné 3 az 4-krat. Nadzemni
biomasa se vlivem omrznuti listii zmenSila. Po teplych
zimach naopak pfirostla az 1-krat. Oproti predchozim
teplym zimam se stav porostl béhem zimy nezlepsil,
spiSe naopak.

Na lokalitaich Chrastany (30. 3.), Petrovice
(24. 3.) a Vstis (29. 3.) jsme na jafe zhodnotili stav
porostl po pfezimovani. Omrznuti listl jsme pozorova-
li pouze v Chrastanech (22 %) a v Petrovicich (16 %).
Stupeit omrznuti souvisel s intenzitou rustu. Nejvice
omrzly listy u bujnych hybridi — Marcopolos,
DK Exstorm a Atora. Vyssi ubytky listi mély i odridy
Orex, Jumper, Dozzen, ES Cesario, Loki, Oriolus a
DK Exception. Naopak téméi bez ztraty listové plochy
byl polotrpaslik PX 113 (do 10 %), ale i Mazari CS,
SY Harnas, ES Imperio, Arazzo a Alicante (do 15 %).
Nejlépe zapojené porosty na jaie mély odrady: Loki,
Kuga, ES Flamenco, Mazari CS, Faktor KWS, Jumper,
Memori CS a Dozzen.

Casngjsi regenerace jsme si v§imli ve Vstisi
nejvice u odridy Memori CS, dale pak u odrud
DK Expansion, DK Exception a ES Flamenco.
V Chrastanech jsme zaznamenali rychlejsi regeneraci
u odrid: Alicante, Arazzo, Astronom, Atora a SY Har-
nas.

Jarni vegetace a sklizen

Jaro se otevielo jiz koncem unora, pak se vSak
ochladilo a zimni raz pocasi vydrzel az do konce po-
sledni bieznové dekady. Na pfelomu biezna a dubna
pramérné denni teploty piekrocili 10 °C. Od poloviny
dubna se opét vratila zima a mrazy (-5°C) mezi 19. a
24. dubnem na fadé mist zlikvidovaly trody tiesni,
jabloni, révy vinné a ofechii. Skody na fepce byly na-
Stésti minimalni. Zimni mésice vétSinou nebyly na
srazky bohaté. Vice prSelo az v dubnu. Nalety stonko-
vych krytonoscii ale i blyskacka, byly vlivem chladn¢;j-
$iho predjafi a jara nevyrazné a rozvleklé. Velmi Casto
se oba skudci dali vyfesit jednim postiikem.

Repka zacala kvést vlivem chladného pocasi
az koncem dubna (v roce 2016 jiz 10. 4.). Kvéten byl
suchy a teplotné normalni. Repky kvetly v priméru
¢tyfi tydny. Tropické teploty nad 30°C se dostavily az
s koncem kvétna. Vyssi thrny srazek koncem cervna
vytvofily optimalni podminky pro rozvoj houbovych
chorob. Loni se ¢asto skloniovala sklerotiniova hniloba
(hlizenka obecnd), letos zase verticiliové vadnuti. Je to
jiz druhy rok za sebou, kdy se jako hlavni pficina nizsi
vynosti uvadi vyssi napadeni houbovymi chorobami.
V dobé¢ zni bylo pocasi spise proménlivé s piehankami,
vétsinou bez tropickych teplot.

Sklizet se fepka zacala o néco pozdéji nez jiné
roky. Vynosy byly rozkolisané a spiSe zklamanim.
Podle CSU (2017) se v roce 2016/17 sklidilo
1 142 tis. tun fepky, tedy o 16 % (o 217 tis. tun) méné
nez loni. Hlavnim diivodem je meziro¢ni pokles hekta-

rovych vynost o 0,56 t/ha (tj. o 16,3 %) z 3,46 t/ha na
2,90 t/ha. Osevni plochy se pfili§ nezménily (2015/16 —
393,0 tis. ha, 2016/17 — 394,3 tis. ha).

Vyska rostlin, ranost a odhad vynosu

V den konani polnich dni jsme hodnotili vysku,
ranost a odhad vynosu. Repky narostly v priméru do
vysky 139 cm, tedy byly spiSe niz$i. Za poslednich
deset let jsme naméfili nejvyssi fepky v roce 2007/08 —
Primérna vyska se za posledni roky pohybuje kolem
145 cm.

Letos nejvyssi fepky byly ve Vstisi (155 cm) a
Humburkach (149 cm). Nejniz$i porosty mély Rosténi-
ce (110 cm) a Hrotovice (112 cm). Z odriid nejvice
narostly hybridy — DK Expansion (159 c¢m), Memori
CS (154 cm) a Loki (150 cm). Naopak nejnizsi byl
polotrpaslik PX 113 (108 cm), po kterém nésledovaly
odridy Marathon (119 cm), Oriolus (125 cm), Orex a
Rescator (shodné 128 cm) (tab. 3).

Ve kveteni ¢i dokvétani (dle terminu polniho
dne) byly nejranéjsi: ES Flamenco, Alicante, Oriolus,
Marathon a Arazzo. Jako nejpozdnéjsi v kveteni jsme
hodnotili odridy: Memori CS, DK Expansion, PX 113,
Loki, Marcopolos a Orex.

V ramci konani polniho dne jsme se podle vy-
nosotvornych prvkd, jako je pocet vétvi, délka plodné-
ho patra, nasazeni Sesuli, délka a tloustka Sesuli, snazili
odhadnout potencialni vynos semen (tab. 3). Nejvice
jsme favorizovali odridy: Jumper, Alicante, Arazzo,
Memori CS, Marcopolos, ES Imperio, Faktor KWS,
ES Cesario a Kuga.

Ve Vstisi (13. 7.) a v Petrovicich (18. 7.) jsme
pred sklizni hodnotili porosty zpohledu polehnuti a
vyskytu chorob. Bez znamky polehnuti byly jen dvé
odridy Marathon a PX 113. Velmi dobrou odolnost
k poléhani maji i Arazzo, Atora, Dozzen, Hystar, Orex
a Striker 21. Naopak vétsi polehnuti jsme pozorovali
u odrud: Loki, Marcopolos, DK Exception, Astronom,
ES Cesario, Jumper, DK Expansion, Memori CS a
Mazari CS.

Méné jak 8 % stonkli napadenych hlizenkou
mély odridy Dozzen, Orex, Atora, PX 113, DK Exs-
torm, SY Harnas, Factor KWS, ES Cesario, ES Impe-
rio, DK Exceptiom a Mazari CS. Vice infikovanych
stonkdl (nad 10 %) jsme zjistili u odrid Marcopolos,
Memori CS, Inspiration, Alicante, Marathon, Jumper,
Stricker 21 a Hystar. V piipad¢€ verticiliového vadnuti
jako nejzdravéjsi (do 20 % infekce) vysly odridy Doz-
zen, DK Exstorm, Factor KWS, Oriolus a Kuga. Vice
napadenych stonkt verticiliem (nad 40 %) jsme pozo-
rovali u odrid Alicante, Marathon, Memori CS, Jum-
per, Arazzo, ES Flamenco, Mazari CS a SY Harnas.
Nejméné Cerni na SeSulich mély — Dozzen, Orex, Stri-
ker 21, Mazari CS a SY Harnas.
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Tabulka 3: Vyska rostlin (cm) a odhad vynosu (%), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2016/17.

Pofadi Vyska rostlin Subjektivni odhad vynosu
odruda cm odrida %

1 DK Expansion 159 Jumper 110
2 Memori CS 154 Alicante 109
3 Loki 150 Arazzo 109
4 DK Exstorm 148 Memori CS 108
5 Marcopolos 147 Marcopolos 108
6 DK Exception 147 ES Imperio 108
7 Mazari CS 146 Factor KWS 108
8 Factor KWS 146 ES Cesario 108
9 Alicante 144 Kuga 108
10 Dozzen 144 DK Exstorm 107
11 Atora 142 SY Harnas 107
12 Jumper 141 Oriolus 107
13 Astronom 141 Loki 107
14 ES Imperio 141 DK Expansion 107
15 ES Flamenco 141 Atora 106
16 Kuga 141 ES Flamenco 106
17 SY Harnas 141 DK Exception 106
18 Inspiration 141 Marathon 106
19 Hystar 139 Dozzen 106
20 Arazzo 138 Striker 21 105
21 ES Cesario 134 Astronom 105
22 Striker 21 131 PX 113 105
23 Rescator 128 Mazari CS 105
24 Orex 128 Orex 104
25 Oriolus 125 Inspiration 104
26 Marathon 119 Rescator 100
27 PX 113 108 Hystar 93

pramér 139 106

Pozn. Odhad vynosu vztazen k odridé Rescator = 100 %.

Vynos semen

Vynosové vysledky se podafilo ziskat ze vSech
osmi lokalit a Zadn4 nebyla v disledku nevyrovnanosti
vyfazena. Rok 2016/17 byl za pramér CR (2,90 t/ha)
pro fepku rokem vynosové podprimérnym. To se po-
tvrdilo i na nasSich poloprovoznich pokusech, kdy pra-
mérny vynos 4,07 t/ha je po roce 2007/08 druhym
nejhorsim za poslednich deset let (tab. 4).

Tabulka 4: Vynosy poloprovoznich pokusii a pri-
mér CR v letech 2007/08-2016/17.

Pokusny Vynos poloprovoz- Primérny vy-
rok nich pokust (t/ha) nos CR (t/ha)
2007/08 3,16 2,94
2008/09 4,72 3,18
2009/10 4,20 2,83
2010/11 4,72 2,80
2011/12 4,25 2,76
2012/13 5,24 3,45
2013/14 5,03 3,95
2014/15 4,56 3,43
2015/16 4,41 3,46
2016/17 4,07 2,90*
prameér 4,44 3,17

*Odhad sklizni k 15.9.2017,
https://www.czso.cz/csu/czso/cri/odhady-sklizni-zari-2017

Vynosova uroven vsech lokalit se pohybovala
od 3,41 t/ha (Vstis) do 5,01 t/ha (Kel€) (tab. 5). Rozdil
mezi obéma lokalitami pfedstavuje pomérné velkych
1,60 t/ha. Divodem byly velké rozdily ve vzchéazeni
porostll a vyssi vyskyt houbovych chorob. Opét velmi
dobré vysledky ma Nové Mésto na Morave, letos i loni
druhé nejlepsi a v pfedchozich dvou letech vynosové
vibec nejlepsi. Celkovy primér chladnéjSich lokalit
(4,34 t/ha) prevysil (o 0,51 t/ha) pramér lokalit teplej-
Sich (3,81 t/ha). Loni (2015/16) vysly o 0,46 t/ha nao-
pak lépe teplejsi lokality a vroce 2014/15 zase
0 0,14 t/ha chladngjsi.

Nejvynosnéjsimi odridou poloprovoznich po-
kust se s primérnym vynosem (4,61 t/ha) stejné jako
loni stala nejpéstovangjsi odriida CR — DK Exception.
Druha pficka patii novince DK Expansion (4,36 t/ha),
po ni nasleduje Atora (4,26 t/ha, loni druhd s vynosem
4,71 t/ha). Velmi dobrych vysledki doséhly i novin-
ky Kuga a Memori CS (tab. 5). Nejvice prvenstvi
v jednotlivych lokalitach ziskaly DK Exception (Kelc,
Petrovice a Rosténice) a Kuga (Humburky a Chrasta-

ny).

V predchozich letech zvitézily v poloprovozech
odridy: DK Exception (4,73 t/ha, 2015/16), Arsenal a
Astronom (shodn¢ 5,05 t/ha, 2014/15), Granat
(5,29 t/ha, 2013/14), DK Explicit (5,69 t/ha, 2012/13),

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 5. - 7. 12. 2017

-25-




DK Excellium (4,67 t/ha, 2011/12) a Artoga (5,18 t/ha,
2010/11).

Vsech 25 hybrida (4,09 t/ha) prekonalo o 7 %
(tj. 0 0,24 t/ha) ve vynosu primér 2 linii (3,84 t/ha).
V roce 2015/16 to bylo o 8 %, 2014/15 0 4 %, 2013/14
0 2 %, 2012/13 0 0,8 % a vroce 2011/12 byl vynos
shodny. Letos byl dosazen jeden z nejvétsich rozdila
mezi vynosem hybridd a linii za posledni roky.
V téchto typech poloprovoznich pokusut, jsou vétSinou
vynosové rozdily 2-3 % ve prospéch hybridi

Mezi nejlepsi (DK Exception) a nejhorsi (Maza-
ri CS) odridou byl ve vynosu rozdil 0,80 t/ha. To od-
povida i rozdilu z let minulych (2015/16 — 0,89 t/ha,
2014/15 — 0,98 t/ha, 2013/14 — 0,54 t/ha, 2012/13 —
0,88 t/ha, 2011/12 — 1,04 t/ha, 2010/11 — 0,85 t/ha,
2009/10 — 1,08 t/ha a 2008/09 — 0,96 t/ha).

Porovname-li nase odhady vynost ztab. €. 3,
kde jsme favorizovali Jumper (16. misto), Alicante
(8. misto) a Arazzo (7. misto), se skutecné dosazenym
vynosem (pofadi uvedeno v zavorce), je u nékterych
odrid vidét neptfesnost naseho odhadu. Dobie nam
vySel odhad pro odridy Memori CS a Atora. Naopak
zcela jsme se ,,netrefili“ u vitézné odridy DK Excepti-

on (jiz podruhé) a DK Expansion, kde na$ odhad byl az
17. resp. 14. misto. Potvrdilo se, ze odhadovat vynosy
fepky je velmi tézké. Nékteré odridy vynosove pie-
kvapi, a naopak ,,na oko* jasni vitézové mohou pro-
padnout.

Z grafu 1 je patrné, ze odridy PX 113, SY Har-
nas, Hystar, DK Exstorm, Loki, Arazzo a Dozzen vy-
nosové malo kolisaji vramci jednotlivych lokalit.
U odrady Loki se to potvrdilo jiz podruhé. Jedna se
odridy, které téméf nereaguji na stanovistni a klima-
tické podminky. Naopak vynosy odriid DK Exception,
Astronom (loni také) a Marcopolos jsou podminkami
péstovani nejvice ovlivnény.

Pii zprimeérovani dvouletych vysledkl jedenacti
shodnych odrid je potadi nasledujici: DK Exception
(4,67 t/ha), Atora (4,49 t/ha), Marathon (4,35 t/ha) a
Faktor KWS (4,30 t/ha) (tab. 6). Meziro¢n¢ nejméné
kolisaly vynosy odrid Rescator (smér. odchylka 0,006)
a DK Exception (0,062). Naopak vynosove rozkolisané
byly odridy Astronom (0,296) a Marathon (0,291). Pti
ttiletém hodnoceni (6 shodnych odrid) je nejlepsi od-
rudou Astronom (4,49 t/ha), nasleduji Factor KWS
(4,47 t/ha) a Marathon (4,45 t/ha) (tab. 6).

Graf 1: Smérodatné odchylky u vynosu semen (t/ha) v ramci pokusnych lokalit 2016/17.
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Tabulka 6: Primérné vynosy (t/ha) shodnych odrid za dva a tfi roky pokusii (2014/15 - 2016/17).

Prameér tii let

Primeér dvou let

Potadi (2014/15, 2015/16, 2016/17) (2015/16, 2016/17)
odrida vynos odrida vynos
1 Astronom 4,49 DK Exception 4,67
2 Factor KWS 4,47 Atora 4,49
3 Marathon 4,45 Marathon 4,35
4 Inspiration 4,40 Factor KWS 4,30
5 Marcopolos 4,32 Inspiration 4,24
6 Mazari CS 4,06 Loki 4,22
7 Astronom 4,21
8 Marcopolos 4,19
9 Orex 4,03
10 Mazari CS 4,00
11 Rescator 3,83

Pozn. Priméry v roce 2014/15 z Sesti, v roce 2015/16 a 2016/17 z osmi poloprovoznich lokalit.

Tabulka 5: Vynos semen (t/ha) na jednotlivych lokalitach a celkové poradi v roce 2016/17.

Odrada Hrotovice | Humburky | Chrastany | Kelé¢ | Nové Mésto | Petrovice | Rosténice | Vsti§ | primér | pofadi
DK Exception 3,61 4,82 4,18 5,61 5,01 5,90 4,01 3,72 | 4,61 1
DK Expansion 4,44 4,16 4,16 5,41 5,15 4,30 3,75 3,49 | 4,36 2
Atora 4,31 4,23 4,15 5,16 5,09 4,40 3,33 3,41 | 4,26 3
Kuga 3,40 4,82 4,24 5,12 4,98 4,40 3,37 3,65 | 4,25 4
Memori CS 3,42 4,42 4,02 5,30 5,25 4,20 3,66 3,55 | 4,23 5
DK Exstorm 3,97 4,53 3,94 4,95 4,54 4,70 3,88 3,19 | 4,21 6
Arazzo 3,70 4,48 3,68 511 5,01 4,10 3,71 3,83 | 4,20 7
Alicante 4,30 4,48 4,08 4,94 4,97 4,10 3,69 3,00 | 4,19 8
Hystar 4,11 4,26 3,60 5,04 4,74 4,20 3,97 328 | 4,15 9
ES Cesario 3,17 4,49 3,61 5,21 4,96 4,50 3,20 3,99 | 4,14 10
Factor KWS 3,28 4,08 3,96 5,20 4,88 4,30 3,56 3,60 | 4,11 11
Dozzen 3,17 4,33 4,02 511 4,64 4,20 3,56 3,80 | 4,10 12
Oriolus 3,10 4,82 3,92 4,88 4,81 4,00 3,45 3,75 | 4,09 13
Inspiration 3,41 4,34 3,79 4,95 4,95 4,50 3,25 3,46 | 4,08 14
Marathon 4,02 4,34 4,08 4,92 4,83 4,00 3,08 3,21 | 4,06 15
Jumper 3,39 3,90 3,88 5,15 4,85 3,90 3,73 326 | 4,01 16
SY Harnas 4,07 4,39 3,81 4,83 4,15 4,00 3,19 3,47 | 3,99 17
PX 113 3,50 4,40 3,76 4,75 4,41 3,97 3,44 3,56 | 3,97 18
ES Imperio 3,18 4,42 3,72 4,31 5,15 3,50 3,44 3,99 | 3,96 19
Striker 21 3,96 4,35 4,05 4,86 4,36 3,70 3,59 2,64 | 3,94 20
Loki 3,05 4,19 3,82 4,55 4,73 4,20 3,46 3,46 | 3,93 21
Marcopolos 2,98 4,41 3,90 5,19 4,82 3,70 3,04 3,29 3,92 22
Astronom 2,95 4,10 3,80 4,88 5,15 3,90 2,75 3,78 | 3,91 23
Orex 3,65 4,35 3,78 5,04 4,37 3,90 3,17 2,54 | 3,85 24
ES Flamenco 3,01 4,41 3,74 5,07 4,61 3,50 3,33 3,12 3,85 25
Rescator 3,56 3,72 3,58 4,90 4,41 4,30 3,31 2,86 | 3,83 26
Mazari CS 3,78 4,38 3,98 4,82 4,33 3,50 2,61 3,09 3,81 27
primér 3,57 4,36 3,90 |5,01| 4,78 4,14 3,43 (3,41 4,07

Pozn. V tabulce jsou uvedeny viechny lokality, kde nebyla odchylka ve vynosu mezi PX 113 kontrola 1, PX 113 kontrola 2, PX 113 kontrola
3, vétsi nez 15 % a mezi nejlepsi a nejhorst odriidou vétsi jak 50 %.
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Obsah oleje a HTS (tab. 7)

Letos$ni olejnatost (44,5 %) dosazenou v poku-
sech miizeme oznacit za mirn¢ podprimérnou: 2015/16
— 443 %, 2014/15 — 44,6 %, 2013/14 — 45,6 %,
2012/13 — 45,4 %, 2011/12 — 44,0 %, 2010/11 —
46,7 %, 2009/10 — 45,7 %, 2008/09 — 46,3 % a 2007/08
jen 43,3 %. Vyssi olejnatost, dle ocekavani, byla ve
vyssich nadmotskych vyskach — Nové Mésto na Mora-
vé a Kel¢ (shodné 46,4 %), pak Petrovice (45,8 %)
(tab. 8). Lokalita Kel¢ se trochu vymyka svou nizsi
nadmoiskou vyskou, ale vzhledem ke klimatickym
podminkdm (vice srazek) je zde dosahovano i vysoké
olejnatosti.

Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrad: Ato-
ra (45,5 %) a PX 113 (45,4 %), dale nasleduji Mazari
CS, Hystar a ES Flamenco (tab. 7). Hybrid Atora a

fada PX polotrpaslikii excelovaly v obsahu oleje i1
v minulém roce 2015/16. Primérna olejnatost linii je
shodna s hybridy (44,5 %). Loni 2015/16 vysly hybridy
0 0,6 % (1,4 rel. %) 1épe. V pfedchozich letech byly
naopak v olejnatosti o néco lepsi linie: 2013/14 0 0,1 %
(0,3 rel. %), 2012/13 o 0,2 % (0,5 rel. %), jen v roce
2014/15 tomu bylo o 0,5 rel. % naopak.

HTS (4,547 g) vysla o 0,061 g niz8i nez v roce
2015/16 (4,608 g). Nejvyssi HTS dosahly odrady:
Jumper, Oriolus a Dozzen (tab. 7). Hybridy pfekonava-
ji 0 0,084 g (tj. o 2 %) HTS linii. V letech 2014/15
(06 %) a 2013/14 (o 5 %) zvitézily naopak linie, ale
v roce 2015/16 tomu bylo naopak. Hybridy byly v HTS
0 2 % lepsi nez linie. Z lokalit nejvyssi HTS jsme na-
meéfili v Rosténicich, Novém Mésté a v Humburkach
(tab. 8).

Tabulka 7: Olejnatost semen (% v suSiné) a HTS (g), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2016/17.

Pofadi Olejnatost (% v susiné) HTS (g)
odrida % v sus. odrida g
1 Atora 45,5 Jumper 5,265
2 PX 113 45,4 Oriolus 4,887
3 Mazari CS 45,3 Dozzen 4,834
4 Hystar 45,2 ES Imperio 4,759
5 ES Flamenco 45,2 Mazari CS 4,691
6 DK Exstorm 45,0 Loki 4,684
7 Dozzen 45,0 SY Harnas 4,673
8 DK Expansion 44,9 PX 113 4,641
9 Striker 21 44,8 Orex 4,630
10 Marcopolos 44,8 Arazzo 4,621
1 Rescator 44,6 Memori CS 4,595
12 Loki 44,5 Atora 4,565
13 Inspiration 445 Kuga 4,551
14 Memori CS 44,5 Factor KWS 4,529
15 Kuga 445 ES Cesario 4,523
16 Orex 44 4 Striker 21 4,493
17 Marathon 44,3 Alicante 4,485
18 SY Harnas 443 Inspiration 4,481
19 Alicante 443 DK Exception 4,466
20 Arazzo 443 ES Flamenco 4,446
21 Factor KWS 44,0 DK Expansion 4,376
22 Astronom 43,9 Hystar 4,374
23 DK Exception 43,9 Marathon 4,352
24 ES Cesario 43,9 Marcopolos 4,333
25 Oriolus 43,9 Rescator 4,308
26 ES Imperio 43,7 DK Exstorm 4,148
27 Jumper 43,6 Astronom 4,055
pramér 44,5 pramér 4,547
Pozn. Primér z osmi poloprovoznich lokalit.
Tabulka 8: Olejnatost semen (% v susiné) a HTS (g), na pokusnych lokalitach v roce 2016/17.
Hrotovice Hurl?bur— Chrastany Kel¢ N?Ve Petrovice | Rosténice Vsti§ pru-
y Mésto mér
olejnatost 413 44,7 44,1 46,4 46,4 458 438 43,6 44,5
(% v sus.)
HTS (g) 4,513 4,709 4,534 4,656 4,735 4,238 4,886 4,103 4,547
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Zaveér

Rok 2016/17 byl z pohledu fepky problematicky

— $patné a nerovnomérné vzchazeni vlivem sucha,
podzimni $kddci, dlouhd a studena zima, studené pred-
jafi, jarni sucho a choroby. Vysledkem byly podprt-
mérné vynosy. Z naSich poloprovoznich pokusii jsme
ziskali tyto vysledky:

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni) porosty
byly u odrid: ES Cesario, Dozzen, DK Expansion,
Marcopolos, Factor KWS, Astronom a DK Excep-
tion.

Velmi bujny rist na podzim mély odridy: Astro-
nom, DK Exstorm, ES Flamenco, Factor KWS a
Hystar. Naopak nejméné narostly byl polotrpaslik
PX 113 a odridy Striker 21 a SY Harnas.

Nejvyssi porosty jsme na jafe naméfili u odrud:
DK Expansion, Memoci CS a Loki. Naopak nej-
nizsi byl polotrpaslik PX 113, po kterém nésledo-
valy odridy Marathon, Oriolus, Orex a Rescator.
Nejvynosné€jsimi odridami se staly: DK Expansi-
on, Atora a novinky Kuga a Memori CS.

Pouzita literatura

Minimalni vynosové kolisani mezi lokalitami jsme
pozorovali u odrid: PX 113, SY Harnas, Hystar,
DK Exstorm, Loki, Arazzo a Dozzen.

Z dvouletych vysledkd vychazeji vynosoveé nejlé-
pe odriidy: DK Exception, Atora, Marathon a Fak-
tor KWS. Pii tiiletém hodnoceni jsou nejlepSimi
odridami Astronom, Factor KWS a Marathon.
Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrad: Atora a
PX 113, dale nasleduji Mazari CS, Hystar a ES
Flamenco.

V HTS nejlépe vysly odridy: Jumper, Oriolus a
Dozzen.

Hybridy dosahly v priméru o 7 % vyssiho vynosu,
stejné olejnatosti a 0 2 % vyssi HTS nez linie.

Na zékladé¢ vysledkd roku 2016/17 vychazeji
z novinek velmi nadéjné: Alicante, DK Expansi-
on, ES Cesario, Hystar, Kuga a Memori CS.
Svoji vykonnost potvrdily jiz znaméjsi a zavede-
n¢j$i odridy na naSem trhu: Arazzo, Atora, DK
Exception, DK Exstorm, Dozzen, Faktor KWS,
Inspiration, Jumper, Loki, Marathon, Oriolus,
PX 113 a SY Harnas.

CSU (2017) Odhady sklizné - operativni zprava - k 15.9.2017, dostupny z: htt-

ps://lwww.czso.cz/csu/czso/odhady-sklizne-operativni-zprava-k-15-9-2017, ze dne 10. 11. 2017.

UKZzUZ (2017) Nové registrované odrtidy - Repka olejka ozima, dostupny z:

http://eagri.cz/public/web/file/527408/RepkaO_2017.pdf, 5 stran, ze dne 12. 11. 2017.
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
NA SLOVENSKU 2016/17

Performance Comparison of Winter Oilseed Rape Varieties in the Slovakia in 2016/17

David BECKA', Peter BOKOR?, Jan VASAK!, Vlastimil MIKSIK!
'Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In the season 2016/17, we established two semi-practical trials with winter oilseed rape in Slovakia: (Hul and Liptovsky
Mikulag) with 24 varieties (23 hybrids and 1 line) and two thematic trials (Prasice, Upor) with 10 varieties (all hybrids) in two variants
differing in sowing rate (50 and 75 seeds per m?). In variety trials, PT 234 (5.07 t/ha), Bonanza (5.06 t/ha) and ES Momento (5.04 t/ha)
had the best yield results. In thematic experiments, a variant with higher sowing rate (4.69 t/ha) was more yielding in average by
0.29 t/ha than variety with lower sowing rate (4.40 t/ha). Hybrid varieties PT 225 (4.73 t/ha), SY Harnas (4.72 t/ha) and ES Imperio
(4.69 t/ha) reached the highest yield.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, sowing rate, yield

Souhrn: V roce 2016/17 jsme na Slovensku zalozili dva poloprovozni pokusy s fepkou ozimou (Hul a Liptovsky Mikulas) s 24 odrtidami
(23 hybridd a 1 linie) a dva Tématické pokusy (Prasice, Upor) s 10 odrtidami (vée hybridy) na dvou variantach ligicich se vysevkem (50
a 75 semen na m2). V odridovych pokusech vynosové nejlépe vySly: PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza (5,06 t’ha) a ES Momento
(5,04 t/ha). V Tématickych pokusech byla varianta s vy$§im vysevkem (4,69 t/ha) v priméru vynosnéj$i o 0,29 t/ha nez varianta
s vysevkem nizSim (4,40 t/ha). NejvysSiho vynosu dosahly hybridni odridy: PT 225 (4,73 t/ha), SY Harnas (4,72 t/ha) a ES Imperio
(4,69 t/ha).

Klicova slova: fepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vysevek, vynos

Uvod

Vynos fepky na Slovensku v sezoné 2016/17
minulém. Zatimco loni se primérné vynosy fepky
vCR a SR téméf nelisily, letos je Slovensko o asi
0,14 t/ha lepsi nez CR. Piitom v piedchozich letech
Slovensko vynosové zaostavalo za Ceskou republikou
ve vynosu fepky o 0,5-0,8 t/ha.

Pé&stitelska plocha na Slovensku mezirocné
vzrostla u viech olejnin. Repky se zaselo o 3,6 %,
slune¢nice o 4,4 % a u so6ji dokonce o 25 % vice. Rep-
kou bylo oseto vice jak 150 tis. ha a primérny odhado-
vany vynos 3,04 t/ha je tfetim nejlepsim vysledkem za
poslednich deset let (2013/14 — 3,57 t/ha a 2015/16 —
3,46 t/ha). Naopak nejniz$i tirody dala fepka v sezd-
nach 2009/10 — 1,97 t/a, 2011/12 — 1,99 t/ha a

Material a metody

2006/07 — 2,02 t/ha. Nejvyssi vynosy letos dosahly
kraje - Nitransky 3,49 t/ha (loni 3,83 t/ha) a Tren¢insky
3,35 t/ha (loni 3,91 t/ha), ale dafilo se fepce i na vy-
chod¢ (Kosicky kraj — 2,99 t/ha, loni druhy nejhorsi
2,91 t/ha) (SU SR, 2017).

Za leto$nim uspéchem lze predevsim vidét lepsi
podminky pfi vzchazeni a méné podzimnich Skudct
nez v CR a relativné pfiznivé povétrnostni podminky.
Zima byla sice del$i a mrazivéjsi nez posledni roky, ale
zaoravky ziistaly malé. Velky vliv mél i nizsi vyskyt
houbovych chorob, vedle bilé hniloby pak predevsim
verticiliového vadnuti. Houbovych chorobam se dava
za vinu propad vynost v CR za posledni roky. Proto
strni§t¢ na Slovensku bylo po sklizni vétSinou zelené,
zatimco v CR naopak suché.

V roce 2016/17 jsme zalozili na Slovensku dva
typy poloprovoznich pokust s fepkou ozimou, které se
lisily poc¢tem odrid a technologii péstovani. Metodicky
byly pokusy obdobné jako v roce 2015/16, lisily se jen
v poctu odrud.

a) Poloprovozni pokusy - 24 odrud

Na podnicich AGRO-RACIO Liptovsky Miku-
148 (o. Liptovsky Mikulds, 577 m n. m.) a
AGROCOOP Hul (0. Nové Zamky, 124 m n. m.) jsme
vyseli celkem 24 odrid (23 hybridl a jednu linii Va-
piano). Odriida Arsenal byla jako vnitini kontrola vyse-
ta na zacatku, uprostied a na konci pokusu. Péstitelska
technologie byla podle rozhodnuti agronoma.

b) Tématické repky - 10 odrud

Na podnicich PPD PraSice (0. Topol¢any, 263 m
n. m.) a AGROCHEM Upor (o. Trebisov, 122 m n. m.)
byl pocet odrud nizsi (celkem 10 a vSe hybridy). Kazda
osivarska spolecnost méla moznost do pokusu zaradit
odridu, ktera nema tendence k podzimnimu pferistani,
vynika dobrym rozvojem kotfent, vyuziva zimni dusik
a je odolnd k vymrznuti. Odrida Dalton byla
z vynosovych sledovani nakonec na obou lokalitach
vyfazena z dtvodu jejiho nevhodného umisténi na
souvrati. Rostliny této odridy byly znevyhodnény,
hite vzchazely a mély pomalejsi rust. Proto vynosove
hodnotime jen zbylych devét odrud.

U kazdé odridy jsme zalozili dvé technologie.
Ty se ligily vysevkem (50 a 75 semen/m?). Ob& varian-
ty byly na podzim pohnojeny dusikem. Celkem 100 kg
mocoviny na ha (tj. 46 kg N/ha) aplikovali v Prasicich
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10. #ijna a v Uporu 16. listopadu. Cilem pokusu bylo
sledovani vynosovych parametrii u vybranych odrid, a
reakce odriid na vysSi vysevek. Metodika vychazi
z n€kolikaletych vysledkl pfesnych maloparcelkovych
i poloprovoznich pokust. NavySeni vysevku vychdzi
pfedev§im v suchych oblastech a na chudsich pidach,
kde proti b&zn& doporucované hustoté 35-60 r./m’
navyseni nad 60 r./m” zvedlo vynos o 4 %. Zatimco pfi
hustotd pod 35 r./m* bylo dosazeno o 23 % nizsiho
vynosu.

Vysledky

Vyméra pokusnych parcel u obou pokust ¢inila
dle moznosti podniku 0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace
jsme sledovali: 1) pfed zimou (ke konci fijna) — pocet
rostlin, odbéry nadzemni biomasy a kotfenti, zapoje-
nost, bujnost rdstu, 2) po prezimovani (zac. biezna) —
ubytky rostlin a listové plochy béhem zimy, odbéry
nadzemni biomasy a kofentl, zapojenost, bujnost rustu,
3) vynos semen piepocteny na 8 % vlhkost.

a) Poloprovozni pokusy — 24 odrud

Vzchézeni pokust bylo na lokalité¢ Hul vyrazné
lepsi nez o rok diive. Pocet rostlin se v dob¢ nasi boni-
tace (9.11.2016) pohyboval od 19 do 43 rostlin na m* a
vSechny odridy byly dobfe zapojené. Vétsina odrad
méla hustotu mezi 20-25 rostlinami na m’. Pouze
u tfech jsme napocitali vice jak 30 rostlin (PT 264,
Regis a Dalton) a u jedné dokonce vice jak 40 rostlin
na m® (CSZ 4042). Nejlepsi stav porostil (zapojenost a
komplexnost) pfed zimou byl patrny u odrid: Astro-
nom, CSZ 4042, Dalton, ES Momento, PT 225, Sergio
KWS a SY Harnas. Velmi dobré hodnoceni dosahly i
vnitini kontroly Arsenal 2 a Arsenal 3. Celkové byly
fepky mnohem vice narostlé nez pied zimou 2015/16, a
to v kofenech 18-krat a v listech 15-krat.

w7

Zima byla delsi a mrazivéjsi, nez na jakou jsme
v posledni dobé zvykli. Tomu odpovidal i pfiristek
kofend, ktery byl niz§i nez jiné roky. Na jafe
(8.3.2017) jsme po zvazeni zjistili, Zze kofeny narostly
1,7-krat (z 175,5 na 299,3 g/m?), ale nadzemni biomasa
se 0 6 % zmensila (z 1696,2 na 1588,7 g/m?) (tab. 1).
Po teplé zim¢ 2015/16, dokazaly koteny v Huli nartist
vice jak 21-krét (z 9,7 na 208,3 g/m”) a nadzemni bio-
masa vice jak 12-krat (z 112,8 na 1449,0 g/m’). Po
studengjsi zim& 2016/17 byl patrny i ubytek listové
plochy. Listy nejméné omrzly (10-15 %) u odrad: CSZ
4042, ES Cesario, ES Momento, ES Sombrero, Lexer,
PT 264 a SY Florida. Naopak vy$si omrznuti (30-
35 %) jsme pozorovali u odrid: Astronom, Bonanza,
Fencer, Regis a SY Harnas, které patfily soucasné
k tém bujnéj$im. Pfi jarni bonitaci jsme nejlépe hodno-
tili podle zapojenosti a celkového stavu odridy: Astro-

nom, CSZ 4042, ES Cesario, ES Imperio, ES Momen-
to, ES Sombrero, Hekip, Mazari CS, Lexer, PT 225, PT
264, Sergio KWS a SY Florida. Bujny rtst vykazovaly:
Arsenal, Astronom, Lexer, President a Vapiano.

Na Liptové byla lepsi vzchazivost a celkove
vy$si hustota rostlin, od 30 do 48 r./m?. Z odrid vysly
nejhustsi: CSZ 4042, Fencer, Hekip a PT 264. Porosty
byly méné narostlé nez v Huli a nepfertstaly. Nejlépe
se zapojily: Fencer, PT 234, SY Florida a Vapiano.

Kofeny béhem zimy sice narostly vice jak
v Huli (2,3-krat), ale ubylo vice listové plochy
(025 %) (tab. 1). V roce minulém 2015/16 byla situace
horsi - koteny narostly 1,8-krat a nadzemni biomasa se
hmotnostné zmensSila o 32 %. Na Liptové letos omrzlo
vyrazné vice listd (odhadem 65-96 %) nez v Huli.
Nejvétsi redukce listové plochy (85-95 %) nastala
u odruad: Astronom, ES Cesario, ES Imperio, Mazari
CS, President, PT 234 a SY Harnas. U dvou odrad
jsme pozorovali i vypadky rostlin po zimé: ES Cesario
(pravdépodobné vlivem utuzeni — v minulych letech
ubytek listové plochy (do 70 %) mély odridy: Dalton
(60 %), CSZ 4042 (65 %), Fencer (65 %), Sergio KWS
(65 %), SY Florida (65 %), Anisse (70 %), ES Momen-
to (70 %) a Lexer (70 %). Velmi dobfe zapojené byly
na jafe odridy: Bonanza, CSZ 4042, Dalton, Fencer,
SY Florida, a viibec k nejlepsim patfily Anisse, Lexer a
Sergio KWS. Repky sice nevykazovaly znamky bujné-
ho ristu, presto silngjsi rostliny jsme pozorovali
u odrud: Bonanza, CSZ 4042, Dalton, Lexer, PT 234,
Sergio KWS a SY Florida.

Tabulka ¢. 1: Hodnoceni hmotnosti €erstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jare,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2016/17.

Lokalita Odbér Hmotnost.éerstV}'Ich kofenf12 Hmotnos.t cerstvych 1ist1°21
g/1 rostlinu g/m g/1 rostlinu g/m

podzim 8,0 175,5 77,1 1696,2

Hul jaro 13,6 299,3 72,2 1588,7
% (podzim = 100 %) 170 171 94 94

podzim 1,0 35,6 7,3 264,6

Liptov. Mikulas jaro 2,2 81,8 5,4 197,2
% (podzim = 100 %) 220 230 74 75

Terminy odbéri: podzim — Hul 9.11.2016, Liptovsky Mikulas 4.11.2016, jaro - Hul 8.3.2017, Liptovsky Mikulas 10.3.2017.

Pozn. Primérné vysledky z odriid Arsenal a SY Harnas.
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Primérny vynos na lokalit¢ Hul (5,01 t/ha)
0 0,64 t/ha ptekonal pramér lokality Liptovsky Mikulas
(4,37 t/ha) (tab. 2). V roce minulém 2015/16 Cinil tento
rozdil jen 0,15 t/ha, opét ve prospéch lokality Hul.
Celkoveé se mezirocné za pramér obou lokalit vynos
mirné snizil (2015/16 — 4,71 t/ha, 2016/17 — 4,69 t/ha).

V Huli nejvy$siho vynosu dosahly odridy
ES Cesario (5,42 t/ha), ES Momento (5,40 t/ha) a Ser-
gio KWS (5,32 t/ha). Ve vyssi poloze Liptova domino-
valy ve vynosu PT 234 (5,19 t/ha), Lexer (4,97 t/ha) a
Bonanza (4,93 t/ha). VSechny tyto odrudy byly velmi
dobte hodnoceny i v pribéhu vegetace.

Po zprimérovani obou lokalit vychazi nejlépe
PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza (5,06 t’/ha) a ES Momento
(5,04 t/ha), nasleduji Dalton, Lexer a Sergio KWS.
V minulém roce 2015/16 k nejleps$im pattily Fencer,
Cantate a linie ES Valegro. Vétsina odrad vysla vyno-
soveé 1épe v Huli. Pouze odrudy PT 234, Lexer, ¢astec-
né i Fencer a Vapiano dosahly lepsiho vynosu na Lip-
tove. Tyto odriidy mizeme doporucit do vyssich poloh.
Naopak odriady PT 225, ES Cesario, SY Florida,
Hekip, PT 264 a Alicante dosahly o vice jak 1 t/ha
lepsiho vynosu v Podunajské nizin¢ lokality Hul.
Nejméné kolisal vynos u odrid ES Sombrero, Fencer,
Vapiano, Lexer a Mazari CS. Tyto odriidy lze charak-
terizovat jako plastické, vhodné do vsech péstitelskych
oblasti.

Tabulka ¢. 2: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriadovych pokusii s Fepkou ozimou,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2016/17.

. . Vynos pii 8 % vlh. (t/ha)

Poradi Odriida Hul Liptovsky Mikulas Pramér
1 PT 234 4,96 5,19 5,07
2 Bonanza 5,19 4,93 5,06
3 ES Momento 5,40 4,68 5,04
4 Dalton 5,17 4,69 4,93
5 Lexer 4,81 4,97 4,89
6 Sergio KWS 5,32 4,41 4,86
7 Fencer 4,78 4,82 4,80
8 Mazari CS 4,87 4,71 4,79
9 PT 264 5,31 4,22 4,77
10 CSZ 4042 5,04 4,47 4,75
11 ES Cesario 5,42 3,98 4,70
12 ES Sombrero 4,69 4,69 4,69
13 Regis 5,08 4,28 4,68
14 President 4,76 4,48 4,62
15 Hekip 5,16 4,00 4,58
16 Anisse 4,99 4,16 4,58
17 SY Florida 5,26 3,89 4,57
18 ES Imperio 5,04 4,07 4,55
19 Alicante 5,04 3,97 4,51
20 Vapiano 4,48 4,51 4,50
21 Arsenal (pramér tfech kontrol) 4,86 4,12 4,49
22 Astronom 4,81 4,08 4,45
23 PT 225 5,13 3,68 4,40
24 SY Harnas 4,61 3,87 4,24

Pramér 5,01 4,37 4,69

b) Tématické repky — 10 odrud

Vzchézeni porostii bylo na obou lokalitach pro-
blematické. V Prasicich vlivem minimalniho zpracova-
ni piidy s posklizitovymi zbytky na povrchu a v Uporu
po privalovém desti, ktery vytvofil ptdni Skraloup. To
zpusobilo, Ze se v poctu rostlin obé varianty s odliSny-
mi vysevky prfili§ neliSily. Na vy$$i hustoté¢ jsme
v priméru napoéitali 23 (loni 40) rostlin na m* (Prasice
20 r./m%, Upor 26 r./m?). Na niz§i hustoté byl pocet
rostlin v priméru 20 (loni 28) na m? (Prasice 19 r./m?
Upor 21 r./m%). Rozdil v poétu rostlin mezi variantami
s odlisnymi vysevky (50 a 75 semen na m?), tak pied-
stavoval pouhé 3 rostliny na m” (loni 12 rostlin).

Pii podzimnich bonitacich byly fepky v Prasi-
cich optimalné narostlé, v Uporu mirné prerostlé.
U dvou odrid (SY Harnas a Hekip) jsme na podzim a
na jafe odebirali dvakrat 10 rostlin a po omyti zvazily
cerstvé kofeny a nadzemni hmotu. Vysledky (tab. 3)
nam potvrdily skutecnost, Ze pfi niz§im vysevku jsou
rostliny silnéj$i jak v kofenech, tak v listech. Na niz§im
vysevku mély rostliny o 2,4 g vyssi hmotnost kofentl
resp. o 16,6 g vyssi hmotnost listd pfepocteno na jednu
rostlinu. Pokud ovSem zohlednime pocet rostlin a vy-
sledky prepoéteme na plochu 1 m? Pak na podzim
vychazi vy$si hmotnost kofenti 0 9 % (loni 0 22 %) i
listd o 11 % (loni 0 21 %) na m” u vy3§i hustoty. Na
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jafe se tento rozdil u kotent prohloubil na 22 %, nao-
pak u listd snizil na 5 %.

V dalsich sledovanych znacich (s vyjimkou dél-
ky listd a kofend na podzim) vychazi lepsi hodnoceni
u nizsiho vysevku (tab. 4). Rostliny na niz§im vysevku
mély vyssi pocet listll (podzim o 22 %, jaro 0 9 %) a
silngjsi kréek (podzim o 6 %, jaro o 5 %).

Na podzim jsme v Prasicich k nejlepsim odrt-

dam fadily: Sergio KWS a Fencer. V Uporu byly nej-
lépe hodnoceny: PT 225, CSZ 4042, ES Sombrero a

Sergio KWS. Pii jarnich bonitacich nejlépe v Prasicich
vysly odriidy: ES Sombrero, Sergio KWS a CSZ 4042,
v Uporu CSZ 4042, ES Imperio, Fencer a PT 225.
V Uporu pierostlym fepkam vice omrzly listy (kolem
80 %), zatimco v Prasicich jen z 20 %. V Uporu o néco
mensi omrznuti mély odridy: CSZ 4042 (75 %),
ES Imperio (75 %) a SY Harnas (78 %) a v PrasSicich to
byly odridy: Dalton (10 %), PT 225 (15 %), CSZ 4042
a Hekip (ob¢ 18 %).

Tabulka ¢. 3: Hodnoceni hmotnosti ¢erstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jare,
PPD Prasice a Agrochem Upor, 2016/17.

Termin Vysevek Hmotqost Cerstvych koferzlﬁ Hmojmost cerstvych 1ist1°21
odbéru g/1 rostlinu g/m g/1 rostlinu g/m

niz§i 12,4 227,6 90,3 1652,5

PODZIM vyssi 10,0 248,3 73,7 1827,5
% (nizsi = 100 %) 81 109 82 111

nizsi 17,3 315,9 59,8 1094,0

JARO vysSi 15,5 385,6 46,4 1150,4
% (nizsi = 100 %) 90 122 78 105

Terminy odbérii: podzim - Prasice 14.11.2016, Upor 28.10.2016, jaro - Prasice 8.3.2017, Upor 9.3.2017.
Pozn. Vysledky jsou primérem odriid SY Harnas a Hekip, nizsi vysevek 18 r./m’, vyssi vysevek 25 r./m’.

Tabulka ¢&. 4: Hodnoceni riistovych ukazateli na podzim a na jaie, PPD PraSice a Agrochem Upor 2016/17.

Termin VY K Pocet listi Délka listit (cm) Pramér koten. Délka kotent
odbéru yseve (ks/rostlinu) clka listu (e kréku (mm) (cm)
nizsi 10,0 32,5 10,7 13,7
PODZIM vySsSi 7,8 33,5 10,1 14,2
% (mizsi = 100 %) 78 103 94 104
nizsi 11,0 26,4 13,6 19,8
JARO vyssi 10,0 25,2 12,9 19,2
% (nizsi = 100 %) 91 95 95 97
Terminy odbérii: podzim - Prasice 14.11.2016, Upor 28.10.2016, jaro - Prasice 8.3.2017, Upor 9.3.2017.
Pozn. Vysledky jsou primérem odrid SY Harnas a Hekip, nizsi vysevek 18 r./m’, vyssi vysevek 25 r./m’.
Tabulka ¢. 5: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriidovych pokusi s Fepkou ozimou,
PPD Prasice a Agrochem Upor, 2016/17.
NiZsi vysevek Vys$si vysevek
celkové poradi Odruda PPD Prasice | Agrochem Upor | PPD Prasice | Agrochem Upor | pramér (t/ha)
1 PT 225 5,29 3,45 5,70 4,48 4,73
2 SY HARNAS 5,27 3,47 6,20 3,93 4,72
3 ES IMPERIO 5,74 4,05 4,61 4,34 4,69
4 ES SOMBRERO 4,65 3,66 6,25 4,13 4,67
5 CSZ 4042 5,26 3,78 5,10 4,16 4,58
6 SERGIO KWS 5,16 3,78 5,20 4,14 4,57
7 HEKIP 5,66 3,34 5,29 3,83 4,53
8 ALICANTE 5,01 3,64 4,96 4,30 4,48
9 FENCER 4,70 3,31 3,95 3,77 3,93
primér 5,20 3,61 5,25 4,12 4,54

Prestoze byl stav porostdl na podzim lepsi
v Uporu, nakonec vys§i vynos dosihla fepka
v Prasicich (5,22 t/ha, Upor — 3,86 t/ha). Vynosovy
rozdil obou lokalit pfedstavoval 1,36 t/ha, v minulém
roce dokonce 2,31 t/ha.

Po zprimérovani obou lokalit je vysledné pota-
di odrtd nasledujici: PT 225 (4,73 t/ha), SY Harnas
(4,72 t/ha) a ES Imperio (4,69 t/ha) (tab. 5).
V Prasicich nejvyssi vynos dosahly na niz§im vysevku
ES Imperio a Hekip, na vy$§im vysevku pak ES Som-
brero a SY Harnas. Na vychod¢ nizsi vysevek nejlépe
svédcil odrudam ES Imperio a CSZ 4042, naopak vyssi
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vysevek odridam PT 225 a ES Imperio. U odridy ES
Imperio je dosahovano vybornych vysledkd bez ohledu
na hustotu porostu, i kdyz mirn¢ lepsi vysledky ma
u fidSich porosti.

Témer vSechny odridy (s vyjimkou ES Imperio
a Fencer) dosahly vyssiho vynosu pfi vys$sim vysevku.
Nejvice na vyssi vysevek reagovaly navySenim vyno-
su: ES Sombrero (+1,04 t/ha), PT 225 (+0,72 t/ha) a
SY Harnas (+0,69 t/ha). V priméru na vyssim vysevku

Zaveér

bylo dosazeno vynosu 4,69 t/ha a na niz§im vysevku
4,40 t/ha, rozdil ptedstavuje 0,29 t/ha.

V ptedchozich dvou letech byl pokus zalozen
obdobné¢ s tim rozdilem, ze vyS$si hustota byla na pod-
zim jeSté pohnojena dusikem v davce 46 kg N/ha.
V roce 2015/16 vysla o 0,25 t/ha 1épe varianta nizsi
vysevek bez podzimniho dusiku, ale vroce 2014/15
naopak o 0,39 t/ha 1épe varianta vyssi vysevek s pod-
zimnim dusikem.

Repky vzchazely vétsinou dobie, stav pied zi-
mou byl velmi dobry, zima byla delsi a mrazivéjsi,
omrznuti listd vySsi a na nékterych lokalitach zatfado-
valo i sucho. Vynosy fepky Spatné nebyly, ale nedosah-
ly Grovné roku 2015/16. V odridovych pokusech vy-
nosové nejlépe vysly: PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza
(5,06 t/ha) a ES Momento (5,04 t/ha). V Tématickych
pokusech byla varianta s vy$§im vysevkem (4,69 t/ha)

0 0,29 t/ha vynosnéjsi, nez varianta s vysevkem niz$im
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vynosu v téchto pokusech celkové dosdhly: PT 225
(4,73 t/ha), SY Harnas (4,72 t/ha) a ES Imperio
(4,69 t/ha).

8U SR (2017) Statisticky urad Slovenskej republiky, Odhad urody polnohospodéarskych plodin k 15. 8. 2017,

dostupny z <https://slovak.statistics.sk>

Kontaktni adresa

Ing. David Becka, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CzU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

22438 2531, e-mail: becka@af.czu.cz
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TEMATICKE REPKY - ZVYSENE VYSEVKY
+ PODZIMNI HNOJENI 46 KG N/ha

Increased sowing rate + autumn fertilizing 46 kg N/ha

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: There were established semi-practical experiments to verify the late fertilizing with urea nitrogen combined with increased
seed rate 80 seeds/m? towards the standard sowing with 50 seeds/m? without autumn nitrogen fertilization at five locations in the CR.
The experiments were presented at a field day in June, with the current recommendations for the rest of the season. The increase of
yield was by autumn fertilizing +0.27 t/ha in 2014/2015. In 2015/2016, both technologies had in average exactly the same yield
3.49 t/ha. In the year 2016/2017, the yield increased with increased sowing rate + autumn nitrogen fertilizing by 0.2 t/ha. In average of
three years, the yield increased by 0.16 t/ha.

Key words: oilseed rape, sowing rate, autumn nitrogen fertilizing

Souhrn: Poloprovozni pokusy, pro ovéfeni pozdniho pfihnojenim mocovinovym dusikem v kombinaci se zvySenym vysevkem na
80 semen/m’ vidi standardnimu seti 50 semen/m’ bez podzimniho hnojeni dusikem, prob&hly na péti mistech CR. Pokusy byly
v ervnu predstaveny na polnim dnu s aktualnim doporuéenim pro zbytek sezény. V roce 2014/2015 bylo zvySeni vynosu u podzimniho
pfihnojeni +0,27 t/ha. Ro¢nik 2015/2016 mél u obou technologii v priméru naprosto stejny vynos semen 3,49 t/ha. U ro¢niku 2016/2017

se zvySenym vysevkem + podzimni hnojeni byl zvySeny vynos o 0,2 t/ha. V priiméru tfi roénikl byl vynos zvysen o 0,16 t/ha.

Klicova slova: fepka, vysevky, podzimni hnojeni dusikem

Uvod

Tématické fepky kazdy rok piindSeni ukéazku
moznosti zvySovani vynost u ozimé fepky a vhodné
odridy pro dané lokality. Byly presentovany pohledy
na zvy$eny vysek na 80 semen/m’ v kombinaci
s pozdnim (konec fijna) pfihnojenim dusikem. Hnojiva
byla na vybér 1. Mocovina nebo 2. Urea Stabil — obé
v davce 100 kg/ha co nejpozdéji to legislativa dovoli.
Pokus byl zalozen tfi roky po sobé 2014/2015,
2015/2016 a 2016/2017.

Vysledky jednotlivych roc¢niku:

Pokusné lokality a jejich nadmotska vyska:
2014/2015  Dynin okres Ceské Bud&jovice 420 m. n. m.
Zichlice okres Plzefi 350-450 m. n. m.
Slatiny okres Ji¢in 250 m. n. m.
TrSice okres Olomouc 230 m. n. m.
Vrcha a.s. okres Havlickav Brod 520 m. n. m.

2015/2016 a 2016/2017  Agrobech s.r.o. okres Litoméfice
210 m. n. m.

Pribéh podzimu 2014/2015 mél jasné ukdzat
vliv podzimniho hnojeni a jaro zase reakci na zvyseny
pocet jedinci. Pocasi bylo pro pokus idealni, vegetacni
zima byla cca tfi tydny. Suché pocasi v ¢ervnu a Cer-
venci mohlo potvrdit teorii o potfebé navyseni vyse-
vkl. Do pokusu bylo zafazeno 11 odrid. Pokusy byly
na daném podniku seté jako posledni a to od
23.8.2014 do 30. 8. 2015. V prubchu cervna byl na
kazdé lokalit¢ poradan polni den s ukazkou porosti a
doporucenim vzhledem k aktudlnimu stavu.

Podzim 2015 byl suchy se $patnym vzchazenim
a teplotn€ nadprimérny. Mirné mrazy byly az v tnoru.
Repky nerovnomémé vzchazely a byly znaéné nevy-
rovnané. Mnohé porosty vzesly az v fijnu. I pfes navy-
Seny vysek nékteré pokusy (Slatiny, Bechlin a Zichli-
ce) vypadaly na zaorani. Pokusy byly zachovany az do
sklizn€. Vynosy byly niZ§i, nez je na podniku zvykem.
Pokusy byly presentovany na polnich dnech.

Vynosové byl ro¢nik 2014/2015 v priméru cca
jednu tunu/ha chudsi nez roénik 2013/2014. Je to du-
sledek prischlych semen v ¢ervnu a Cervenci. Sklizio-

va vlhkost mnohdy klesla pod 5 %. Moznost vyuziti
zimniho vegetacniho obdobi byla dlouha. V priméru
byl vynos u piihnojenych odrid s vysSim vysevkem
00,27 t/ha vyssi. Porovnani technologii na jednotli-
vych lokalitach ukazuje na moznost vyuziti podzimni-
ho hnojeni v riznych podminkach s rozdilnym navyse-
nim vynosu. Minimalni rozdil Jedl¢ (okr. Havlicktv
Brod), Dynin (okr. Ceské Budg&ovice) 0,69 t/ha je
velmi vyznamny, Slatiny (okr. Ji¢in) dlouhodobé
s vysokou vynosovou hladinou maji primérny rozdil
jen 0,12 t/ha — podobné vysledky jsou z intenzivnich
oblasti s dobrou vyzivou piidy i u hybridnich obilnin,
kde se potiraji rozdily mezi liniovymi odridami a hyb-
ridnimi odridami. Pramérné zvySeni v Trsicich bylo
+0,41 t/ha. Ekonomika kombinace navyseného vyse-
vku + 100 % a hnojeni 46 kg N/ha je na hranici vynosu
220 kg/ha pii cené ftepky 10000 K¢&/t, osivo
1200 K¢&/ha a moc¢ovina (Urea Stabil) cca 10 000 K&/t
V hor§ich podminkach, nebo v lokalitich s chudsi
pudou na ziviny se ukazuje podzimni hnojeni jako
dobry intenzifikacni prvek.
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Vysledky poloprovoznich pokusi 2014/2015

) Jedld Dynin Slatiny Trsice
Odrida/lokalita 40 semen 80 semer}/mZ 40 semen 80 semer}/mz 40 semen 80 semen/mz 40 semen 80 semen
mocovina mocovina Urea stabil Urea stabil
Anisse 4,60 4,20 3,42 429 3,52 3,80 4,10 4,65
Arabela 4,70 4,45 3,51 431 3,79 3,57 4,80 526
DK Exssence 4,50 4,10 3,69 438 3,99 421 4,06 4,50
DK Exstorm 4,85 475 3,66 4,43 4,03 4,14 4,56 4,69
Hekip 4,50 4,20 3,64 438 391 3,69 4,75 517
Jumper 5,10 525 3,70 4,44 3,84 3,90 437 5,03
PT 206 4,80 4,45 3,39 4,18 337 3,81 4,74 4,86
Rumba 4,80 4,80 3,47 4,19 3,59 4,04 4,52 4,77
Sidney 3,75 3,80 3,00 338 4,01 4,06 4,12 4,62
SY Cassidy 4,90 5,05 3,60 4,41 3,91 425 3,82 4,49
Traviata 4,75 4,40 3,43 3,68 4,02 3,85 4,52 4,85
primeér 4,66 | 4,50 | 3,50 | 4,19 382 | 394 | 440 4,81
Vysledky poloprovoznich pokusi v roce 2015/2016
Bechlin Jedla Kolove¢ Slatiny Trsice
Odrﬁdy vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha
80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80 semen | 50 semen
Arabella 3,51 3,45 4,25 4,50 3,10 2,75 2,17 2,49 4,81 4,65
Avatar 3,34 3,35 3,15 3,47 2,93 2,77 2,96 4,52 4,37
DK Exstorm | 3,18 2,88 4,90 3,49 3,20 2,79 2,86 4,35 4,21
ES Darko 3,40 3,70 4,15 3,80 2,80 2,68 2,85 4,65 4,54
ES Sombrero| 2,99 3,50 3,50 3,50 3,05 2,58 2,76 4,51 4,10
Hekip 3,45 3,86 3,30 3,10 2,49 2,99
Jumper 3,40 -& 3,75 2,17 2,36 2,26 2,62 4,66 433
Sidney 3,75 3,91 4,90 2,31 2,72 2,53 2,66 3,83 4,11
SY Cassidy 2,86 3,32 4,80 4,60 3,16 2,29 2,81 4,37 4,32
Traviata 2,67 3,09 4,45 4,30 2,65 3,15 2,26 2,31 4,11 4,06
pramér | 3,30 | 3,50 | 4,17 | 4,06 | 2,95 | 2,87 | 2,57 | 2,71 | 447 | 4,34
Vysledky poloprovoznich pokusi v roce 2016/2017
Bechlin Jedla Kolove¢ Slatiny Trsice
Odrﬁdy vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha
80 semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80semen | 50semen | 80 semen | 50 semen
AlvaroKWS| 3,75 | 335 2,50 | 2,85 | 435 | 495
Arabella | 3,66 | 3,16 | 4,10 | 405 [ 1,93 [ 1,04 [ 3,00 [ 325 [IS80N 3.97 |
ES Mambo | 3,55 3,40 3,75 4,10 3,77 2,31 3,00 2,80 4,81 4,95
Granat | 321 | 296 | 3,95 | 3,85 | 333 | 1,78 | 2,90 | 3,20 | 3,58 | 422
Jumper 3,61 3,26 4,00 4,20 1,82 2,70 2,73 4,30 4,58
Quarz | 3,60 | 320 | 3,65 | 3,75 | 2,15 | 0,80 | 330 | 3,10 | 461 | 427
3,20 4,55 4,80 2,74 2,62 2,60 2,96 4,79
SY Saveo | 3,70 380 | 435 | 3,10 | 2,09 428 | 421
primér | 3,61 4,08 | 427 | 2,99 | 2,01 451 | 4,52

Ro¢nik 2015/2016 byl postizen na nékterych lo-
kalitaich Spatnym (skoro zadnym) vzchdzenim v zafi.
Tepla zima porosty vyrovnala. Napadeni porostt hli-
zenkou zpusobilo propad vynost. V priméru za vSech-
ny odrudy byly vynosy na vysevcich 50 semen a
80 semen + 46 kg N/ha vyrovnané s vynosem 3,49 t/ha.
Nejvynosnéjsi odridy na rozdilnych vysevcich jsou
v nasledujici tabulce. Vysledky na jednotlivych lokali-

tach jsou vici predchozim rokiim rozdilné. Slatiny
dlouhodobé s vysokymi vynosy dopadly v praméru pod
3 t/ha — spatné vzesly porost. Odolnost vuci tlaku hli-
zenky se ukézala u odridy Sidney pii vysevku 50 se-
men/m’ s nejvy$§§im vynosem 3,66 t/ha a primé&mym
vynosem pii vysevku 80 semen + podzimni hnojeni
3,49 t/ha. U vyssiho vysevku je vétsi interval v rozdilu
vynost (3,23 — 3,74 t/ha). Zda se, ze tato agrotechnika
neni vhodna pro vSechny odriudy fepky. U vysevku
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50 semen byl v priméru rozdil nizsi (3,35 — 3,65 t/ha).
Vysledky je potfeba prejimat z lokality podminkam
nejbliz§i Vasemu podniku.

Podzimni sucho ovlivnilo vzchézivost porostl.
Porosty byly nevyrovnané — ovlivnéni vynost (Kolo-
vec), nekteré vubec nevzesly. Koncem fijna masivni
napadeni mSicemi, které pfenasely virova onemocnéni

Primérné porovnani tfiletého pokusu s vysevky a podzimnim p¥ihnojenim

fepky. V druhé poloving jarni vegetace bylo napadeni
verticiliem. Markantné se projevil rozdil zvyseného
vysevku u nejvice poSkozené varianty v Kolov¢i, kde
byl u varianty se zvySenym vysevkem a pfihnojenim
vynos vyssi o 0,98 t/ha. V priméru ze vSech variant byl

vynos zvysen o 0,2 t/ha ve prospéch vyssiho vysevku

, , Kolove¢ . ..
Rotnik Bechlin Jedla 2014/2015 Dynin Slatiny Trsice
vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t’/ha
80 semen | S0semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80 semen | 50 semen
2014/2015 4,5 4,66 4,19 3,5 3,94 3,82 4,81 4.4
2015/2016 3,3 3,5 4,17 4,06 2,95 2,87 2,57 2,71 4,47 4,34
2016/2017 3,61 3,25 4,08 4,27 2,99 2,01 2,94 3,06 4,51 4,52
prumér | 3,46 3,38 4,25 4,33 3,38 2,79 3,15 3,20 4,60 4,42
Diference
80-50 s¢- + 0,08 -0,08 +0,54 -0,05 +0,18
men/m

Shrnuti tfiletého pokusu

Zatazeni podzimniho hnojeni do pésti-
telské technologie se stalo realitou. O zvyse-
nych vysevcich mnozi pochybuji. Z ttiletého
pokusu vyplyva, ze zna¢ny vliv ma lokalita a
prubéh pocasi v aktudlnim rocniku. Pokud
piijde neptiznivé pocasi, nebo problémy se
zalozenim porostu (Dynin 2014/2015 a Kolo-
vec¢ 2016/2017) je zvySeny vysevek spolecné
podzimnim hnojenim intenzifika¢ni faktor,

Kontaktni adresa

U lokalit
s vysokou agronomickou péci a optimalnimi

ktery vyrazné zvySuje vynos.

podminkami (Jedla, Slatiny a TrSice) neni
rozhodnuti jednozna¢né. Pokud bychom se
m¢eli rozhodnou ¢isté ekonomicky, je vysevek
50 semen/m” na tom lépe. Odpovédi bude
rocnik 2017/2018, kdy mame porosty spise
prerostlé a husté.

Ing. Ladislav Cerny, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemédélska univerzita v Praze, Kamycka 129,
165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.: 224382533, e-mail: CernyL@af.czu.cz
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VHODNOST RUZNYCH DRUHU OLEININ
JAKO PREDPLODIN PRO OZIMOU PSENICI

The suitability of various oilseed plants as preceding crops for winter wheat

Krzysztof JANKOWSKI, Lukasz KIJEWSKI, Bogdan DUBIS, Bozena BOGUCKA, Wojciech BUDZYNSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary. The suitability of winter oilseed rape, spring oilseed rape, white mustard and Indian mustard as preceding crops for winter
wheat was compared in a three-year field experiment conducted in 2005-2009. The analyzed preceding crops significantly differentiated
winter wheat yields. Winter oilseed rape induced the greatest increase in winter wheat yields, and Indian mustard was the most effective
preceding crop in the group of spring-sown oilseed crops. Oilseed plants as preceding crops contributed to a greater increase in the
grain yield of winter wheat than the medium-input production technology. Winter wheat yields were 12% higher in the medium-input than
in the low-input production system; however, the medium-input system did not eliminate the negative effects of wheat monocropping.

Keywords: preceding crop, production technology, grain yield, yield components

Souhrn: V tfiletém polnim pokusu, zalozeném v letech 2005 — 2009, byla porovnavana vhodnost fepky ozimé, fepky jarni, hof€ice bilé
a hotdice sareptské jako predplodiny pro ozimou penici. Sledované predplodiny vyznamné ovlivnily vynos ozimé psenice. Repka ozima
pfispéla k nejvySSimu zvySeni vynosu ozimé pSenice a hofcice sareptska byla nejefektivnéjSi pfedplodina ze skupiny jarnich olejnin.
Olejniny, jako predplodiny, pfispély k vétSimu zvySeni vynosu zrna ozimé pSenice nez péstitelska technologie se stfednimi vstupy.
Vynosy pSenice byly o 12 % vysSi v produkénim systému se stfednimi vstupy, nez v systému s nizkymi vstupy. AvSak ani systém se
stfednimi vstupy nedokazal eliminovat negativni u¢inky monokultury pSenice.

Klicova slova: predplodina, technologie péstovani, vynos zrna, vynosotvorné prvky

Introduction

eralization and the ability to protect crops against take-all
disease (Majchrzak et al. 2010, Jankowski 2014, 2015ab).
In agricultural practice, high-input treatments effectively
counteract the adverse effects of monocropping on grain
yields (Wozniak 2006).

In the group of winter cereals, winter wheat has
the greatest nutritional requirements associated with pre-
ceding crops. Winter wheat yields are highest in medium
crop rotation systems (50-60% of cereals) (Budzynski
2012). Depending on its duration, monocropping de-

creases the grain yield of winter wheat by 22-54% relative
to crop rotation systems (Budzynski 2012). The yield of
winter wheat can be increased in rotation with Brassica
crops (Wesotowski et al. 2007). Plants of the family Bras-
sicaceae are valuable preceding crops due to the high
nutritional value of their post-harvest residues, rapid min-

Materials and Methods

The aim of this study was to evaluate the suitabil-
ity of oilseed plants as preceding crops for winter wheat,
and to determine whether the medium-input production
technology effectively counteracts the adverse effects of
short-term wheat monocropping.

The experiment was conducted between 2005
and 2008 at the Agricultural Experiment Station in
Balcyny in northeastern Poland. The station is part of
the University of Warmia and Mazury in Olsztyn. The
experimental variables were:

(i) - preceding crop: winter oilseed rape, spring
oilseed rape, white mustard, Indian mustard, winter
wheat

(ii) — production technology of winter wheat as
the successive crop:

Production technology

Cultivation measures/growth stage

Al - low-input A2 - medium-input

Top-dressing with BBCH 29 60 90
nitrogen (kg/ha) BBCH 32 30 60
BBCH 00 o see;d dres.sing . o ses.sd dres.sing .
(triadimenol; imazalil; fuberidazole) (triadimenol; imazalil; fuberidazole)
Disease control BBCH 32 . picoxystrobin; ﬂusilgzolg carbendazim;
proquinazid
picoxystrobin; flusilazole; carbendazim;
BBCH 39 T famoxate

In medium-input and low-input production systems,
spring treatments involving top-dressing with nitrogen
fertilizer and disease control were applied in accor-
dance with the above experimental design (experimen-
tal factor II). Each year, winter wheat was harvested in
the first ten days of August (once-over harvest).

Pre-sowing fertilization was applied at 30 kg
N/ha, 17 kg P/ha and 100 kg K/ha. Winter wheat cv.
Olivin was sown every year in the second half of Sep-
tember at 450 kernels per 1 m?. Weeds were controlled
in stage BBCH 11 with pendimethalin and isoproturon.
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Results and Discussion

The density of winter wheat spikes (443 spikes
per m”) was lowest in the wheat monoculture. Spike
density was 15% higher when winter wheat was grown
after oilseed crops. The highest spike density was noted
when winter oilseed rape was the preceding crop, and it
was 10% higher than when oilseed plants were the

preceding crops. The number of spikes per 1 m’® was
approximately 9% higher in the medium-input produc-
tion system (higher rate of nitrogen fertilizer and anti-
fungal treatments), regardless of the preceding crop
(Table 1).

Table 1. Yield components of winter wheat for different production systems and preceding crops.

2006/2007 2007/2008 2008/2009 | 2006-2009
. Production technology
Preceding crop Al | N Al | A2 Al N | Al | A2 Average
Number of spikes per 1 m*
Winter oilseed rape 599 650 548 587 423 473 523 570 547
Spring oilseed rape 585 567 456 516 399 459 480 514 497
White mustard 556 608 483 569 387 445 475 541 508
Indian mustard 583 552 448 513 407 416 479 494 487
Winter wheat 647 528 461 532 328 545 419 468 443
Average 594 581 479 543 389 428 475 517 496
Number of kernels per spike
Winter oilseed rape 48.5 48.3 49.0 47.2 49.6 49.5 49.0 48.3 48.7
Spring oilseed rape 46.7 51.6 47.6 44.5 44.5 47.6 46.3 479 471
White mustard 49.6 49.2 45.2 44.4 46.3 46.3 47.0 46.6 46.8
Indian mustard 47.2 49.6 47.0 43.2 45.9 48.5 46.7 47.1 46.9
Winter wheat 47.7 49.7 48.3 47.0 42.9 47.8 46.3 48.2 47.2
Average 47.9 49.7 47.4 45.3 45.8 47.9 47.1 47.6 47.3
1000 kernel weight (g
Winter oilseed rape 39.2 39.7 44.9 45.6 343 333 39.5 39.5 39.5
Spring oilseed rape 38.7 393 45.6 45.0 33.9 334 394 39.2 39.3
White mustard 39.7 41.1 45.2 45.4 33.9 33.1 39.6 39.9 39.7
Indian mustard 344 39.5 45.4 45.5 333 339 37.7 39.6 38.7
Winter wheat 36.8 37.7 44.0 44.2 33.5 33.6 38.1 38.3 38.3
Average 37.8 39.5 45.0 45.1 33.8 33.5 38.9 39.3 39.1

The highest number of kernels per spike (48.7)
was noted when winter wheat was grown after winter
oilseed rape. The above parameter was 3-4% lower
when winter wheat was grown after spring oilseed
crops or in a 2-year monoculture. Higher rates of nitro-
gen fertilization and complete disease control with
fungicides (production technology A2) increased spike
density by only around 1% on average (Table 1).

Grain plumpness improved when winter wheat
was grown after oilseed crops (regardless of species),
and 1000 kernel weight increased by around 3% rela-
tive to that noted in the wheat monoculture. Thousand
kernel weight increased considerably (by 4-5%) in the
medium-input production system only in the first year
of the study (2006/2007). In the remaining years of the
experiment, the production system had a less pro-
nounced effect on grain plumpness (Table 1).

The lowest grain yield of winter wheat was
noted in monoculture (7.42 t/ha). When winter wheat
was grown after oilseed crops, grain yield increased by
7% to 25% relative to the 2-year monoculture (Table
2). Preceding crops exerted the smallest influence in
the year characterized by the highest winter wheat

yield (2007/2008). Preceding crops were more likely to
improve winter wheat yields in years characterized by
unfavorable weather conditions (2006/2007 and
2008/2009). The average results for the three-year
study indicate that grain yield was 14% lower (1.21 t/h
in absolute terms) in the wheat monoculture than in
treatments where oilseed plants were used as preceding
crops. Spring oilseed rape and Indian mustard were less
effective preceding crops, and they increased winter
wheat yields by 16% relative to the wheat monoculture.
The grain yield of winter wheat grown after winter
oilseed rape and white mustard increased by 17%. In
the experiments conducted by Weber (2000) and We-
sotowski et al. (2007), the grain yield of winter wheat
increased by 14-30% (around 1 t/h in absolute terms)
when grown after winter oilseed rape relative to the
wheat monoculture. The increase in yield was smaller
at around 0.7 t/ha when winter wheat was grown after
spring oilseed crops (Szczebiot and Ojczyk 2002).
According to Szczebiot and Ojczyk (2002), the best
preceding crop for winter wheat is spring oilseed rape,
followed by Indian mustard, white mustard and oilseed
radish.
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In the medium-input production system where
the rate of nitrogen fertilization was increased to 60 kg
N/ha and two fungicide treatments were applied, winter
wheat yields increased by 11-16% (0.84-1.02 t/h),
subject to weather conditions (Table 2). In a study by
Szmigiel et al. (2006), the high-input production tech-
nology also increased winter wheat yields. In our
study, the increase in winter wheat yields induced by
the medium-input production technology was 17%
lower than the increase induced by oilseed plants as

preceding crops. The above implies that increased
nitrogen fertilization (by 60 kg N/ha) and two fungi-
cide treatments did not compensate for the adverse
effects of short-term wheat monoculture. Grain yield
was lower by 160 kg when winter wheat was grown in
monoculture in the medium-input production system
(A2) than when it was grown after oilseed crops in the
low-input production system (A1).

Table 2. Grain yield of winter wheat grown after different preceding crops and in different production systems.

2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2006-2009
Preceding crop Production technology Average

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
Winter oilseed rape 8.25 9.12 9.82 10.61 6.92 7.76 8.33 9.16 8.74
Spring oilseed rape 8.02 8.75 9.54 | 1043 | 6.69 7.72 8.08 8.97 8.53
White mustard 7.97 9.05 9.60 10.65 6.98 7.71 8.18 9.14 8.66
Indian mustard 8.12 8.92 9.17 10.88 6.71 7.80 8.00 9.20 8.60
Winter wheat 6.47 7.19 8.84 10.10 5.24 6.68 8.85 7.99 7.42

Average 7.77 8.61 9.39 10.53 6.51 7.53 7.89 8.89 -
Conclusions

e Oilseed plants as preceding crops increased
the number of spikes per unit area and 1000
kernel weight in winter wheat.

e Oilseed plants were highly effective preceding
crops for winter wheat. Winter oilseed rape
induced the greatest increase in winter wheat

e Oilseed plants as preceding crops contributed
to a greater increase in winter wheat yields
than the medium-input production technology.

e Winter wheat yields were 12% higher in the
medium-input than the low-input production
system. However, the medium-input system

did not eliminate the adverse effects of wheat
monocropping.

yields, and Indian mustard was the most effec-
tive preceding crop in the group of spring-
sown oilseed crops.
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ENERGETICKA UCINNOST ROZNYCH PRODUKCNICH SYSTEMUO
REPKY OZIME

The energy efficiency ratio of different winter rapeseed production systems

Pawet HULANICKI, Wojciech BUDZYNSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary. The energy efficiency ratio of winter rapeseed produced in farming systems with different input levels was investigated in a
four-year field experiment. The study was carried out in 2011-2014 in the Agricultural Experiment Station in Batcyny operated by the
University of Warmia and Mazury in Olsztyn (north-eastern Poland). In a conventional high-input system, the energy input associated
with the production of winter rapeseed was estimated at 30 GJ per hectare. In an integrated system, the demand for energy was re-
duced by around 21%. Agricultural materials, including fertilizers, had the highest share of energy inputs in both production systems.
The biomass of winter rapeseed cultivated in the high-input (conventional) system accumulated the highest amount of energy (219
GJ/ha). Winter rapeseed biomass produced in the integrated system accumulated 17% less energy on average in comparison with the
high-input system. Despite the above, due to a lower demand for energy, the integrated production system was characterized by a
higher energy efficiency ratio (7-10%) than the conventional system.

Keywords: winter rapeseed, biomass yield, energy input, energy output, energy gain, energy efficiency ratio

Souhrn: Ve &tyfletém polnim pokusu byl zkouman pomér energetické ucinnosti fepky ozimé, produkované v péstebnich systémech s
rdznymi arovnémi vstupl. Studie se uskutecnila v letech 2011-2014 na zemédélské pokusné stanici v Batcyny, provozované Univerzitou
Warminsko-Mazurskou v Ol$tyné (severo-vychodni Polsko). V konvenénim systému s vysokymi vstupy byl energeticky vstup spojeny
s produkci fepky ozimé odhadovan na 30 GJ na hektar. V integrovaném systému byla potfeba energie sniZzena o pfiblizné 21 %. Zemé-
délsky material, v€etné hnojiv, mél nejvyssi podil z energetickych vstupl v obou produkénich systémech. NejvysSi mnozstvi energie
(219 GJ/ha) akumulovala biomasa fepky ozimé péstované v systému s vysokymi vstupy (konvenéni). Biomasa fepky ozimé péstované
v integrovaném systému akumulovala v prdméru o 17 % méné energie nez v systému s vysokymi vstupy. Nicméné, diky nizsi spotfebé
energie se integrovany produkéni systém vyznacoval vy$Sim pomérem energetické ucinnosti (7 — 10 %) nez konvencni systém.

Klicova slova: fepka ozima, vynos biomasy, energeticky vstup, energeticky vystup, energeticky zisk, pomér energetické ucinnosti

Introduction

Energy consumption continues to grow rapidly in all
industries and areas of human activity. According to esti-
mates, the demand for energy will increase by 50% by 2030
and will double by 2050 (Gotaszewski 2009). Agriculture is a
highly energy-intensive branch of the economy, but field crop
production has a much higher energy efficiency ratio (2-30)
than animal production (0.03-0.5) and greenhouse production
(0.002), which points to its highest energy efficiency when
compared with other agricultural sectors. Plant raw materials
have a growing number of applications on the renewable
energy market; therefore, the optimal production technology
should be selected based on an evaluation of its energy effi-
ciency ratio (Bielski et al. 2014). Mineral fertilization is the
most energy-intensive component of the production process

Materials and Methods

which accounts for around 75% of total inputs in the produc-
tion of winter rapeseed (Bielski 2014, Budzynski et al. 2015,
Jankowski et al. 2015, 2016). The volume of energy accumu-
lated in the biomass of winter rapeseed can exceed 300 GJ/ha
in a high-input production system (Budzynski et al. 2015).
Winter rapeseed is characterized by unfavorable distribution
of accumulated energy. Only 18% of energy is accumulated
in rapeseed oil, 22% is accumulated in oil cake, whereas
more than 60% of energy is accumulated in straw (Jankowski
et al. 2015).

The aim of this study was to determine the energy
balance of winter rapeseed biomass produced in systems with
different levels of agricultural inputs (production intensity).

The experiment was carried out in 2011-2014 in
the Agricultural Experiment Station in Balcyny oper-
ated by the University of Warmia and Mazury in
Olsztyn (north-eastern Poland). The experimental vari-
ables were two winter rapeseed production systems
(Table 1). The experimental field had an area of 0.5 ha,
and the experiment had a completely randomized de-
sign with three replications. Each year, the experiment
was established on Haplic Luvisol originating from
boulder clay (IUSS 2006). Winter wheat was the pre-
ceding crop.

The energy inputs associated with the produc-
tion of winter rapeseed were determined by process
analysis. The energy inputs associated with the use of
tractors and agricultural machinery were calculated by
multiplying the material consumption of one machine

unit by an energy equivalent of 112 MJ/kg (Pawlak
1989). Fuel consumption, labor and the efficiency of
tractors and agricultural machinery were determined by
direct field measurements. The energy expenditure
associated with labor was calculated with the use of an
energy equivalent of 40 MJ/hour (Pawlak 1989). The
energy expenditure associated with the consumption of
Diesel oil was determined based on an energy equiva-
lent of 48 MIJ/kg (Wdjcicki 2000). The energy inputs
associated with production materials were determined
based on the indicators proposed by Wojcicki (2000):
seeds — 24 MJ/kg, nitrogen fertilizers — 77 MJ/kg N,
phosphorus fertilizers — 15 Ml/kg P,0s, potassium
fertilizers — 10 MJ/kg K,O, crop protection chemicals —
300 MJ/kg of active ingredient, and the indicator pro-
posed by Fore et al. (2011) sulfur fertilizers —
8.9 MJ/kg.
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Table 1. Winter rapeseed production systems

Agricultural treatment Integrated system Conventional system
Variety MONOLIT open-pollinated variety ARTOGA hybrid variety
Pre-sowing fertilization P20s 112 150
(ke/ha) K,0 192 240
N 20 30
Seeding rate (seeds per m?) 70 50
Number of fungicide treatments 2 3

N 75 77

Top-dressing (kg/ha) N+S 35+40 52+ 60
N 70 105

The unit energy value of biomass from winter the product of LHV (MI/kg DM) and biomass yicld

rapeseed (seeds, straw) was determined by adiabatic (ha DM).
combustion in the IKA C 2000 calorimeter with the use The energy efficiency of winter rapeseed pro-
of the thermal-dynamic analogy method. The lower duction was determined based on energy gain (Equa-
heating value (LHV) of biomass was calculated based tion (1)), the unit energy consumption ratio (Equation
on moisture content at harvest (Kopetz et al. 2007). (2)) and the energy efficiency ratio (Equation (3)).
The energy value of seeds and straw was calculated as

Energy gain (GJ/ha) = Energy output (GJ/ha) — Energy input (GJ/ha) (D

. , . , Energy input (MJ/ ha)
Unit energy consumption ratio for I Mg DM of biomass (MJ) = = = 2)

Biomass _yield (Mg DM / ha)

E tput /h
Energy efficiency ratio = nergy_output (GJ/ha) 3)

Energy input (GJ/ha)

Results and Discussion

Energy inputs cluding fertilizers (81-85%) and fuel (9-11% (Table 2).
. ) ) The high value of chemically bound energy in fertiliz-
In Europe, the energy inputs associated with the ers explains their high share of energy inputs in the

cultivation of winter rapeseed range from 13 to 35 GJ analyzed systems. Similar observations were made by
per ha (Budzynski et al. 2015). In our study, the energy Jankowski (2007) and Fore et al. (2011). The energy

input associated with the production of winter rapeseed inputs associated with fertilizers (59-69%) and fuel (7-
was determlped at 23-24 .GJ per ha in th.e integrated 24%) are also high in other energy crops, including
system, and it was approximately 4-8 GJ higher per ha maize, sweet sorghum, giant miscanthus, Amur silver
in the conventional system (by around 27%) (Table 2). grass, Virginia fanpetals, alfalfa and timothy grass

In both production systems, the most energy- (Jankowski et al. 2016).
consuming components were materials (84-88%), in-

Table 2. Energy inputs (MJ/ha) associated with the analyzed production systems in 2011-2014

Tractors Materials

Production system Labor aéllfi:;z_ Fuel seeds | fertilizers | pesticides total 2
- 2010/2011 145 927 2777 86 19 818 669 20 574 24 424
2 2011/2012 110 766 2250 86 18 586 726 19 399 22 525
Eﬂ 2012/2013 176 1018 3300 117 18 586 741 19 444 23 939
E 2013/2014 117 760 2334 117 20 126 449 20 692 23902

Average 137 868 2 665 102 19 279 646 20 027 23 697
'c_és 2010/2011 149 945 2 802 72 27514 693 28 279 32174
2 2011/2012 113 783 2274 72 24 819 750 25 641 28 812
54 2012/2013 176 1018 3300 91 24 819 708 25618 30113
% 2013/2014 117 760 2334 91 25127 707 25925 29 136
@) Average 139 876 2678 82 25570 715 26 366 30 059
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Energy outputs

In the Polish climate, the energy output of win-
ter rapeseed biomass is highest in conventional (high-
input) production systems (Jankowski 2007, Budzynski
et al. 2015). In this study, the total energy output of
winter rapeseed biomass in the high-input system
ranged from 178 GJ/ha to even 324 Gl/ha, subject to
weather conditions in the analyzed year. A decrease in
energy inputs lowered total energy output by 11-22%
(Table 3). Similar differences in energy efficiency
between the evaluated production technologies were
observed by Jankowski (2007) and Budzynski et al.
(2015).

The distribution of accumulated energy in the
biomass of winter rapeseed is determined by yield. An
increase in yield induced by the high-input technology
decreased the amount of energy accumulated in seeds
and increased energy accumulation in straw (Table 3).
A similarly unfavorable distribution of energy accumu-
lated in the biomass of winter rapeseed was observed
by Budzynski et al. (2015). The cited authors demon-
strated that around 43% of energy was accumulated in
seeds in medium-input and low-input systems. In the
high-input system, seeds accumulated up to 37% of
total energy.

Table 3. The volume of energy (GJ/ha) accumulated in the biomass of winter rape in 2011-2014

Production technology Energy output
seeds straw seeds + straw
= 2010/2011 69.57 90.19 159.76
g 2011/2012 122.97 129.92 252.87
% 2012/2013 110.49 88.45 198.94
E 2013/2014 119.50 109.62 229.12
- Average 105.63 104.55 210.18
E 2010/2011 74.66 103.82 178.48
g 2011/2012 145.16 178.79 323.94
5 2012/2013 120.77 106.00 226.77
% 2013/2014 143.08 122.96 266.04
O Average 120.92 127.89 248.81

Energy efficiency ratio

The energy gain of winter rapeseed produced in
the conventional system was determined at 90.86 GJ/ha
(seeds) and 218.75 GJ/h (seeds + straw), and it was
11% and 17% higher than in the integrated system,
respectively. It should be noted that energy inputs per
1t DM of seeds were 12% (seeds) and 8% (seeds
+ straw) lower on average in the integrated system than
in the conventional system (Table 4).

In Europe, the energy efficiency ratio of rape-
seed has been determined in the range of 2.4 (Venturi
and Venturi 2003) to 3.6-5.4 (Jankowski 2007, Bielski

et al. 2014, Jankowski et al. 2015). In the presented
study, the energy efficiency ratio of winter rapeseed
cultivated in the conventional (high-input) system
reached 4.07. In the less energy-intensive integrated
system, the above parameter increased to 4.48. The
energy efficiency ratio of both seeds and straw was
determined at 9.59 in the integrated system and 8.36 in
the conventional system (Table 4). Other authors also
reported higher energy gains and higher energy effi-
ciency ratios in less energy-intensive crop production
systems (Jankowski 2007, Bielski et al. 2014, Budzyn-
ski et al. 2015).

Table 4. Energy analysis of winter rapeseed biomass in 2011-2014

. Unit energy consumption ratio . .
Production technology Energy gain (GJ/ha) for 1 Mg %IM of biofnass (G)) Energy efficiency ratio
seeds seeds + straw seeds seeds + straw seeds seeds + straw
= 2010/2011 45.15 135.34 8.11 2.65 2.85 6.54
2 2011/2012 100.44 230.36 4.23 1.58 5.46 11.23
ED 2012/2013 86.55 175.00 5.01 2.20 4.62 8.31
E 2013/2014 95.60 205.22 4.62 1.88 5.00 9.59
Average 81.93 186.48 5.50 2.08 4.48 8.92
Té 2010/2011 42.48 146.30 9.96 3.10 2.32 5.55
2 2011/2012 116.34 295.13 4.59 1.55 5.04 11.24
5 2012/2013 90.666 196.65 5.76 2.40 4.01 7.53
g 2013/2014 113.94 236.90 4.71 1.99 491 9.13
o Average 90.86 218.75 6.26 2.26 4.07 8.36
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Conclusions

1. The energy inputs associated with the produc- Conventional production technologies are
tion of winter rapeseed biomass were around characterized by high energy demand, but the
27% higher in the conventional system than in relevant energy gain is 10-15% higher per ha
the integrated system. than in integrated systems.

2. The highest energy gain was noted when win- In the evaluated production systems of winter
ter rapeseed was produced in the conventional rapeseed biomass, an increase in energy in-
system. puts decreased the energy efficiency ratio.
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REGIONALNI ROZDILY V PRODUKCI REPKY V POLSKU
V LETECH 2005 - 2015

Regional differences in rapeseed production in Poland in 2005-2015

Aneta BELDYCKA-BORAWSKA, Krzysztof JANKOWSKI, Piotr BORAWSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary: Regional differences in rapeseed production in Poland were presented in the article. The area under rapeseed, rapeseed
cultivation systems, rapeseed yields, production and changes in production in 2004-2015 were discussed and compared with the use of
graphic and descriptive methods. The results indicate that rapeseed production in Poland increased in the analyzed period in all re-
gions. The greatest increase was noted in the regions of Dolny Slgsk, Wielkopolska, and Kujawy and Pomorze. The observed increase
in rapeseed production resulted mainly from an increase in cultivated area and, to a smaller extent, an increase in yields. The regions of
Podlasie, Slask, Swietokrzyskie, Matopolska and Podkarpacie were characterized by the smallest increase in rapeseed production in
2004-2015.

Keywords: rapeseed, production, market, yield

Souhrn: Clanek se zabyva regionalnimi rozdily v produkci Fepky v Polsku. Pomoci grafti a popisnych metod znazorfiuje a porovnava
plochy fepky, péstitelské systémy, vynosy, produkci a zmény v produkci fepky v letech 2004 — 2015. Vysledky ukazuji, Ze produkce
fepky v Polsku se ve sledovaném obdobi zvysila ve v8ech regionech. Nejvétsi narlist produkce byl zjistén v regionech Dolny Slgsk,
Wielkopolska, Kujawy a Pomorze. ZvySeni produkce fepky bylo zpusobeno zejména zvySenim péstebni plochy a v mensi mife zvyse-

pacie.

Klicova slova: fepka, produkce, trh, vynos

Introduction

The production of rapeseed continues to grow
dynamically in Poland, the European Union and other
countries in the world. Rapeseed is in high demand in
the petrochemical industry and the food and feed proc-
essing sectors which compete for this resource and
increase its market price [Budzynski et al., 2015]. In
Poland, the average price of rapeseed reached PLN
1616/t in 2016, marking a 27.4% increase from 2008
(PLN 1268/t) [Rynek rzepaku 2017].

The proportion of winter rapeseed in the Polish
cropping system increased from 3.6% in 2000 to 9% in
2015 [Rosiak 2014a, Rynek rzepaku...2017]. Higher
demand for rapeseed oil in the biofuel industry could
boost the production of rapeseed and increase its com-
petitiveness in relation to wheat. The European Un-
ion’s biofuel policies will be of critical significance for
rapeseed producers. The EU Member States have pos-

Research Objective, Materials and Methods

tulated to decrease biofuels’ share of the European fuel
market from 10% to 7%, which could lower the de-
mand for rapeseed oil by 2020 [Izdebski et al. 2014].

The trade in the seeds of oil-rich crops and oil-
seed products continues to increase, and these goods
accounted for 4.0% of Polish exports and more than
11.5% of Polish imports in 2000 [Kapusta 2012, Szy-
manska, Beldycka-Borawska 2014]. In 2014, their
share of exports did not change, but their share of im-
ports decreased to 6%. Rapeseed oil accounted for 72%
of Poland’s oilseed exports, and the major importers
were the Czech Republic, Germany and Slovakia
[Handel...2014]. In 2016, the value of Polish exports
and imports of seeds, fruit and industrial crops reached
EUR 265 million and EUR 579 million, respectively,
which resulted in a negative trade balance of EUR -314
million [Rynek rzepaku 2017].

The aim of this study was to analyze regional
differences in rapeseed production in Poland in 2004-
2015. Changes on the domestic rapeseed market were
analyzed over a period of 11 years. The area under
rapeseed, rapeseed production and yields were dis-

Results

cussed and compared with the use of graphic and de-
scriptive methods. Data for analyses were provided by
the Institute of Agricultural and Food Economics —
National Research Institute in Warsaw. The results
were compared with other EU countries.

In 2015, the area under rapeseed was largest in
the regions of Dolny Slask (133,700 ha), Kujawy and
Pomorze (117,400 ha), Wielkopolska (114,600) and
Pomorze Zachodnie (113,300 ha). These regions are
characterized by high-quality soils and a favorable
climate for rapeseed production. In the above regions,
rapeseed is produced mainly in large-scale farms. In

2015, the smallest area under rapeseed was noted in the
regions of Matopolska (7,800 ha), Swietokrzyskie
(9,800 ha), Podlasie (11,100 ha), Slask (19,700 ha),
Lodz (23,300 ha) and Podkarpacie (23,400 ha). These
regions are characterized by less favorable weather
conditions for rapeseed cultivation and a predominance
of smaller farms.
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In the EU, the area under rapeseed changed be-
tween 2008 and 2015. The countries with the largest
area under rapeseed were France (1.51 million ha),
Germany (1.29 million ha), Poland (0.93 million ha)
and Great Britain (0.65 million ha). Poland ranks third
in the EU with regard to the area under rapeseed, and it
has an 11% share of the EU market in terms of rape-
seed production and a 9% share in terms of rapeseed
oil and rapeseed meal production [Rosiak 2014a]. Po-
land is also the world’s sixth largest producer of rape-
seed [FAOSTAT 2017].

Rapeseed yields are influenced by numerous
factors, including soil quality, climate, production
system and farming intensity which is generally higher
in large-scale farms [Budzynski et al., 2015]. In 2015,
rapeseed yields were highest in the regions of
Wielkopolska (31.6 dt/ha), Pomorze Zachodnie
(30.1 dt/ha), Lubuskie (29.6 dt/ha), Pomorze
(29.1 dt/ha), Dolny Slask (28.7 dt/ha), Kujawy and
Pomorze (28.6 dt/ha), £odz (27.2 dt/ha) and Podlasie
(28.7 dt/ha). These regions are characterized by a fa-
vorable climate for rapeseed production, they cultivate

high-yielding hybrid varieties, maximize their yield
potential and implement effective agricultural practices
(Bartkowiak-Broda 2002).

In 2015, the EU countries with the highest rape-
seed yields were Denmark (4.37 dt/ha), Great Britain
(3.90 dt/ha), Germany (3.83 dt/ha), France (3.54 dt/ha)
and Poland (3.33 dt/ha) [Rynek rzepaku 2017]. In Po-
land, the lowest rapeseed yields in 2015 were noted in
the regions of Mazowsze (23.0 dt/ha), Podkarpacie
(24.0 dt/ha) and Lublin (24.8 dt/ha), which could be
attributed to less favorable weather conditions, lower
wintering success and lower farming intensity. In 2016,
rapeseed yields reached 26.8 dt/ha, marking a 6% de-
crease from 2015. The decrease in rapeseed yields in
2016 resulted from prolonged drought in 2015, unfa-
vorable winter weather (temperatures below -20°C
without snow cover), low precipitation in April and
May, and high daily fluctuations in temperature in
early spring which caused damage to plants and weak-
ened their root systems [Rynek rzepaku 2017].

Figure 1. Area under rapeseed in Poland in 2015 (‘000 ha).

Rapeseed production is a derivative of the area
under rapeseed and rapeseed yields. In 2015, rapeseed
production was highest in the regions of Dolny Slask
(384,000 t), Wielkopolska (362,700 t), Pomorze
Zachodnie (341,200 t) and Kujawy and Pomorze
(335,800 t). The lowest production levels were noted in
the regions of Matopolska (20,000 t), Swigtokrzyskie
(24,900 t), Podlasie (31,700 t), Podkarpacie (56,200 t),
Slask (56,500 t) and £6dz (63,500 t). In 2015, the larg-
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Source: Janusz Watroba, Ph.D., based on Rynek rzepaku...2016.

[ 7-26
[ 26-44
[ 44 -62
Bl 62 -80
B 80-98
Bl 98 -116
Bl 116 - 134

est rapeseed producers in the EU were France
(5.33 million t), Germany (4.92 million t), Poland
(3.10 million t) and Great Britain (2.54 million t). In
comparison with 2015, rapeseed production decreased
in 2016 in Poland (by 30.6%), Great Britain (30.3%),
France (11.3%) and Germany (6.1%). According to Oil
World data, the drop in the production and supply of
rapeseed in the EU-28 will increase imports by 4.1
million tons (17%) and decrease exports by 0.3 million
tons (5.7%) [Rynek rzepaku 2017].
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Figure 2. Rapeseed yields in Poland in 2015 (dt/ha).
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Figure 3. Rapeseed production in Poland in 2015 (‘000 tons).
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Source: Janusz Watroba, Ph. D., based on Rynek rzepaku...2016.
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Changes in rapeseed production in 2004-2015
are presented in Figure 4. An increase in rapeseed
production was noted in all Polish regions in the ana-
lyzed period. The highest increase was noted in the
regions of Dolny Slask (181.6%), Wielkopolska
(129%), Kujawy and Pomorze (127.2%) and Pomorze
(99.7%). The lowest increase in rapeseed production
was observed in the regions of Matopolska (12.5%),
Swictokrzyskie (18.5%), Slask (18.9%), Podlasie
(25.8%) and Podkarpacie (27.9%).

Before Poland joined the EU, it processed
around 330,000 tons of rapeseed products, and its out-
put increased to around 1.1 million tons in 2013-2015.
Margarine production also increased from 350,000 tons
to 420,000 tons in the corresponding period [Rynek
rzepaku 2017]. The Polish market of edible fats is
characterized by changes in profitability which in-

creased after the accession and in 2013-2014 and de-
creased in 2011-2012 and 2015. The observed fluctua-
tions resulted from global economic trends and the
performance of the food market. Frequent changes in
the profitability of the edible fats market obstruct mod-
ernization projects and compromise production capac-
ity [Rynek rzepaku 2017].

The market of oilseed crops continues to grow
dynamically in Poland and in the world, mainly becau-
se oilseed plants are used in the production of edible
oils as well as biofuels [Boczar 2014]. In the EU, 10%
of transport fossil fuels should be replaced with biofu-
els by 2020 [Directive 2009/30/EC]. In Poland, biofu-
els accounted for 7.1% of transport fuels in 2013,
which indicates that the demand for rapeseed will in-
crease [Rosiak 2014b].

Figure 4. Changes in rapeseed production in Poland in 2004-2015 (%).

Source: Janusz Watroba, Ph. D., based on Rynek rzepaku...2016.
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Summary and Conclusions

ticular the production system, climate and precipi-
tation. Due to significant differences in the above
factors, in 2015, the highest rapeseed yields were
noted in the regions of Wielkopolska (31.6 dt/ha),
Pomorze Zachodnie (30.1 dt/ha), Pomorze
(29.1 dt/ha) and Lubuskie (29.6 dt/ha). In 2016,
rapeseed production decreased both in Poland and
the EU, which will increase imports and decrease
exports. As a result, rapeseed prices are likely to
remain high on the Polish market, and Poland’s
energy independence will decrease.

In Poland, rapeseed production differs
across regions, which testifies to the high potential
of domestic producers. Rapeseed production rose
in all Polish regions in 2004-2015. In the analyzed
period, the highest increase in rapeseed produc-
tion was noted in the regions of Dolny Slask
(181.6%), Wielkopolska (129%), Kujawy and
Pomorze (127.2%), and Pomorze (99.7%), which
can be attributed to high-quality soils and a favor-
able climate. In these regions, rapeseed is culti-
vated mainly in large-scale farms. Rapeseed
yields are influenced by numerous factors, in par-
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ZVYSENI VYNOSUO REPKY OZIME POMOCI NASAZENI VCELSTEV
- OPYLENIM (APIS MELLIFERA L.)

Pollination by Honey Bees (Apis mellifera L.) as a Tool to Overcome Yield Depression in Oilseed
Rape

Wolfgang ROHL

Summary: Yield enhencement by better pollination of winter rape is depending on many factors, such as size and shape of field, quality
of soil, occurrence of other pollinators in the field, weather conditions during the flowering period, kind of cultivated rape seed variety
and vailability of a sufficient number of honey bee hives. Nevertheless it can cause a higher exhaustion of the genetically determined
yield potential of the winter rape plant. Only with little more expenses it is possible to create a win-win-situation for bee holders as well
as farmers. It is recommendet to sign contracts for using the pollination service of bees, as it is done in orchard farming.

Key words: Pollination, Honey Bees, Oilseed Rape
Souhrn: ZvySeni vynosu fepky ozimé je zplsobovano nékolika faktory, mezi které patfi velikost a tvar pozemku (honu), kvalita pudy,
pribéh pocasi béhem kvétu, odridovy typ, dostupnost a mnozstvi (pocet) opylovaci. Zejména pak vyuziti véelstev a lepsi opyleni

porostl vede k vétSimu vyuziti vynosového potencialu fepky ozimé. Vysledkem je vétsi profit farmare diky spolupraci se véelafi. Vysled-
ky ukazaly, Ze je k doporuceni, stejné jako v ovocnych sadech, nasazeni v€elstev a opylovani fepky pomoci vcel.

Klicova slova: opylovani, véely, ozima fepka

Uvod

zakazano moteni osiva. Pro stabilizaci vynosu mimo
jiné by mélo napomoci také zvétSeni kofenového sys-
tému rostlin a béhem vegetace pak dostatecnd vlhkost v
pude.

Sledovani zacala v letech 2016 a 2017 v Me-
klembursku — Prednim Pomotansku (SV Némecko),
srovnavacim ro¢nikem byl rok 2015. Informace o tom
jiz probéhly ve sbornicich Prosperujici olejniny v roce
2015 a 2016. Vynosy jsou uvedeny v tabulce 1. Diky
tomu, ze v podniku B v roce 2016 a 2017 doslo ke

Zjisténé vynosy byly daleko za moznym vyno-
sovym potencialem fepky ozimé, ktery lezi u hranice

snizeni vynosu vlivem Zivelné pohromy (krupobiti,
privalové srazky) a skidcd, byly hodnoty vynosu pie-
pocteny jesté do relativnich hodnot, do indextl a extré-
my vyloucCeny. U lokality F doslo béhem sledovani v
letech ke zméné stanoviste, proto hodnoty také nebyly
zahrnuty do primérného indexu. Bohuzel nejvynosn¢j-
$im rokem byl pouze rok 2015 a vysledky uz nebyly v
roce 2016 a 2017 zopakovany, nartist vynosi mezi
rokem 2016 a 2017 byl ale uspokojujici + 7 %. V roce
2017 byl nizsi vynos zpisoben larvami kvétilky zelné
(Delia radicum), protoze v ramci celého Némecka je

12 t/ha! (3). Otazkou je, jak na jednotlivych stanovis-
tich navysit vynos a zajistit i jeho stabilitu. Dle Seiffer-
ta (15) kromé samoopyleni dochazi u 60 — 70 % kvéta
také k cizosprasnosti vlivem vétru a vlivem hmyzu.
Atraktivita fepky pro hmyz je velika, protoze produku-
je velké mnozstvi pylu od 90 do 174 kg/ha a také nek-
tar (40 — 200 kg cukru/ha) (10). Proto je tieba si polozit
otazku, jakou roli zde mohou hrat zastupci hmyzu,
zejména medonosné vcely.

Tab. 1: Vynosy v praxi ve spolkové zemi ,,Mecklenburg-Vorpommern* (2015 az 2017, 6 podniki)

Podnik Vynos v t/ha Index vynosi
2015 2016 2017 2016/2015 2017/2015 2017/2016
A - Dummerstorf 5,25 3,06 3,83 0,58 0,73 1,06
B - Saal 4,48 1,70%%) 3,00%**) - - -
C - Sarmstorf 4,40 3,50 3,32 0,79 0,75 0,95
D - Grambow 4,35 3,80 3,70 0,87 0,85 0,97
E - Gnevsdorf 3,10 2,90 3,50 0,94 1,13 1,21
F - Werder/Lutheran 2,50%) 3,10 3,52 - - 1,14
Primér 4,31 3,27 3,57 0,80 0,86 1,07

*)  vroce 2015 byly pokusy na jiné lokalite, v roce 2016 a 2017 identicka lokalita
**)  sniZeni vynosu privalovou srazkou a krupobitim
**%) snizeni vynosu vlivem bejlomorky kapustové (Dasineura brassiceae)

Material a metody

Aby bylo mozné najit odpovéd’ na vyse poloZenou otazku, byla zpracovana na toto téma literarni reserse, jejiz
vysledky nasleduji nize.
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Vysledky a diskuse

V literatufe se uvadi, ze vliv opyleni diky vce-
lam mutize pfinést navySeni vynosi od 5 % az do 50 %.
Dulezité je pak u takovych pokusnych parcel s opylo-
vanim vcelami zamezit pfistupu dalsiho hmyzu na
pokusnou parcelu pomoci prepazovacich siti.

Tab. 1. ZvySeni vynosu Fepky
vlivem opyleni véelami - pi‘ehled

Zvyseni vynosu Oblast Zdroj
13-46 % Kanada 6
16 - 34 % Francie 12
1.000 kg/ha Rakousko 9
30 % Némecko 13
5-20% Kanada 7

Tab. 2. Pri¢iny navySeni vynosu Fepky ozimé
— ovlivnéni tvorby vynosu
a vynosotvornych prvkia pomoci véel

fffsztﬁ Vliv vcel Zdroj
s . 1,7,
veétsi homogenita porostu 13
o . 6,7,
zkraceni doby kveteni D
Kveteni " engi pocet kvt na rostlinu 6,7
zkraceni doby zivotnosti kvétu 12
rovnomernéj$i a ¢asnéjsi nasa- 5
zeni
lepsi nasazeni Sesuli 6
signifikantni navySeni poctu 1

Tvorba | Sesuli
SeSuli rovnomernéjsi zralost 13
v¢Etsi nasazeni SeSuli v porovna-

. p 4
ni se samoopylenim
Vétveni | Méne post.ran.nlch Vet’VI druhého 12
fadu (ne signifikantni)
zvyseni vynosu, vice zrn v
AV 9
Prvky Sesuli
vynosu | signifikantni navySeni vynosu 11,13
bez vlivu na vynos 9,12
Vlastnosti | lepsi kli¢ivost semen 6
sklizené | snizeni podilu zelenych nedo- -

produkce | zralych semen

Jak velké bude ovlivnéni vynosu ozimé fepky,
zélezi na hustoté vcel na pozemku, podminkach pocasi
beéhem faze kveteni (vliv na opyleni) a ¢aste¢né také na
typu péstované fepky (liniové ¢i hybridni odridy) (6).
Urcitou roli hraje i pfitomnost divokych piirodnich
opylovactu tepky (7). Jako priklad mtizeme uvést i
blyskacka fepkového (Meligethes aeneus), ktery se zivi
pylem a ve stadiu poupat znac¢né Skodi, ale v plném
kvétu prispiva k dobrému opyleni. Nékteré odrady
hybridnich fepek reaguji velmi pozitivné na opylovani

véelami, protoze potfebuji precizni pfenos pylu.
V Kanadé 12 % vsech véelstev (80 tis.) slouzi k opylo-
vani hybridni fepky (11). Opyleni pomoci v¢el navysu-
je vynosy zejména v dob¢, kdyz kveteni pfichazi do
obdobi klidu bez vétru. Ale i pfi dobrém spraSeni po-
moci vétru je pritomnost véel — opylovact piinosna (8).

Opyleni fepky hmyzem ma ptimy vliv na onto-
genezi a ovliviiuje vynosotvorné prvky. V porovnani s
pouze opylenim vlivem vétru opyleni hmyzem zkracu-
je dobu kveteni a snizuje celkovy pocet kvéta (Gavlo-
ski, cit. 7). Pti intenzivnim nasazeni véelstev a opylo-
vani véelami se snizuje pocet postrannich vétvi druhé-
ho fadu a vynos se posouva vice k terminalu (Mesqida
a kol., 12). Zajimavé je, ze tento fakt omezil i riziko
infekce pomoci sklerotinie (Sclerotinia sclerotiorum).
(7) Diivod je ziejmé v tom, Ze na postranni vétve a listy
padaji kvétni platky a je tudiz i vice zdroju infekce. (2)
Toto ale bude tieba jesté ovérit v pokusech.

Tab. 3. Doporuceni k nasazeni v€el u ozimé fepky

Oblast doporuceny pocet veelstev/ha Zdroj
Neé- 2 az 4 (min. 1, ne vice nez 4) L 13
mecko letovy radius: méné€ nez 100 m ’
Chile 6,5 (parcelkové pokusy) 5
Ra- 8 / ha na okraji pole rozmisténo po 9
kousko 500 m (v pokusech);
3 a7 6,25
Letovy radius
Kanada laz5km (u m}édonosné vcely) L,6,7
400 az 500 m (u v¢el jednotlivcll)
Brazi- .. 3wai 4 s
lie produktivita pfi letovém radiusu 4
>200 m/500 m

Dutlezité je pifi zavadéni vcel k porostu si uve-
domit, ze jejich dolet, zejména dé€lnic, mize byt od
100 m az po nékolik kilometra. To dokladuji i vysled-
ky Illies (8), v blizkosti v¢elstva se vecer nachazela jiz
jen 1/3 ranniho nektaru, zatimco ve vzdalenosti 200 m
byla jesté polovina nektaru nesebrana. Mannlig a Bo-
land (cit. 6) zjistili zvySeni poétu SeSuli na rostlinu
0 15,3 ve vzdalenosti do 1000 m od stanovisté vcel.
Vcelstva by méla byt rozmisténa rovnomérné po plose
(14).

Radtke (13) uvadi, zZe je zavislost také na kvalité
pudy a jejim typu, u stfedné tézkych a tézkych pud
doporucuje horni hranici 4 vcelstev / ha, pfi vétsi kon-
centraci jiz by klesal vynos medu / ha.

Bude tieba pocet vcelstev regionalné navysit,
protoze ve vychodonémeckych spolkovych zemich,
které predstavuji 55 % produkce fepky celého Némec-
ka, je nyni koncentrace pouze 50- 75 tis. vcelstev
s tendenci poklesu a v pfepoctu toto ¢ini jen 1 vyuzi-
telné vcelstvo na 10 ha fepky. (1)
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Vyuziti veelstev neni pro zeméd¢€lce pfili§ na- vcely skodlivé. Piibalové letaky vyrobce POR je nutné
ro¢né, postaci zvolit vhodné misto, ale je nutné také respektovat.
respektovat rizné restrikce pro pouziti piipravkd na
ochranu rostlin a chranit uzitecny divoky hmyz a vcely
vylou¢enim z aplikace ucinnych latek, které jsou pro

Spoluprace mezi zemédélci a vcelafi je nutna,
jejim vysledkem je dobré kvalitni spravné opyleni
porostu, stejné jako v ovocnarstvi.
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HERBICID TOLERANTNI REPKY V PESTITELSKYCH SYSTEMECH

Herbicide tolerant rapeseeds in growing systems

Perla KUCHTOVA, Lucie BECKOVA, David BECKA, Petr DVORAK, Pavlina TRAUSKEOVA
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Celosvétové plochy fepky rostou, aktualné ¢ini péstitelska plocha pfiblizné 36 mil. ha. Z této vyméry zaujimaji herbicid tole-
rantni (HT) fepky (geneticky modifikované GMHT i ziskané fizenou mutagenezi) 24 %. NejvétSimi péstiteli GMHT Fepek jsou Kanada,
USA a Australie. V EU se péstuji CL (Clearfield) hybridy fepky, ziskané fizenou mutagenezi. Siteni ploch HT nepfinasi pouze benefity
pro zemédeélce prostfednictvim stabilnéjSich vynosu diky snaz$i regulaci plevell, pfinasi sebou i rizika plynouci pravé
ze zjednodus$enych technologickych aplikaci a z neochoty podfFidit se pozadavkim dodrzovani péstitelské technologie tak, aby nedo-
chazelo s maximalizaci zisku souasné k maximalizaci rizika a naslednych Skod. Kratkodoby ekonomicky profit by nemél vitézit nad
dlouhodobymi zajmy péstitele i spole¢nosti.

Klicova slova: canola, fepka, GM, herbicid, tolerance, HT, péstovani, produkce, pfinosy, rizika, $kody

Abstract: The cultivation area of rapeseed is increasing worldwide, currently covering approximately 36 million of hectares. Hybrids
rapeseed herbicide tolerant (HT) and genetically modified (GMHT) as obtained by directed mutagenesis (CL) account for 24% of this
area. Canada, the US and Australia are the largest growers of GMHT rapeseed (canola) hybrids. In the EU, only CL (Clearfield) rape
hybrids obtained from directed mutagenesis are grown. The spread of HTs only brings benefits to farmers through more stable yields
due to easier weed control, but also brings risks originating from simplified technological applications and the reluctance of farmers to
comply with the growing technology requirements imposed in order to avoid maximizing profit by maximizing risk and consequential

harms. Short-term economic profits should not prevail over the long-term interests of both grower and society.

Key words: canola, rapeseed, GM, herbicide, tolerance, growing, production, benefits, risks, harms

Uvod

Celosvétové plochy fepky vzrostly o téméf 2 %,

kdyz skliziiova plocha se béhem let 2012-2014 zvysila
z ptvodnich 34,29 mil. ha na 36,12 mil. ha. Podil EU
$ 6,20 mil. ha na této ploSe Cinil v roce 2014 18,6 % a
vyméra ploch fepky v CR se na celosvétové vyméie
podilela 1 %, na vyméfe ploch vEU pak 5,8 %
(FAOSTAT, 2017).
Za uvadénou dobu produkce semen vzrostla o vice jak
14 % (73,80 mil. t vroce 2014 t proti 64,61 mil.
t v roce 2012) a pramérny vynos fepky z ha celosvéto-
v¢ narostl 0 8%. Mezi globalné nejvyznamnéjsi produ-
centy patii EU28 s 24,29 mil. t semen (2014), nasledo-
vana Kanadou (15,56 mil. t), Cinou (14,77 mil. t) a
Indii (7,88 mil. t) (FAOSTAT, 2017).

Repka m4 jisty odbyt v potravinaistvi i v dalsich
odvétvich prumyslu (Becka, 2007). Z agrotechnického
hlediska je vyznamnou zlepsujici plodinou v osevnich
postupech. Vasak (2000) fepku uvadi jako plodinu
utvarejici diky svym hluboko proristajicim kofendm,
drobtovitou pudni strukturu skvélych fyzikalnich vlast-
nosti, obohacujici piidu o organickou hmotu a pozitiv-
né ovlivnujici jeji mikrobidlni oziveni. Cenéna je rov-
néz pro své vyznamné antifytopatogenni ucinky diky
tvorbé 2-fenylethyl isothiokyanatu (Vasak, 2000).

Ozima fepka je v CR hospodaisky vyznamnou
plodinou, jejiz vysoké zastoupeni (az 50 %) v osevnich
postupech vSak vede k obtizim pfi regulaci plevell.
Podle Fabryho a kol. (1992) se na uzkych fadcich zaca-
la péstovat v 70. letech minulého stoleti diky uzivani
siroké Skaly selektivnich herbicidii. Nicmén¢, Jursik a
Soukup (2013) o dvacet let pozdgji uvadéji, Ze sorti-
ment registrovanych herbicidd je relativné Gzky, navic
s prevahou pidnich herbicidd pro preemergentni apli-
kaci a soucasné se vyznacuje nedostate¢nou u¢innosti
na vétsinu plevelnych druhd u fepky, navic neziidka

zavislou na vyssi pidni vlhkosti nebo nacasovani po-
stiiktl (u postemergentit)

Jursik a Soukup (2014) vidi dal$i rozvoj
v péstovani fepky predevsim v zavadéni HT (herbicid
tolerantnich) technologii, jejichz soucasti je vyuzivani
hybrida tolerantnich k herbicidim, na které jsou stava-
jici konven¢ni odridy citlivé a uvadéji v té souvislosti
Clearfield technologii, odolnost hybrida
k imidazolinovym herbicidim, jejiz ptivod neni nahli-
zen jako genova modifikace, protoze se jedna o posile-
ni resistence vué¢i herbicidim v ramci jednoho druhu
prostfednictvim fizené mutagenese.

Moznost vyuzit geneticky modifikovanych
(GM) fepek evropsti, a tedy ani ¢esti, zemédélei nema-
ji. Geneticky modifikovand fepka a mutagenicka fepka
byly vKanad¢ povoleny vroce 1995 (Smyth
et. al., 2011). Komerc¢ni péstovani zminénych hybridi
fepky v Kanadé a USA zapocalo v letech 1996-97 a
jejich plochy od té doby vyrazné vzrostly (Smyth et al.,
2011, James, 2013). V roce 2007 ¢inil podil HT hybri-
di na celkové péstitelské plose canoly v Kanadé
(6,3 mil. ha) vice, jak 95%. Autofi (Smyth et. al, 2011)
v této souvislosti zahrnuji GM fepky (Roundup ready
s 2,8 mil. ha i Liberty link s 2,5 mil. ha) i mutagenické
fepky (Clearfield s 0,7 mil. ha) do jedné skupiny, pod
nazvem HT canola. Vyznamnym producentem GM
fepky je Kanada (7,5 mil. ha, 2013), nasledovana USA
(0,5 mil. ha, 2013) a Australii (0,2 mil. ha, 2013)
(GMO-Compas, 2014b IN Trauskeova, 2015). Kanada
se 7,5 mil. ha GM ftepky (94 % ploch), coz v roce 2013
predstavuje vice jak 90 % celosvétové produkce
(Trauskeova, 2015)

V roce 2014 globalni plocha fepky ¢inila 36 mil.
ha (FAOSTAT, 2017), ztoho 24%, tj. 8.6 mil. byla
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biotech canola péstovana v Kanad¢, USA, Australii a
Chile (James, 2017)

Plochy oset¢ GM/HT fepkou nerostou stejné
rychle, jako plochy s jinymi GM plodinami (séja, ku-
kutice). Mezi roky 1999-2001 byl zaznamenan pokles
ploch (James, 2013), ktery byl v Kanad¢ ziejmé zpiiso-
ben poklesem ploch canoly o 0,6 mil. ha, navic zacala
GMHT fepce konkurovat mutagenickd HT fepka
(Clearfield), cely proces zavrsila nizka vykupni cena
fepky, vedouci ke sniZeni vstupnich nakladd uzitim
osiv konvencnich odrid (James, 2001). Pokles je za-
znamenan také mezi roky 2012-2013 (James, 2013).

Celkova plocha GM canoly/fepky vzrostla o 1%
z 8,5 mil. ha vroce 2015 na 8.6 mil. ha v roce 2016.
Z celkového hlediska ¢ini podil GM/HT fepky cca 24-
25 % celkovych ploch této plodiny. Zdanlivé margi-
nalni rast v USA, Kanad¢, a Austrélii koresponduje
s globalni poptavkou po jedlych olejich. V Chile se
vroce 2016 GMHT fepka pouze mnozila (ISAAA,
2016). Plochy mohou dale rust diky poptavce po ole-
jich. V Kanad¢ kon¢i v biodieselu méné nez 1 % pro-
dukce fepky (ISAAA, 2016).

EU se stavi ke GMO odmitave, péstuje se jedina
modifikace (kukufice MON810) na nevyznamnych
plochéch, s vyjimkou Spanélska.

Prehled dovazenych povolenych GM plodin je
Sir§i predevs§im proto, ze Evropa neni sobé&stacna
v produkci bilkovinnych krmiv. Nejcastéji dovazime
z USA, Kanady, Argentiny a Brazilie. Stanovit celkovy
objem dovezenych GM komodit je t&zké, kdyz celni
ptedpisy nerozlisuji mezi konvenénimi a GM. Odhad je
zalozZen na podilech GM odrid v zemi pivodu. Dovazi
se do EU 7 typti GM s6ji (krmeni prasat a dribeze), 27
typt GM kukufice, 8 typi GM bavlniku, 1 typ GM
cukrové fepy a tfi typy GM fepky. Aktudlni seznam je
k dispozici na strankach Evropské komise (Doubkova,
2012).

Metodika

Stézejnim pravnim predpisem v CR pro pro-
blematiku GM plodin je zakon ¢. 78/2004 Sb., o nakla-
dani s geneticky modifikovanymi organismy a genetic-
kymi produkty. Déle pak zakon ¢. 252/1997 Sb.,
o zemeédelstvi, kde je GMO feSeno v novelach
¢.441/2005 Sb. a ¢. 291/2009 Sb. GMO upravuje vy-
hlaska ¢. 209/2004 Sb., o blizsich podminkach nakla-
dani s geneticky modifikovanymi organismy a genetic-
kymi produkty a vyhlaska ¢. 89/2006 Sb., o blizsich
podminkach péstovani geneticky modifikované odrady
(Trnkova, 2014).

Vroce 2015 umoznila smérnice Evropského
parlamentu a rady (EU) 2015/412 ze dne 11. bfezna
2015, ¢lenskym statim zakazat nebo omezit na svém
Gizemi péstovani GM plodin (MZe, 2017). Ceska re-
publika se tak ocitla mezi n¢kolika malo staty, které na
svém uzemi povoluji péstovat GM plodiny. V soucasné
dobé se v CR z geneticky modifikovanych plodin pés-
tuje pouze nekolik desitek ha (75 ha v roce 2015) gene-
ticky upravené Bt kukufice MON810.

Pied uvedenim do ob&hu prochéazeji nové typy
geneticky modifikovanych plodin schvalovacim fizeni,
s procesnimi odliSnostmi dle ¢lenského statu. Zvlast’ se
udéluji povoleni pro krmivaiské ucely, potravinaiské
ucely a pro komer¢ni péstovani v konkrétni zemi (Stra-
tilova, 2013).

Komeréni péstovani GM fepek je povoleno
v Kanadé¢, USA, Australii, Chile a Japonsku. V Chile
se péstuje GMHT fepka GT200 tolerantni k glyfosatu.
V Japonsku se GM fepka nepéstuje, i1 kdyZ je schvale-
no vice typi, vetejnost je k péstovani GM plodin skep-
ticka. Japonsko patii mezi nejvétsi dovozce.

Prestoze se fepka péstuje v EU na vyméie témet
7 mil. ha, neni EU v této komodité sobé&sta¢na a ro¢ni
dovoz do EU ¢ini cca 3 mil. tun. Dovazi se z Ukrajiny,
Australie a Kanady (Tomciak, 2014).

Je zaloZena na sbéru a studiu podkladd, dat, od-
bornych i védeckych publikaci nejcastéji prostfednic-
tvim webového rozhrani Web of Knowledge pro pii-
stup do bibliografickych a citaénich databazi. Udaje
k péstebnim technologiim Biotech a HT fepek byly
prevzaty od kanadskych, americkych ¢i australskych

Vysledky a diskuse

instituci. Dalsi data byla ziskdna diky propagacnim
materidlim nadnarodnich firem (Monsanto, Bayer
CropScience, DuPont Pioneer a BASF), vlastniki
upravenych fepek a prostfednictvim www stranek
odpovédnych instituci.

V péstitelskych technologiich jsou k regulaci
plevelt bézné uzivany herbicidy, pfi¢emz pro kazdou
skupinu plevelt je tieba jiny typ herbicidu. Opakované
zasahy tak komplikuji a prodrazuji produkci. Totalni
herbicidy sice zni¢i veskeré plevele, zlikviduji vsak i
péstovanou plodinu (Custers, 2006). Uziti upravenych
HT (herbicid tolerantnich) plodin je dal$im zjednodu-
Senim stavajici péstitelské technologie (FIBL, 2003).
Geny umoznujici pouziti neselektivnich herbicidl byly
patentovany a implementovany do rostlinnych bunék

mezi prvnimi. Jde o 1. generaci genetickych modifika-
ci. Nejcastéji se vyskytujici genetickou modifikaci je
herbicidni tolerance (HT) ke glufosinatu nebo glyfosa-
tu (Jursik a Soukup, 2014).

Ve svété jsou péstovany typy GM fepek, paten-
tované firmami Monsanto, Bayer CropScience (po
akvizici Monsanta v roce 2016, Bayer AG), DuPont
Pioneer a BASF (Ross, 2008).
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Tab. 1 Aplikace herbicidni tolerance u geneticky modifikované (GM) Fepky

Aplikace Tolerance Kk herbicidu (HT)
vloZeni mutovaného genu enzymu 5-enolpyruvylsikimat-3-fosfat (EPSP), modifikované rostliny
tvoii pozménény enzym EPSP, na ktery glyfosat (N-fosfonomethyl-glycin) neptisobi (Khachatou-
rians et al, 2002). Toxicky ucinek spociva v inhibici enzymu 5- enolpyruvylSikimat-3-
Glyfosat fosfatsyntazy, tj. casti biosyntézy aromatickych aminokyselin (fenylalanin, tyrosin, tryptofan),
GM jehoz blokovani narusi proteosyntézu. Pokladan za netoxicky pro zivocichy, protoze postradaji
tuto biosyntetickou drahu a aromatické aminokyseliny ziskavaji z potravy (Williams et al., 2000)
Mezi Roundup Ready plodiny rezistentni vici glyfosatu patii i sdja, bavinik, cukrova fepa, voj-
téska a kukufice (Nandula, 2010).
tolerance na bazi fosfinotricinu (4-hydroxy-methyl phosphinoyl-D,L-homoalanin), komeréni
nazev Basta, Liberty. InhibiceBlokuje enzym glutaminsyntazu, odbouravajici amoniak. Inhibice
Glufosinat vede k akumulaci amoniaku na toxickou koncentraci a rostlina hyne. Vyuzivaji se dva transgeny,
GM ziskané z pudni bakterie rodu Streptomyces: gen bar a gen pat. Enzymy kodované témito geny,
preménuji herbicid na netoxickou slouceninu rychle se rozkladajici slouceninu (Khachatourians
et al., 2002)
Sulfonylmocovina | Repka miize byt také diky genu, ktery pochdzi zrostliny rodu Arabidopsis, tolerantni i
GM k herbicidlim na bézi sulfonylmocoviny (Sulfuron)
Bromoxynil a diky genu z bakterie Klebsiella ozaenae je ziskana tolerance vii¢i herbicidim na bazi bromoxy-
GM nilu (Brominal) (Khachatourians et al., 2002)

Zdroj: Trauskeova, 2015. Upraveno

Clearfield technologie je celosvétoveé nejrozsi-
fenéjsi HT technologii, kterd neni zahrnovana mezi
GM technologie. Pfi jejim Slechténi bylo uzito jedné
z metod molekuldrni biologie - fizené mutageneze
k posileni herbicid tolerance vyuzitim gend v rdmci
jednoho rodu. Odridy HT fepky byly vytvofeny
s pouzitim jak genetické modifikace (transfer rDNA),
tak mutanegeneze (chemicka mutace) (Smyth et. al.,
2011) . Z sirsiho pohledu by ovsem i CL aplikace moh-
la byt vnimana jako geneticka modifikace

Systém Clearfield byl registrovan v CR v roce
2013. Péstitelé Clearfield (CL) fepky mohou oSettit
pozemek herbicidem na bazi sloucenin imidazolinu
(Cleravis), k nimz je CL fepka na rozdil od konvenc-
nich odrid odolna. Rozsiteni dalsich GM HT techno-
logii, zalozenych na genetickych modifikacich, coz
brani rozsiteni ve statech EU, kde neni schvaleno tyto
technologie komer¢né vyuzivat (Jursik a Soukup,
2014).

Podle Jamese (2013) GM plodiny pfispivaji
k trvalé udrzitelnosti pro své ekonomické benefity,
nartist vynost a cenové zpristupnéni potravin. Rovnéz
pry napomahaji ristu a zachovani biologické rozmani-
tosti a jsou Setrné k zivotnimu prostredi (James, 2013).
Nicméné¢, otazka vlivu HT fepek na zivotni prostiedi je
nutné propojena i s péstitelskym systémem (Becka,
2007, Hartman, 2012).

Pro péstovani HT fepky doporucuje Canola
Council of Canada (2013) péstovat fepku nejdiive 3 — 4
po sobg, pro snizeni vyskytu plevell a skidct a sou-
Casné dosazeni vyssich vynosu. V zemich s HT fepkou
vSak péstitelé v posledni dekadé (2003-2013) tendovali
ke zkraceni intervalu rotace plodin a postupné se stalo
nejoblibengjsi variantou péstovani HT fepek kazdé dva
roky (Hartman, 2012). Vynos fepky je podle zminéné-
ho autora sice vyssi, dodrzi-li péstitel odstup 3-4 let,
rozhodné vSak nepievysi Cisty zisk plynouci z fepky,
ktery je pro zemédélce vyhodnéjsi. Postupné tak do-

chazi k péstovani prevazné HT fepek na velkych plo-
chéach v Kanadé¢ i USA v nepfetrzitych monokulturach,
pfipadné i v systému stiidani plodin, za permanentniho
pouzivani herbicidi pfevazné na bazi glyfosatu nebo
glufosinatu (Grumet et al., 2011)

Kregulaci pleveli u GM fepka péstované
v systému Roundup Ready, je uzivan herbicid na bazi
glyfosatu (Roundup) (Nandula, 2010). Williams et al.
(2000) i Monsanto (2014) shodné uvadéji, ze jde
o herbicid Setrny k zivotnimu prostiedi, jehoz vysoka
efektivita Setifi PHM diky méné Castym piejezdim po
pozemku. OvSem Grisolia (2002) a Giesy et al. Oponu-
ji s tim, Ze tento herbicid mlze piedstavovat riziko pro
vodni ekosystémy. Vice autorli pouzivani herbicidu
Roundup ve velké mife spojuje sfadou zdravotnich
problémi a nemoci, véetné neplodnosti, rakoviny a
Alzheimerovy choroby (Gillam, 2013; Samsel, 2013).
Diskutovény jsou dopady vedlejSich slozek tohoto
herbicidu: surfaktant polyoxy-ethylenamin (POEA), ale
i hlavni produkt rozkladu kyselina aminomethylfosfo-
nova (AMPA), u kterych se dosud jejich mozné nebez-
peci zvlast’ nezvazovalo (Mesnage et al., 2014). Podle
zaveérit mnoha studii je POEA toxickd zejména pro
vodni zivoéichy (Giesy et al., 2000; Moore, 2012;
Navarro and Martinez, 2014). Jeji toxicita je pravdépo-
glyfosatu a ve smési zminénych latek se skodlivé ucin-
ky nasobi (Banachour and Séralini, 2009).

Tyto diskuse lze hledat v pozadi slozité¢ho jed-
nani parlamentu EU, ktery v zaii 2017 odlozil hlasova-
ni o prodlouZeni licence pro Roundup, kdyz pivodné ji
chtél limitovat do roku 2022 (EURACTIV, 2017).

Diskutovany jsou i herbicidy na bazi glufosina-
tu. Spole¢nost Bayer CropScience (2014) sice uvadi, ze
tyto herbicidy jsou bezpeéné pro konzumenty i Zivotni
prostredi, studie vSak naznacuji, Ze u Zen jejich uzivani
vedou k reprodukéni toxicité (Schulte-Hermann et al.,
2006), za coz pravdépodobné neni odpovédny samotny
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glufosinat amonny, ale jeho smés se sekundarnimi
komponenty (Fabian et al., 2011). Pokud jde o CL
fepky, sam vyrobce v pifibalovém letdku deklaruje
skodlivost ptipravku Cleravis (UKZUZ, 2017) pro
vodni zivoc¢ichy i moznou karcinogenitu.

Jednim ze $kodlivych dasledkd péstovani HT
fepek a selekéniho tlaku je vznik rezistentnich pleveld
k nejcastéji pouzivanym herbicidim na bazi glyfosatu a
glufosinatu (Grumet et al., 2011; Powles, 2008). Podle
Heapa (2014) je stav s rezistentnimi druhy pleveld
kriticky a jiz dnes ptsobi vyznamné ekonomické sko-
dy.

Odolnost vici glyfosatu byla zaznamenana u 31
plevelnych druht v 235 jedinecnych ptipadech (Heap,
2015). O moznosti selekce ,,superplevelti” se hovoii i
na zakladé nahodného kiizeni s GM fepkou (Legere,
2005; Warwick et al., 2003). Podle Warwicka (2007)
nejsou k dispozici presvédCivé tdaje, indikujici, ze
pfitomnost transgenu pro odolnost k herbicidu
v plevelnych druzich je nutné riskantni.

Monsanto (2012) uvadi, ze GM plodiny udrzuji
a podporuji biodiverzitu. Stejny nazor zastava i James
(2013) a Carpenter (2011), nicmén¢, podle nékolikale-
tého britského vyzkumu s GM a non-GM porosti jarni
fepky, fepy a kukufice byl porost GM fepky z hlediska
biodiverzity nejchudsi (Firbank et al., 2003; Brooks et
al., 2007). Autofi shodn¢ uvadéji, ze za vliv na snizeni
biodiverzity nemtize sama geneticka modifikace fepky,
ale agrotechnicky systém a forma regulace plevelu
(Brooks et al., 2007, Firbank et al., 2003; Champion et
al., 2003).

Co se tyCe otazky vlivu GM fepky na zdravi
konzumentd, autofi se shoduji, ze GM fepka nepied-
stavuje riziko pro c¢loveéka, ani hospodaiska zvirata
(Bawa and Anilakumar, 2013; Komprda, 2009; Petr,
2006). Genetickou modifikaci 1ze udajné zlepsit nutric-
ni hodnotu této plodiny (ISAAA, 2015). OvSem Krue-
ger et al. (2013) uvadi zdravotni rizika a poskozeni
zdravi u danskych krav krmenych plodinami oSetiova-
nymi herbicidy na bazi glyfosatu

Podle Stratilové (2013) ptisobi GM plodiny na
zivotni prostfedi pozitivné diky tspote fosilnich paliv,
snizeni emisi CO2 a snizeni pouZivanych pesticidd.

Zavér a doporuceni

Spotieba pesticidl se zavedeni GM plodin v roce 1996
do roku 2012 snizila a James (2013) uvadi usporu
497 mil. kg ucinnych latek (8,7 %). Benbrook (2004)
kontruje, ze kuspote pesticidii dochazelo v prvnich
letech péstovani s tim, ze péstovani HT plodin narokuje
vice herbicidd nez konvencni a argumentuje selekci
rezistentnich pleveld a problémy s vydrolem. HT plo-
diny se dle Benbrooka staly pfi¢inou naristu spotieby
herbicidi za 16 let svého péstovani (1996 — 2011)
0 239 mil. kg. Pi¢inu vidi v péstovani HT plodin (Ben-
brook, 2012).

Moznym rizikem jsou patenty pro GMO a HT
technologie, ve vlastnictvi nékolika malo nadnarodnich
spolecnosti (Kocourek et al., 2008) a péstitel je nucen
pokazdé osivo HT odrtdy zakoupit podobné jako po-
stiiky (Stratilova, 2013). Zemédélci se tak podle Ko-
courka et al.. (2008) stavaji zavislymi na né¢kolika
nadnarodnich spolecnostech, coz spiSe odporuje potra-
vinové sobéstacnosti. Toto vede i podle Varzakase
(2007) k vétsi industrializaci zemédé€lstvi a jedna se
neudrzitelné hospodaieni.

I ptes schvalovaci procesy, ktery provéiuje pie-
devsim vliv na Zivotni prostfedi a mozné ucinky na
zdravi ¢lovéka (Stratilova, 2013), je GM fepka na trhu
tieti dekadu, coz nekteti povazuji za kratky cas pro
vyhodnoceni dopadi na agroekosystém (Knispel et al.,
2008; Navarro and Martinez, 2014; Warwick et al.,
2007).

Cartagensky protokol o biologické bezpecnosti
uklada povinnost dodrzet princip predbézné opatrnosti
pti nakladani s GMO, které mohou negativni pusobit
na biodiverzitu ¢i (Cartagena Protokol on Biosafety,
2000). Svetova obchodni organizace vsak reguluje trh
se zamérem zamezit omezovani volného obchodu,
neexistuji-li spolehlivé védecké dikazy o Skodlivosti
(zcela v intencich amerického prava) pro lidi, zvifata ¢i
zivotni prostiedi (WTO, 2014). Tyto systémy jsou
v konfliktu a plisobi problémy statim, které ratifikova-
ly ob&é mezinarodni smlouvy, jako je tteba EU (Cors,
2000) na rozdil od Kanady, USA a Australie, nejvetsi
producenti /HTGM fepky, Clenové WTO, ktefi Car-
tagensky protokol doposud neratifikovali (Biosafety
Clearing-House, 2015).

Péstovani HT fepek piinasi benefity formou
vysSich a stabilnéjsich vynosi i zajistény odbyt.

Konzumace produkce GM/HT fepek sama o so-
bé by neméla byt sama o sob¢ rizikem pro zdravi kon-
zumentl, rizikové mtze byt uzivani nékterych herbi-
cidnich ptipravkd v prabéhu péstovani.

Jako u konven¢ni fepky i HT fepky pusobi jako
zlepSujici plodina v osevnim postupu kdyz pozitivné
ovliviyje fyzikalni vlastnosti pidniho prostiedi a zmir-
nuje dopady vysokého podilu obilovin.

Negativni dopady na Zivotni prostiedi maji her-
bicidy jako smési latek vyuzivané v (GM)HT a CL
fepce. Pripravky na bazi glyfosatu a glufosinatu jsou
Skodlivé pro zivotni prostiedi, zejména pro vodni a
obojzivelné organismy. Shodné¢ i pfipravek Cleravis.

Rizikem jsou ,,superplevele®, které se realn¢ vy-
selektuji pii nevhodné agrotechnice, piipadné vzniknou
nahodnym kfizenim geneticky modifikovanych plodin
s voln€ rostoucimi rostlinami.
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Superplevelem je sama GM/HT fepka z vydrolu
vnasledné ploding. Uniky semen pii piepravé jsou
redlné a zdokumentované v mistech dopravnich uzld
rostlinnych komodit.

V porostu HT fepek je uvadéna nizsi biodiverzi-
ta nez v konvencné péstované fepce.

Skodliva miize byt technologicka nekazeti, vel-
koplosné monokultury, kratké intervaly pti stiidani

Doporuceni

plodin, opakované a casté uzivani stejnych Gc¢innych
latek na jedné parcele.

Problematickd je koexistence GM/HT fepek
s ekologickym zemédélstvim. V Kanad¢ jiz neni moz-
né péstovat fepku ekologicky kvili kontaminaci.

Monopolni  vlastnictvi  technologii  vede
k zavislosti zemédélcti a ohrozuje stabilitu systému
produkce.

Technologicka kazen a snaha nestavet krat-
kodoby ekonomicky profit nad ekologické hledis-
ka.

Dodrzovat znama pravidla péstitelské pra-
xe, péstovat fepku v 3 — 4 letych intervalech.
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SPOTREBA UCINNE LATKY PRI APLIKACI NA LIST A MORENL.
PRIKLADY Z CECH A SLOVENSKA

Use of active substance in foliar protection and seed dressing.
Examples from Czech Republic and Slovakia

Ewa MATYJASZCZYK
Instytut Ochrony Roélin, Poznarn, Polsko

Summary: The study into the registered doses of an active substance per hectare in seed and foliar plant protection products was
performed in Czech Republic and Slovakia. Among the registered insecticides and fungicides the products for seed and foliar treatment
containing an identical active substance registered to control the same pest in the same crops were compared. The results show that for
fungicides in 5 from 6 identified cases the recommended dose of active substance was significantly lower for seed treatment. In 1 case
the recommended dose was equal for both application methods. For insecticides two cases were identified. In both cases, the recom-
mended dose was higher for seed treatments.

Key words: active substance; seed dressing; foliar application; dose comparison

Abstrakt: V Ceské republice a na Slovensku byla provedena studie registrovanych davek Gginnych latek na hektar u pfipravk na
ochranu rostlin pro aplikaci na list a pro mofeni. V ramci registrovanych insekticidd a fungicidd byly porovnavany listové pfipravky i
mofidla obsahujici shodné ucinné latky registrované k osetfeni stejnych plodin proti stejnym skodlivym ciniteldim. Vysledky ukazuji, Ze u
fungicidd byla v 5 pfipadech ze 6 doporu¢ena davka ucinné latky prikazné nizsi pfi oSetfeni osiva. V jednom pfipadé byla doporu¢ena
davka stejna pro oba zplsoby aplikace. U insekticid byly zjistény dva pfipady. U obou byla doporu¢ena davka vyssi pfi oSetfeni osiva
nez pri listové aplikaci.

Kli€ova slova: ucinna latka, moreni, aplikace na list, porovnani davek

Uvod

spotieba pfipravkll na ochranu rostlin v poslednich
letech vykazovala naristajici tendenci’™, je teba vzit v
uvahu skutecnost, ze spotfeba ucinné latky v prepoctu
na hektar se mimo jiné odviji od formy aplikace. Mensi
mnozstvi ucinné latky znamena obvykle niz$i obsah
zbytkl pfipravkd na ochranu rostlin ve sklizeném pro-

Zasady integrované ochrany rostlin, zavazujici
vSechny profesionalni uzivatele pfipravkti na ochranu
rostlin na uzemi Evropské unie od ledna roku 2014,
kladou dtiraz na ziskani zdravé produkce pti minimal-
nim naruSeni funkce zeméd¢€lského ekosystému (Smeér-

nice 128/2009). Pro bezpecnost zivotniho prostiedi 9-10
o . o N duktu™.
maji obrovsky vyznam rizné aspekty zemédélské vy-
roby, mimo jiné spravné a rozumné hospodaieni Cilem prace bylo urcit, na zakladé udaji z Cech
s hnojivy'” a zachovani biodiverzity®. a Slovenska, v jaké mife ma forma aplikace pripravki

na ochranu rostlin vliv na doporucenou davku G¢inné
latky pro ochranu té samé plodiny proti stejnému Skod-
livému organismu.

Integrovana ochrana rostlin klade diraz jednak
na snizeni rizik spojenych s pouzitim chemickych pfi-
pravkl na ochranu rostlin a vlivem jejich pouziti na
lidské zdravi a zivotni prostfedi. Vzhledem k tomu, zZe

Metodika

ptipravktl pro shodné pouziti, v porovnani byl bran
zietel na pfipravky s nejvyssim obsahem ucinné latky.
Pfi stanoveni mnozstvi u¢inné latky pouzité v pfepoctu
na hektar bylo dohodnuto, Ze jednotné pro listové apli-
kace 1 motidla bude porovnavana aplikace v maximalni
registrované davce. Dohodnuta byla maximalni dopo-
ru¢ena norma vysevu (250 kg/ha u obili, 4 t/ha u bram-
Pii zkoumani byla vyuzita metodika pouzita bor a 100.000 zrn/ha u kukuftice).

diive Matyjaszczyk a Pieczynska (2015) a Matyjaszc-

zyk (2017)."""'% Jestlize bylo registrovano vice riiznych

Byly analyzovany registry fungicidt a insektici-
dii uvedenych do obshu v Cechach a na Slovensku
v listopadu roku 2017. V registrech byla vyhledana
motidla a pfipravky pro listovou aplikaci obsahujici
shodné 0c¢inné latky a registrované k ochrané stejnych
plodin proti stejnym skodlivym organismim.
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Vysledky a diskuze

V literatuie se také setkavame s tvrzenim, ze
pouziti moftidel je spojeno s nizsi spotifebou ucinné
latky v prepoétu na hektar'. Toto tvrzeni byva &asto
opakovéano pii piilezitosti fady seminari pro zemédeél-
ce. Pritom toto tvrzeni neni pravdivé, piesnéji feCeno
je pouze castecné pravdivé. Empirické studie uskutec-
néné v ruznych zemich Evropské unie jasné ukazuji, ze
v piipadé fungicidi je maximalni doporucena davka
ucinné latky v prepoctu na hektar skutecné ve vetsing
piipadt znaéné nizsi u mofidel ve srovnani s listovymi
aplikacemi'''2. Rozdil je &asto n&kolikanasobny a
v nékterych piipadech dokonce dvacetindsobny. AvsSak
v pfipadé insekticidi je situace opacna: doporucena
davka ucinné latky na hektar u moftidel je v sumé néko-
likanasobné vyssi nez doporucend davka u piipravki
aplikovanych na list.

Udaje z Cech jsou uvedeny v tabulce 1 a udaje
ze Slovenska v tabulce 2. Analyzou Ceskych registri
bylo zjisténo 5 piipadd, kde byla stejna G¢inna latka
registrovana u moftidel a listovych pfipravki k osetfeni
identickych plodin proti stejnym Skodlivym organis-
mam: ¢tyfi z nich se tykaly fungicidi a jeden insektici-
du.

V jednom ptipadé bylo ve skupiné fungicida
obsahujicich fluxapyroxad doporucené pouziti G¢inné
latky v prepoctu na hektar téméf identické u mofidel i
listovych pfipravki. V ostatnich tfech ptipadech (pfi-
pravky obsahujici tebukonazol a dvouslozkové pii-
pravky obsahujici tebukonazol a prothiokonazol a také
thiophanate-methyl a tetrakonazol) byla doporucena
davka ucinné latky vyrazné vyssi u listovych ptiprav-
ki. V pfipadé tebukonazolu, pouzitého jako samostatna
ucinna latka, byl rozdil vice neZ tficetiCtyinasobny.
V piipad¢ piipravki se dvéma GCinnymi latkami ptred-

Zavér

stavoval rozdil, v zavislosti na piipravku a ucinné latce,
od ¢tyinasobku do Sedesatinasobku.

Vybrany piipad insekticidni latky se tykal pfi-
pravkt s thiaclopridem a vypocty potvrdily dfive zjis-
ténou zakonitost: pouziti insekticidniho mofidla je
spojené s témét trojnasobnou spotiebou ucinné latky
v pfepo¢tu na hektar oproti provedenému listovému
oSetfeni v maximalni doporu¢ené davce.

Na Slovensku byly nalezeny tfi pfipady, kdy ta
sama ucinna latka byla zaregistrovana v mofidlech i
listovych pfipravcich k ochrané identickych plodin
proti stejnym Skodlivym organismiim: dva z nich se
tykaly fungicidl a jeden insekticidi.

Oba pfipady fungicidi se tykaly dvouslozko-
vych pfipravkl: jedna skupina pfipravkt obsahovala
tebukonazol a prothiokonazol. K analyze byla doporu-
C¢ena dvé moftidla, kazdé obsahovalo ucinné latky
v jinych proporcich, proto bylo tézké posoudit, které
obsahuje vice ucinné latky, ke srovnani byly tedy pou-
zity ob&. V obou ptipadech byla spotfeba ucinné latky
vyrazné niz§i u fungicidnich mofidel: u prvniho mo-
fidla bylo spotfebovano desetindsobné méné prothio-
konazolu a vice nez Sestnactinasobné méné tebukona-
zolu, kdezto v ptipad¢ druhého moftidla spotfeba pro-
thiokonazolu byla pétindsobna a spotieba tebukonazolu
vice nez tficetisedminasobné niz§i oproti listovému
oSetfeni. Druha skupina fungicidi obsahovala prochlo-
raz a tebukonazol. Doporu¢ena hektarova davka
prochlorazu u moftidla byla devitinasobné niz$i a davka
tebukonazolu témerf osmnactinasobné nizsi nez u listo-
vého oSetfeni.

V pripadé insekticidd se jednalo o pfipravky
s thiamethoxamem a proporce byly opacné: maximalni
davka ucinné latky registrovana u motidel byla az
¢trnactinasobné vyssi nez u listového osetieni.

V Cechach a na Slovensku bylo dohromady vy-
hledano 8 ptipravkd s moznosti aplikace jako motidlo a
s aplikaci na list, registrovanych k ochran¢ shodnych
plodin proti identickym Skodlivym organismim: Sest
fungicidd a dva insekticidy. Zkoumani registrovanych
davek prokazalo, ze u fungicidd byla maximalni dopo-
ru¢ena davka v pfepo¢tu na hektar v jednom ptipadé
shodna u motidel a listovych oSetieni a v ostatnich péti
ptipadech byla vyrazné nizsi u moftidel. V obou pfipa-

dech insekticidli byla maximalni doporuc¢ena davka
ucinné latky vyssi u motidel.

To vede k zavéru, ze ve svétle zasad integrova-
né ochrany rostlin, je pfed volbou pfipravku a provade-
nim oSetfeni dulezité, spocitat spotfebu Gcinné latky
v prepoctu na hektar. Insekticidni motidla je tfeba
pouzit hlavné tehdy, kdy je vyskyt Skidce vysoce
pravdépodobny.
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MOZNOSTI ZLEPSENI POLNI VZCHAZIVOSTI REPKY

Possibilities of improving rape field emergence

Hana HONSOVA, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Summary: In laboratory and field experiments with winter rape seed, the effect of seed quality on its laboratory parameters
and field emergence was tested. Field trials were set up in 2017 at the CULS Research Station Cerveny Ujezd in Prague-West. In the
experiments, the effect of the rape seed treatment was determined by the AG 070 stimulator and by the preparation Pewas Agro Aqua-
holder Seed. In field trials, the highest field emergence was achieved in the case of seed picking by the AG 070 stimulator. In the labo-
ratory experiments inducing drought, the rapeseed seed treated with AG 070 stimulator and coined with Pewas Agro Aquaholder Seed
were best emerged. In case of the three-year stored rape seed, the germination was less than 85 % and a very low laboratory emer-
gence were found.

Keywords: winter rape, seed, stimulation, laboratory germination, laboratory emergence, field emergence

Souhrn: V laboratornich a polnich pokusech s osivem ozimé fepky byl testovan vliv kvality osiva na jeho laboratorni parametry a polni
vzchéazivost. Polni pokusy byly zaloZeny v roce 2017 na Vyzkumné stanici CZU Cerveny Ujezd na Praze-zapad. V pokusech se zjisto-
val vliv mofeni osiva fepky stimulatorem AG 070 a pFipravkem poutajicim vodu Pewas Agro Aquaholder Seed. V polnich pokusech bylo
nejvyssi polni vzchazivosti dosazeno v pfipadé moreni osiva stimulatorem AG 070. V laboratornich pokusech navozujicich sucho nejlé-
pe vzchazelo osivo fepky morené stimulatorem AG 070 a obalené pfipravkem Pewas Agro Aquaholder Seed. V pokuse s tfi roky pfe-
skladnénym osivem fepky byla zjiSténa klicivost pod 85 % a velmi nizka laboratorni vzchazivost.

Klicova slova: ozima fepka, osivo, stimulace, laboratorni klicivost, laboratorni vzchazivost, polni vzchazivost

Uvod

jde 1 za stresovych podminek. Rychlé a vyrovnané
vzchazeni a dosazeni optimalni hustoty porostu silnych
rostlin je zakladnim pfedpokladem pro dobré ptezimo-
vani a dosazeni vysokého vynosu.

Repka olejka je po pienici druhou nejrozsitengj-
§i plodinou v Ceské republice. Péstitelim se ale stale
nedafi podstatné zvySovat vynosy. V pfedchozich le-
tech s teplymi zimami se u nés vynosy fepky pohybo-

valy kolem tii a pul tuny, ale vsezoné 2016/2017
s normalnim pribéhem zimy dosahl primérny vynos
fepky v CR jen mirné€ nad tii tuny na hektar.

Zakladnim predpokladem, jak zvySit vynosy
fepky, je vysévani vysoce kvalitniho osiva, které vze-

Metodika

Dobrou sluzbu pfi vzchéazeni rostlin mohou udé-
lat rustové stimulatory, které podporuji rust a zlepsuji
zdravotni stav rostlin. Pokud fepka vzchazi za sucha,
vyplati se pouzivat latky poutajici vodu.

V ptesnych maloparcelkovych pokusech zalo-
zenych 22. srpna 2017 na poli Vyzkumné stanice Cer-
veny Ujezd na Praze — zapad se na dvou ¢eskych linio-
vych odridach fepky Orex a Cedrik ovétovalo pouziti
ptirodniho stimulatoru AG 070 a latky poutajici vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed. Pokusy byly zalozeny
ve Ctyfech opakovanich na parcelkach o skliziové
plose deseti metrii CtvereCnich. Vysévalo se padesat
semen fepky na metr Ctverecni. Ovéfované varianty
mofeni osiva fepky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tekuty stimulator AG 070 pfedstavuje nano-
technologicky pfipravek nové generace. Jednad se
o stimulator kli¢eni a vzchézeni rostlin. Pfipravek pod-
poruje rust a tvorbu vynosovych prvka. Stimuldtor AG
070 je zaloZen na specialni fyzikalni upravé vytazku
z moiskych fas. Piipravek aktivuje mikroprvky obsa-

koncentraci, které umoziuji rostlin€ rychly piechod do
indukovaného obranného stavu. Pro nastartovani
obranné-stimulacniho mechanismu rostlin postacuji
velmi nizké davky.

Tab. 1 Varianty oSetieni osiva — polni pokusy

. o ., | stimulace | latka pou-
varianta | odrida | moteni

osiva tajici vodu
1 Orex | nemofeno
2 Orex | nemoieno | AG 070
Pewas
3 Orex | nemoteno | AG 070 Aqlﬁ%lrool der
Seed+

4 Cedrik | Vitavax

5 Cedrik | Vitavax AG 070

zené ve vytazku z hnédé moiské tasy (Ascophyllum Pewas
nodosum) tak, ze rostlina vnima aplikaci substance 6 Cedrik | Vitavax | AG 070 Agro
jako nadchazejici stres a aktivuje pfirozené obranné Aquaholder
mechanismy. Piipravek je doplnén smési aminokyselin, Seed+
které umoziuji uchovat velmi dlouho tyto vlastnosti, a

kombinaci dvou syntetickych auxinid ve velmi nizké
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Pripravek Pewas Agro Aquaholder Seed
vjemné krystalické formé se pouziva na obalovani
semen pro zvyseni klicivosti. Na jeden kilogram osiva
se spotiebuje 40 az 60 g. Jedna se o unikatni ekologic-
ky ptipravek, ktery ma schopnost poutat vodu a v ni
rozpusténé ziviny. K vyhodam pouziti ptipravku mimo
jiné patii niz§i naroky na vlahu, efektivnéjsi hospoda-
feni se srazkovou vodou a vyssi klic¢ivost semen. Krys-
talky Pewas Agro pifi kontaktu svodou zvétsi sviyj
objem na velké gelové castice, ve kterych se zadrzuje
voda a v ni obsazena hnojiva a ziviny.

Osivo jedné odrudy fepky se mofilo motfidlem
Vitavax 2000 v davce ¢tyfi litry na tunu osiva. Jedna se
o kombinované nertutnaté mofidlo ve formé tekutého
dispergovatelného koncentratu k moteni kukufice,
obilnin, hrachu, Inu, fepky, bobu, lupiny bilé a brambor
proti houbovym chorobam. Mofidlo obsahuje uc¢innou
latku carboxin 200 g/1.

S vySe uvedenymi variantami oSetfeni osiva
fepky se uskuteCnily polni pokusy. V laboratornich

Vysledky a diskuse

pokusech se porovnavaly varianty 1, 3, 4 a 6.
V laboratornich pokusech se navic zjiStovaly hodnoty
laboratorni kli¢ivosti a vzchéazivosti u osiva fepky mo-
feného mofidlem Satec sucinnou latkou thiram po
tiech letech preskladnéni.

V laboratornich podminkach byla nejprve sta-
novena energie kli¢eni (po Ctyfech dnech) a klicivost
osiva fepky (po sedmi dnech). Pokusy probihaly ve
¢tyfech opakovanich na navlhéeném filtracnim papiru
pfi teploté 20 °C.

Soubézné byla stanovena v kiemicitém pisku po
sedmi dnech energie vzchazeni (rychlost) a po Ctrnacti
dnech laboratorni vzchazivost, a to 1. pfi idealni vlh-
kosti 60 % zavlazeni luzka, 2. pfi nadbytku vlahy
(100 % zavlazeni) a 3. pifi nedostatku vlahy (40 %
zavlazeni). Pokusy probihaly ve &tyfech opakovénich
pfi teploté 15 °C. Vysledky laboratornich testd uvadéji
tabulky 2, 3, 4.

Laboratorni pokusy. Osivo ozimé fepky urée-
né na vysev vroce 2017 klicilo rychle a vyrovnané
(tab. 2). V laboratornich pokusech vykazaly vSechny
porovnavané varianty velmi vysokou energii klieni a
kli¢ivost. U odridy Cedrik ob€ varianty osiva dosahly
stoprocentni kli¢ivosti. U odridy Orex vykli¢ilo
u nemoiené varianty 99,5 % semen a u varianty namo-
fené stimulatorem a hygroskopickou latkou 99 %.

Tti roky skladované osivo odridy Ladoga klici-
lo velmi pomalu a nedostate¢né, energie kli¢eni dosah-
la jen 52 % a klicivost 83,5 %. Po tiiletém pieskladnéni
tedy osivo dosahlo kli¢ivosti tésné pod hranici 85 %
stanovenou pro uznani osiva fepky.

Tab. 2 Laboratorni rozbory osiva fepky
— energie kliceni a kli¢ivost (%)

U osiva z roku 2014 dosahovala energie labora-
torni vzchazivosti i laboratorni vzchazivost nizkych
hodnot — 22 a 31 % (tab. 2, 3)). Ve stresovych podmin-
kach danych nadbytkem nebo nedostatkem vlahy tfi
roky preskladnéné osivo vzchazelo jesté htfe (tab. 4).
Ukazalo se, Ze ackoli mé€lo toto osivo kli¢ivost stano-
venou v idedlnich podminkach jen mirn€ pod hranici
85 % stanovenou pro uznani partie osiva fepky, vzcha-
zivost se pohybovala na velmi nizké urovni.

Tab. 5 Polni vzchazivost
— pocet rostlin na metr ¢tverecni

o ro¢- . Pocet rostlin
odruda , varianta 5
nik nalm
Cedrik | 2017 Vitavax 48
Cedrik | 2017 | Vitavax, AG 070 51
Cedrik | 2017 | Vitavax, AG 070, 26
Pewas Agro
Orex | 2017 nemoieno 39
Orex | 2017 AG 070 53
Orex | 2017 | A6 070, Pewas 26
Agro

odruda | ro¢nik varianta en,evr gl? klicivost
kli¢eni
Cedrik | 2017 Vitavax 99,5 100
Cedrik | 2017 | V@&, AGO70, 1601 g9
Pewas Agro
Orex | 2017 nemoieno 99,0 99,5
Orex | 2017 | AG 070, Pewas Agro| 97,0 99,0
Ladoga | 2014 Satec (thiram) 51,0 83,5

U osiva ro¢niku 2017 hodnoty energie vzchaze-
ni i laboratorni vzchazivosti pfi idealnim zavlaZzeni
dosahovaly vysokych hodnot (tab. 3). Ve stresovych
podminkach dané nadbytkem nebo nedostatkem vlahy
se ukazalo, ze pfemokieni dobie snasely vSechny po-
rovnavané varianty osiva. Pii nedostatku vlahy 1épe
vzchazelo osivo oSetfené stimulatorem a piipravkem
poutajicim vodu (tab.4).

Polni pokusy. V polnich pokusech se ovétovalo
Sest variant uvedenych v tabulce 1. Nejlépe vzeslo
osivo namotené rustovym stimulatorem AG 070 (tab.
5). Hodnoty polni vzchazivosti pievySovaly vyséva-
nych padesat semen, protoze pravdépodobné vzesla i
semena fepky z pudni zasoby.

Osivo navic obalené latkou poutajici vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed vzeslo ponckud hufe.
V dobé¢ vzchazeni fepky totiz na poli panovaly idealni
vlahové poméry. Osivo obalené hygroskopickou latkou
by prokazalo své piednosti pfi nedostatku vlahy, jak se
ukazalo v laboratornich testech vzchazivosti.
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V jinych rocnicich s nedostatkem vlahy v dobé
vzchazeni fepky by se projevil kladny vliv latky pouta-
jici vodu. Vzhledem k tomu, Ze pokusna lokalita Cer-
veny Ujezd lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor,
suché pocasi byva pomérné Casté. V letosSnim roce pii
vzchazeni fepky ale nastaly optimalni vldhové pod-
minky.

V minulych letech v pokusech s mékem usku-
teénénych v letech 2014 az 2016 v Cerveném Ujezdé

aplikace pudniho sorbentu, latky pohlcujici vodu, do
set'ové ryhy navySovala hustotu porostu (Cihlar, 2016).
Vroce 2017 se také u fepky zkouselo pouziti latky
poutajici vodu pfi seti. Vysledky vsak nebyly jedno-
znacné. U odrudy Orex bylo v ptipadé aplikace pii seti
dosazeno vyssi polni vzchazivosti nez pfi obaleni se-
men hygroskopickou latkou, ale u odridy Cedrik tomu
tak nebylo.

Tab. 3 Laboratorni vzchazivost pri ideialnim zavlaZeni (%)

odriida rocnik varianta energie vzchazeni laboratorni vzchazivost
pti 60% zavlazeni pfi 60 % zavlazeni
Cedrik 2017 Vitavax 98,0 98,5
Cedrik 2017 Vitavax, AG 070, 98,5 99,0
Pewas Agro

Orex 2017 nemoieno 98,5 98,5

Orex 2017 AG 070, Pewas Agro 98,5 99,0
Ladoga 2014 Satec (thiram) 22,0 31,0

Tab. 4 Laboratorni vzchazivost pri nadbytku a nedostatku vlahy (%)
energie laboratorni energie . .
odriida rodnik varianta vzchazeni | vzchazivost | vzchazeni pii lalzai(z/f;;)rrfli Z(Z)Coga
pri 100% | pii100% | 40% zavlaze- piL 7o
. . , zavlazeni
zavlazeni zavlazeni ni
Cedrik 2017 Vitavax 97,0 97,5 88,5 90
Cedrik 2017 Vitavax, AG 070, 99,0 99,5 95.0 9%
Pewas Agro

Orex 2017 nemoreno 96,5 97,0 81,0 82,5

Orex 2017 AG 070, Pewas Agro 97,0 97,5 91,5 93
Ladoga 2014 Satec (thiram) 6,0 10,0 16,0 24,5

Zaveér

Ovéfované osivo fepky vysévané v roce 2017
mélo velmi vysokou kli¢ivost i laboratorni vzchazivost
v idedlnich podminkach. I pfi pfemokieni vSechny
ovétované varianty osiva dosahly vysokych hodnot
laboratorni vzchazivosti. V pfipadé nedostatku vldhy se
kladn€¢ na laboratorni vzchazivosti projevilo obaleni
osiva latkou poutajici vodu Pewas Agro Aquaholder
Seed.

Olejnata semena rychle ztraceji kliivost a
schopnost vzchazet. Po tiiletém pieskladnéni osivo
dosahlo kli¢ivosti pod hranici 85 % stanovenou pro
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EFEKTIVNOST REGENERACNIHO HNOJENI
REPKY OZIME DUSIKEM

Efficiency of regenerative nitrogen fertilization of winter rapeseed

Pavel RUZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni

Summary: The use of various forms of nitrogen by winter rape plants in early stages of spring growth was observed in the field trial at
Lukavec site (potato production area, 620 m above sea, average annual air temperature: 6.9 ° C, annual rainfall: 633 mm, cambisoi,
loamy-sand). Ammonium nitrate, urea and urea with a urease inhibitor at dose of 80 kg N / ha were used for regenerative fertilization.
The use of nitrogen by plants from applied fertilizers was on average 48% in 2015 and 41% in the drier spring of 2016. The highest
utilization was found for nitrate form of nitrogen (65% in 2015 and 49% in 2016), followed by urea with urease inhibitor (46 and 41%),
urea alone (40% in both years) and ammonium form N 34%).

Souhrn: V polnim pokusu s ozimou Fepkou na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m., primérna ro¢ni teplota
vzduchu: 6,9°C, ro¢ni Uhrn srazek: 633 mm, kambizem, piscitohlinitd) bylo zjisStovano vyuziti riznych forem dusiku rostlinami v poca-
te€nich fazich jarniho rastu po regenera¢nim hnojeni dusiénanem amonnym, moc¢ovinou a mocovinou s inhibitorem ureazy v davce 80
kg N/ha. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rostlinami bylo v roce 2015 v priiméru 48 % a v sus$$im jarnim obdobi roku 2016 41 %.
Z jednotlivych forem N bylo zjiSt€no v obou letech nejvy$si vyuZiti u nitratové (65 % v roce 2015 a 49 % v roce 2016), nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna mocovina (40 % v obou letech) a amonna forma N (39 a 34 %).

Uvod

Pfi intenzivnim péstovani fepky ozimé jsou du-
sikata hnojiva aplikovana v nékolika délenych davkach
podle potieby porostu, coz zpravidla vede k vy$simu
vyuziti dusiku z hnojiv a k omezeni nepftiznivych vlivi
hnojeni na zivotni prostedi. Hnojeni fepky dusikem na
zacatku jarni vegetace ma rozhodujici vliv na dosazené
vynosy semen. V odborné literatufe je pfi jarnim hno-
jeni nejcastéji publikovano 30 — 50% vyuziti dusiku
z hnojiv rostlinami fepky. Vyssi vyuziti dusiku rostli-
nami je vétsinou zjistovano z pozde€jsiho produkéniho
hnojeni, kdy jsou rostliny schopny dodany dusik rychle
prijmout a na rozdil od ¢asného jarniho hnojeni jsou
eliminovany ztraty dusiku vyplavenim a povrchovym
smyvem.

Byla publikovéna fada vysledkti ohledn¢ vyuziti
zivin z hnojiv obilninami, ale dostupnych dat o ozimé
fepce neni mnoho. Sieling and Beims (2007) dosahli
vyuziti dusiku ozimou fepkou z mineralnich hnojiv
v Sirokém rozsahu 31 — 70%. Sledovali pfijem dusiku
rostlinami ozimé fepky =z hnojiv (prostfednictvim
izotopu "°N; dusi¢nan amonny ""NH,"°NOs) aplikova-
nych na pocatku jarni vegetace, ve fazi prodluzovaciho

Material a metody

rustu a tvorby SeSuli. Dusik aplikovany v pozdéjsich
fazich byl rostlinami piijiman rychleji, coz vedlo k jeho
vyS$§imu vyuziti. V nasich padné-klimatickych pod-
minkéch zejména v oblastech s jarnimi piisusky je vSak
efektivnost pozdéjsiho hnojeni fepky dusikem znacné
zavisla na dostateéném mnozstvi nasledujicich srazek a
rozhodujici roli sehrava také pouzité hnojivo s dobrou
rozpustnosti ve vodé a s formami dusiku dobfe pohyb-
livymi v pudé. Jensen et. al. (1997) dosahli 34 — 41 %
navratnosti dusiku rostlinami fepky ozimé, pfi¢emz
vyuziti dusiku klesalo s jeho rostouci davkou (100 —
200 kg N/ha). Ozima fepka je rostlina naro¢na na dusik
a davky dusikatych hnojiv aplikované v zemédélské
praxi dosahuji 200 kg N/ha i vice. Vhledem k vyse
uvedené nizsi efektivnosti vyssich davek N zlstava
Casto po sklizni vysoké mnozstvi nitratového dusiku
v pudg, ktery se miize podilet na znecisténi vod.

Cilem prace bylo zjistit vyuziti dusiku z mine-
ralnich hnojiv s riznymi formami N (nitratova, amon-
na, mocovinova) aplikovanych k fepce na zacatku jarni
vegetace.

Polni vyzivaisky pokus s ozimou fepkou po
ozimém jeCmeni byl zaloZen na stanovisti v Lukavci u
Pacova (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m.,
primérna rocni teplota vzduchu: 6,9°C, ro¢ni uhrn
srazek: 633 mm, kambizem, piscitohlinitd). Ozima
fepka (odrida DK Sensei) byla zaseta 18.8. 2014 a
25.8. 2015. Pted setim bylo aplikovano 200 kg NPK15-
15-15. V ramci tohoto pokusu byl zaloZen maloparcel-
kovy pokus s dusikatymi hnojivy znaenymi izotopem
BN. Vyuziti riznych forem dusiku rostlinami fepky
v pocatecnich fazich jarniho ristu po regeneracnim
hnojeni bylo sledovano na nasledujicich hnojivech:

dusi¢nan amonny = DA se zna¢enou formou amonnou
(A) nebo nitratovou (N), mocovina = MO a mocovina
s inhibitorem ureazy NBPT = MOu. Hnojiva byla apli-
kovana na zacatku jarni vegetace (10. 3. 2015; 21. 3.
2016) v davce 80 kg N/ha a rostliny byly sklizeny ve
fazi butonizace (21. 4. 2015; 13. 4. 2016). Pribéh po-
vétrnosti béhem vegetace fepky znazornuji grafyl a 2.
Na grafech 3 a 4 je porovnan celkovy odbér dusiku
rostlinami fepky s mnozstvim dusiku pochézejiciho
z aplikovanych mineralnich hnojiv.

Vysledky byly hodnoceny metodou T-test
s hladinou vyznamnosti P<0,05.
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Vysledky a diskuse

Zacatek jarni vegetace v roce 2016 byl ve srov-
nani srokem 2015 teplejSi a su$Si a rostliny ozimé
fepky byly sklizeny ve fazi butonizace jiz po necelych
4 tydnech, zatimco na jafe 2015 po 6 tydnech od rege-
neracniho piihnojeni dusikem (grafy 1 a 2). Zjistény
odbér celkového dusiku rostlinami do faze butonizace
u hnojenych variant pokusu byl v obou letech obdobny:
vroce 2015 89 — 98 kg N/ha a vroce 2016 91 —
104 kg N/ha (grafy 3 a 4). Pfitom rozdily mezi jednot-
livymi hnojivy nebyly statisticky prikazné. Po hnojeni
80 kg N/ha vriuznych hnojivech (dusi¢nan amonny,
mocovina, mocovina s inhibitorem ureazy) na zacatku
jarni vegetace fepky se ve srovnani s nehnojenou kont-
rolou zvysil odbér dusiku rostlinami vroce 2015
v priméru o 40 — 50 kg N/ha a v sussim roce 2016 o 31
— 44 kg N/ha. Pii regenera¢nim hnojeni fepky béznymi
mineralnimi granulovanymi hnojivy ma vliv na vyuziti
zivin rostlinami na zacatku jarniho rustu také dobra
rozpustnost téchto hnojiv ve vod€, pohyblivost Zivin
v ptdé a prokofenéni horni vrstvy pady.

Prevazna ¢ast dusiku byla pfijata kofeny rostlin
zpudy a podil N z aplikovanych mineralnich hnojiv
¢inil v roce 2015 v priméru 40 % N a v roce 2016 jen
33 % N. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rost-
linami bylo v roce 2015 v pruméru 48 % a v roce 2016
41 %. To je vsouladu s vysledky Sielinga a Beimse
(2007), kteti dosahli vyuziti dusiku ozimou fepkou
z mineralnich hnojiv aplikovanych v jarnim obdobi
v §irokém rozsahu 31 — 70 %. Z jednotlivych forem
dusiku bylo v obou letech nejvyssi vyuZiti u nitratové
(65 % vroce 2015 a 49 % vroce 2016, nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna
mocovina (40 % v obou letech) a amonnd forma N
(39 a 34 %). Z toho vyplyva, ze pii regeneracnim pii-
hnojeni fepky by rostliny na za¢atku jarniho ristu nej-
1épe vyuzily dusik z ledku vapenatého, ktery obsahuje
N v nitraitové formé a naopak nejméné z hnojiv, ve
kterych je vetsi podil pomaleji pusobici amonna forma
dusiku. Rathkea et al. (2006) uvad¢ji, ze rostliny pfiji-
maji dusik z hnojiv ve formé nitratové, amonné, moco-
viny a aminokyselin. Dostupnost urcité formy dusiku
fyziologicky ovliviiyje rlst vétvi, rovnovahu fytohor-
mond a charakter uhlovodikd v rostling. Nitratovy
dusik podporuje prodluzovaci rdst organii vice nez
amonny. Vyziva rostlin pouze amonnou formou dusiku
muize vést k omezeni ristu.

Pfidavek inhibitoru uredzy k mocoviné se pro-
jevil vy$8im vyuzitim N statisticky prikazné€ jen v roce
2015. Malhi et al. (2001) uvadéji, ze pifi hnojeni moco-
vinou dochazi ke ztratam volatilizaci amoniaku, které
ovliviiuje vedle fady faktorti i vlhkost pidy. Nejvyssi
jsou, kdyZz je mocovina aplikovana na vlhkou pudu,
ktera postupné vysycha. Mocovina by méla byt apliko-
vana pouze Vv obdobi s vysokou pravdépodobnosti
srazek, pii nizké teploté pidy i vzduchu. Za jinych
podminek je tfeba volit vhodnéjsi zptisoby aplikace.
Napiiklad hnojiva na bazi mocoviny s inhibitorem
ureazy, ktery zpomaluje jeji hydrolyzu a zvySuje prav-
dépodobnost jejiho transportu do ptidniho profilu ke
kotentim rostlin.

Graf 1 : Denni uhrny srazek a primérné teploty vzduchu v priibéhu pokusu (Lukavec 2015)
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Graf 2 : Denni uhrny srazZek a primérné teploty vzduchu v pribéhu pokusu (Lukavec 2016)
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Graf 3 : Odbér dusiku rostlinami fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2015)
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Graf 4 : Odbér dusiku rostlinami Fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2016)
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VPLYV APLIKACIE HNOJIVA S OBSAHOM INHIBITOROV
NITRIFIKACIE NA VYSKU URODY SEMENA
KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE] (BRASSICA NAPUSL.)

Effect of application of Fertilizer with Nitrification Inhibitors on Yield of Rapeseed (Brassica napus)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Monitoring the effect of application of fertilizer with nitrification compared to the fertilizer without nitrification inhibitors on yield
of repeseed was the main aim of the experiment. The plot—scale experiment was based in experimental year 2016/2017 in terms
of agricultural cooperative in Mojmirovce. Hybrid Artoga was seeded. There was used the block method of experimental plot size of
600 m? in triplicate, in this experiment. It consisted of three treatments. The first treatment was unfertilized control. Treatments 2ensin
and 3pasa Were fertilized by single dose of nitrogen and sulfur (160 kg.ha™ N and 80 kg.ha™ S) at growth stage BBCH 20. The fertilizer
ENSIN (ANAS + nitrification inhibitors dicyandiamide and 1,2,4 triazol) was applied at treatment 2gnsiv and treatment 3pasa was fertilized
by ANAS without nitrification inhibitors. The highest average yield of rapeseed 3.74 t.ha" was reached at treatment 2engin. As for yield,
there was not found any statistically significant difference among treatments 2gngin (with nitrification inhibitors) and 3pasa (without nitrifi-
cation inhibitors).

Keywords: nitrogen nutrition, nitrification inhibitors, yield of rapeseed

Suhrn: Ciefom pokusu bolo sledovanie vplyvu aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifikacie a hnojiva bez inhibitorov nitrifikacie na vysku
urody semena kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.). Polny, poloprevadzkovy pokus bol zaloZzeny v pokusnom roku 2016/2017
v podmienkach polnohospodarskeho druzstva Mojmirovce. Vysiaty bol hybrid Artoga. Vyuzita bola blokova metdéda s velkostou pokus-
nej parcely 600 m? v troch opakovaniach. Pokus pozostaval z troch variantov. Prv1y variant bol kontrolny, nehnojeny. Varianty 2ensiv @
3pasa boli hnojené jednorazovou davkou dusika a siry (160 kg.ha™ N and 80 kg.ha™ S) v rastovej faze BBCH 20. Hnojivo ENSIN (DASA
+ inhibitory nitrifikacie dikyandiamid a 1,2,4 triazol) bolo aplikované na variant 2gngin. Variant 3pasa bol hnojeny hnojivom DASA
bez inhibitorov nitrifikacie. NajvySSia priemerna Groda semena kapusty repkovej pravej 3,74 t.ha” bola dosiahnuta na variante 2gsi.
Nebol zisteny Statisticky preukazny rozdiel vo vyske Urody medzi variantom 2gnsiy (s inhibitormi nitrifikacie) a variantom 3pasa
(bez inhibitorov nitrifikacie).

Krucové slova: vyziva dusikom, inhibitory nitrifikacie, iroda semena kapusty repkovej pravej

Uvod

ktora je zadrziavana v pdde a dostupna pre rastliny (Di
et al., 2010). V praxi sa Casto vyuziva aj spolupdsobe-
nie viacerych inhibitorov nitrifikdcie. Kombinacia
dvoch inhibitorov dikyandiamidu a triazolu (DCD +
TZ) malo za nasledok synergicky ucinok, ktory zvysuje
nitrifikaéno-inhibi¢ny u¢inok predizenim konverzie
hnojiva, ¢o umoziuje davku inhibitorov znizit’ (Michel
et al., 2001).

Dusik je motorom rastu a dynamiky tvorby tro-
dy. Jeho nedostatok, ale aj nadbytok v pode a v rastline
je Skodlivy a jeho zasoba v pdde sa reguluje hnojenim
a technolégiou pestovania (Michalik, 2001). Mnozstvo
hospodarskej urody zavisi od celkového dusika prijaté-
ho koretiovym systémom ako aj od efektivnosti jeho
vyuzitia najma pre proces fotosyntézy a alokacie asimi-
latov do hospodarsky dolezitych organov (Hay—Porter,
20006). Vyznamné postavenie ma vo vyzive kapusty
repkovej pravej aj sira. Koordinacia medzi asimilaciou
dusika a siry je potrebna na to, aby vhodne poskytla
rastlinam organické zltéeniny zasadné pre ich vyvoj
a rast. Zdroj dusika indukuje adaptaciu mnohych meta-
bolickych procesov v rastlinach. Existuje vSak len malo
informacii o vplyve, ktory méze mat na fungovanie
metabolizmu siry (Coleto et al., 2017).

ZlepSenie vyuzitelnosti dusika pri pestovani ka-
pusty repkovej pravej znizi potencial pre zneCistenie
zivotného prostredia a zlepsi hospodarske trody. Po-
kial’ ide o zZivotné prostredie, plodina by mala dostat
optimalne davky dusika, aby sa zabezpecil optimalny
vyvoj urod a zabranilo sa naslednym stratdm dusika
z pody (Behrens et al., 2001; Barlog—Grzebisz, 2004).

Jednym z nastrojov riadenia strat dusika z pody su
inhibitory nitrifikacie (Laboski, 2006). Inhibitor nitri-
fikdcie dikyandiamid (DCD) znizuje straty dusika vo
forme NOj inhibiciou rastu a aktivity podnych bakté-
rii, ktoré¢ oxidujii amoniak v pdde, ¢im znizuje rych-
lost' nitrifikacie a dusik sa udrziava v NH, forme,

Material a metody

Cielom pokusu bolo porovnanie aplikacie du-
sikato-sirneho hnojiva s inhibitormi a bez inhibitorov
nitrifikdcie na vysku urody semena kapusty repkovej
prave;j.

Polny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol
zalozeny 27.08.2016 v podmienkach PD Mojmirovce.
Pouzita bola blokova metoda s velkostou pokusnej
parcely 600 m® v troch opakovaniach. Vysiaty bol

hybrid Artoga. Vysevok predstavoval 0,45 miliona
kli¢ivych semien na 1 ha. Predplodinou bola psSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Mojmirov-
ce lezia v nadmorskej vySke 140 m.n.m. a patria do
kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Tato oblast’ je vel'mi tepla,
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suchd s miernymi zimami. Priemernd ro¢na teplota je
11,9°C sro¢nym uhrnom zrazok 436,7 mm. Podrob-
nejSia charakteristika poveternostnych podmienok je
uvedend v tabulkéach 1 a 2. Prevlada podny typ Cerno-
zem hnedozemnad na spraSiach (societas pedologica
slovaca, 2014). Agrochemicky rozbor pddy zo dia
20.08.2016 je uvedeny v tabulke 3. Z tabulky 3 vyply-
va, Ze obsah N, sa pohyboval v kategorii stredna zaso-
ba, obsah fosforu bol nizky, obsah draslika bol dobry,
obsah hor¢ika vel'mi vysoky. Podna reakcia bola neu-
tralna.

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sle-
dovany vplyv aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifika-
cie na vysku urody semena kapusty repkovej pravej

v porovnani s hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie.
Pokus pozostaval ztroch variantov hnojenia. Prvy
variant bol kontrolny, nehnojeny. Variant 2gygiy bol
hnojeny jednorazovou, celkovou davkou dusika
160 kg.ha' vo forme hnojiva ENSIN, ktory je zlozeny
z hnojiva DASA (dusi¢nan aménny + siran amonny;
26 % N a 13 % S) a inhibitorov nitrifikacie DCD a TZ
(dikyandiamid a 1,2,4 triazol). Variant 3pass bol hno-
jeny rovnakou, jednorazovou davkou dusika 160 kg.ha
' vo forme hnojiva DASA bez inhibitorov nitrifikacie.
Oba varianty boli hnojené v rastovej faze BBCH 20
(tab. 4). Podne analyzy boli vykonané beznymi analy-
tickymi metédami. Zber sa uskutocnil kombajnom
Claas Lexion 770 dna 14.07.2017.

Tabul’ka 1: Priemerné mnoZstvo zraZzok v pestovatel’skom roku 2016/2017
(hodnotenie normality mnoZstva mesacnych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

A 2016 2017
Mesiac Dlhodoby priemer Zrioky
(1982-2013) v mm Hodnotenie normality Zrazky v mm Hodnotenie normality
I. 32,9 11,0 mimoriadne suchy 25,0 mimoriadne suchy
II. 29,2 97,0 normalny 18,0 mimoriadne suchy
I11. 31,9 26,0 mimoriadne suchy 20,0 mimoriadne suchy
IV. 36,9 19,0 mimoriadne suchy 43,5 mimoriadne suchy
V. 60,5 73,5 mimoriadne suchy 18,0 mimoriadne suchy
VI. 59,0 62,5 mimoriadne suchy 30,5 mimoriadne suchy
VII. 55,3 196,5 vlhky 76,0 vel'mi suchy
VIII. 48,7 75,5 vel'mi suchy - -
IX. 46,1 60,0 vel'mi suchy - -
X. 35,9 96,0 normalny - -
XI. 454 425 mimoriadne suchy - -
XII. 423 6,0 mimoriadne suchy - -

Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2016/2017
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2016 2017
(1982-2013) Teplota v °C | Hodnotenie normality | Teplota v °C | Hodnotenie normality
I. -0,9 -0,8 normélny 9,1 mimoriadne studeny
II. 0,5 1,97 normalny -0,3 normalny
I11. 5,0 3,0 normalny 3,5 normalny
IV. 10,9 7,4 vel'mi studeny 4.5 mimoriadne studeny
V. 15,9 11,2 mimoriadne studeny 11,4 mimoriadne studeny
VL 18,7 16,4 vel'mi studeny 16 mimoriadne studeny
VII. 20,9 15,9 mimoriadne studeny 16,1 mimoriadne studeny
VIIIL 20,5 15,2 mimoriadne studeny - -
IX. 15,6 12,4 vel'mi studeny - -
X. 10,3 6,1 mimoriadne studeny - -
XI. 4.8 7,0 studeny - -
XI1I. 0,3 3,4 studeny - -

Tabulka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga) v pokusnom roku 2016/2017

v podmienkach PD Mojmirovce
Uroven hnojenia
Variant Regeneraéné hnojenie Produk¢né hnojenie Kvalitativne hnojenie
BBCH 20 1 a Celkova davka N (kg.ha™)
N (kg.h N (kg.h
N (kg'ha»l) ( g.ha ) ( g.ha )
1, 0 0 0 0
2ENSIN 160 0 0 160
3pasa 160 0 0 160
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Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce zo dia 20.08.2016

. Obsah Zivin v mg kg™ pody
Druh rozboru pody 20162017

N,,— anorganicky dusik = N-NH," a N-NO;’ 15,2
N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove €inidlo) 7,3
N-NOj (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfonova) 7,9
P—pristupny (Mehlich ITI-kolorimetricky) 31,5

K—pristupny (Mehlich [TII-plametiova fotometria) 2524

Mg—pristupny (Mehlich III-AAS) 394,6

Ca—pristupny (Mehlich III-plamefiové fotometria) 3 900,0

S—v roztoku octanu aménneho 2.3
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 7,2

Vysledky a diskusia

Na dosahovanie vysSich trod sa v poslednych
rokoch vyuziva spolo¢na aplikdcia dusikatych, resp.
kombinovanych hnojiv s inhibitormi nitrifikdcie, ktoré
maju priaznivy vplyv na redukciu vyplavovania nitra-
tov aN,O emisii. V pokusnom roku 2016/2017
v podmienkach PD Mojmirovce na variante 2pnsiv
s pridanim inhibitorov nitrifikacie uroda predstavovala
3,74 tha!, o bola zaroven najvyssia dosiahnuta troda
spomedzi vSetkych variantov pokusu (tab. 5).
V porovnani s nehnojenym kontrolnym variantom 1, to
v relativnom percentudlnom vyjadreni znamenalo na-
rast 092,78 %. V porovnani s variantom 3pasa, kde
bolo aplikované rovnaké, dusikato-sirne hnojivo bez
inhibitorov nitrifikacie, bola Groda na variante 2gnsin
00,24 tha™ vyssia. V relativnom percentualnom vyjad-
reni to predstavuje Statisticky nepreukazny narast

0 5,65 %. Vo vysledkoch viacerych prac bol zazname-
nany nulovy alebo nepreukazny vplyv inhibitorov na
vysku trody pestovanej plodiny (Merino et al., 2002;
Pandkova et al., 2017). Niektoré vysledky dokazuju
toxicky ucinok aplikacie inhibitorov nitrifikacie na
pestované plodiny (Macadam et al., 2003). Naopak,
Lozek—Slamka (2016) zistili vysoko preukazny vplyv
dusikato-sirneho hnojiva s inhibitormi nitrifikacie na
vysku urody. V porovnani s kontrolnym variantom
bola Groda na uvedenom variante o 21,8 % vysSia.
Rovnako, Varényiova—Ducsay (2016) zistili vysoko
preukazné zvySenie urody semena kapusty repkovej
pravej, na variante hnojenom dusikom a sirou
s vyuzitim inhibitorov nitrifikacie, o 44,20 % v porov-
nani s variantom, kde bol dusik a sira aplikovany bez
inhibitorov nitrifikacie.

Tabul’ka 5: Vplyv variantov hnojenia na vySku trody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2016/2017 v podmienkach PD Mojmirovce

Variant Uroda (tha™)
2016/2017 Relativne %
1, 1,94+ 0,18 aA 100,00
2ENSIN 3,74 +£0,18 bB 192,78
3pasa 3,54+ 0,04 bB 182,47
. 0,05 0,48 -
LSD varianty 0.01 0.88 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismend) a a= 0,01 (velké pismend)

Zaver

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse zalo-
zenom v pokusnom roku 2016/2017 bol sledovany
vplyv  aplikdcie  dusikato-sirneho  hnojiva
s inhibitormi nitrifikdcie na vysku trody semena
kapusty repkovej pravej. NajvysSia priemerna
troda semena 3,74 t.ha' bola dosiahnutd na va-
riante 2gnsiv, Pouzitie hnojiva s inhibitormi nitrifi-
kacie malo za nasledok zvySenie Grody semena

0 5,65 % v porovnani s variantom 3pasa, kde bola
aplikovana rovnaka davka dusika a siry bez prida-
nia inhibitorov nitrifikacie. Z vysledkov pokusu
realizovanom v podmienkach PD Mojmirovce
v pokusnom roku 2016/2017 vyplyva, Ze pridanie
inhibitorov nitrifikacie ma nepreukazne pozitivny
vplyv na vysku urody semena kapusty repkovej
prave;j.
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VPLYV FOLIARNEJ APLIKACIE SELENU NA OBSAH SELENU,
MAKROELEMENTOV A MIKROELEMENTOV
V SEMENE KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE]J

Effect of selenium foliar application on selenium, macroelements and microelements
content in seed of oilseed rape

Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Maria VARENYIOVA, Juraj DRGONA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In small-plot field experiments the effect of foliar application of different forms of selenium (sodium selenite and sodium
selenate) at Se dose 20 g per hectare on selenium, macroelements and microelements content in dry matter of oilseed rape seed (loca-
lity of Viglas-Pstru$a) during experimental year 2015/2016 was investigated. Foliar spray application of Se was applied at the growth
stage before flowering (59 BBCH). Compared to the non-fertilized control variant, the foliar application of selenium at a dose of 20 g/ha
in the form of selenite and selenate increases the sulfur content by 7%. The selenium content in the seed was 3.8 times higher after
selenate application compared with selenite variant.

Keywords: oilseed rape seed, selenium content, macroelements, microelements

Suhrn: V maloparcelovom polnom pokuse (lokalita Viglas - Pstru§a) sme v pestovatelskom roku 2015/2016 sledovali vplyv folidrnej
aplikacie dvoch foriem selénu (selenicitanu sodného a selénanu sodného) v davke selénu 20 g Se.ha™ na obsah selénu, makroelemen-
tov a mikroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej. Folidrna aplikacia Se sa realizovala pred kvetom v rastovej faze BBCH
59. V porovnani s nehnojenym, kontrolnym variantom, foliarna aplikacia selénu v davke 20 g.ha'1 vo forme selenicitanu a selénanu
zvySenie obsahu siry o 7 %. Obsah selénu v semene bol po aplikacii selénanu 3,8 krat vysSi v porovnani s variantom kde bol apliko-

vany selenicitan.

Krucové slovad: semeno kapusty repkovej pravej, obsah selénu, makroelementy, mikroelementy

Uvod

Priblizne jedna miliarda I'udi po celom svete je
vystavend nedostatoénému prijmu selénu, ktory je
priamym dodsledkom nizkych koncentracii Se v pode a
jeho naslednej nizkej koncentracii v pestovanych plo-
dinach (White a Broadley, 2009; Pilon-Smits et al.,
2017). Rastliny mozno zaradit’ do troch hlavnych sku-
pin v zavislosti od koncentracie selénu v ich pletivach.
St to neakumulatory, akumulatory a hyperakumuléto-
ry. Rastliny - neakumulatory zriedkavo obsahuju viac
ako 50 mg kg Se a ¢asto obsahuju menej ako 5 mg kg
' Se vo svojich pletivaich (Mayland et al., 1989).
Suplementacia bezne pouzivanych hnojiv selénom

Material a metody

bude pre rastlinni vyrobu U€inny sposob produkcie
potravin alebo krmiv s vysokym obsahom selénu (Ga-
rousi et al., 2017; Banuelos et al., 2015). Ur¢ite je vSak
potrebné optimalizovat’ aplikaciu Se pre konkrétne
pddne a klimatické podmienky, aby sa dosiahol maxi-
malny u¢inok biofortifikacie (Szakova et al., 2017).

Ciel'om pokusu bolo sledovanie vplyvu folidrnej
aplikacie selénanu a selenicitanu na obsah selénu, mak-
roelementov a mikroelementov v dopestovanej produk-
cii semena kapusty repkovej prave;j.

Maloparcelovy polny vyzivarsky pokus sme za-
kladali v poslednej dekdde augusta vroku 2015 na
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas
Pstrusa. Vysievana bola odroda kapusty repkovej pra-
vej (Brassica napus L.) Goya. Pokus bol realizovany
na pddnom type pseudoglej luvizemna. Pre zalozenie
pokusu bola pouzita blokova metdda s velkostou po-
kusnych parciel 10 m* v $tyroch opakovaniach. Vyse-
vok predstavoval 0,5 miliéna kli¢ivych semien na 1 ha.

Vyrobny typ je zemiakovo pSeni¢ny (III-C2)
s nadmorskou vyskou 375 m n.m. Pokusna lokalita je
charakterizovana teplym, mierne vlhkym podnebim
s priemernou rocnou teplotou 7,8 °C a priemernym
ro¢nym uhrnom atmosférickych zrazok 666 mm.

V maloparcelovom pol'nom pokuse bol sledo-
vany vplyv folidrne aplikovanych soli selénu na tirodu
semena kapusty repkovej pravej. Zakladné hnojenie sa

realizovalo pred sejbou vo forme 100 kg LAD (27 %
N), 100 kg 60 % KCI (60 % K,0) a 100 kg amofosu
(12 % N a 52 % P,0s). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo 39 kg dusika, 49,8 kg draslika a 22,9 kg fosforu
na 1 ha. Selén sa aplikoval foliarne jednotnou davkou
20 g Se.ha' podrla jednotlivych variantov. Na hnojenie
sa pouzili roztoky seleni¢itanu sodného
(NaSe03.5H,0) a selénanu sodného (NaSeOy).
Prihnojenie selénom sa realizovalo ru¢ne (rosiCom
znaCky STIHL). Postrekovacia davka roztokov bola
400 Lha™'. Postrek sa vykonal pred kvetom vo fenolo-
gickej faze BBCH 59 dna 19.4.2016. Schéma variantov
hnojenia je uvedena v tabulke 1.

Selén sa aplikoval foliarne stuptiovanymi dav-
kami podla jednotlivych variantov. Na hnojenie sa
pouzili roztoky seleniéitanu sodného (Na,SeO;.5H,0)
a selénanu sodného (Na,SeO,). Prihnojenie pSenice
uvedenymi Zivinami sa realizovalo ru¢ne (chrbtovym
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rosi¢om znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov
bola 400 Lha™. Postrek sa vykonal vo fenologickej fize
BBCH 32 (vytvorenie 2. kolienka) dina 19.4.2007
v prvom a 21.4.2008 druhom pokusnom roku. Schéma
variantov vyzivy je uvedend v tabulke 2.

Zber pokusov sa uskutocnil maloparcelovym
zberovym kombajnom. Obsah dusika v semene sa
stanovil Kjeldahlovou metodou, fosforu kolorimetric-
ky, draslika a vapnika plameniovou fotometriou, hor¢i-
ka metodou AAS, siry nefelometricky. Jednotlivé mik-
roelementy (Cu, Zn, Fe, Mn) sa stanovili v mineralizate
metodou AAS. Selén bol stanoveny v akreditovanom
laboratoriu EUROFINS BEL/NOVAMANN s. r. 0. na

Vysledky a diskusia

principe ICP-MS. Obsah oleja bol stanoveny extrakci-
ou petroléterom na pristroji DET-GRAS a naslednym
vazenim po odpareni extrakéného Ccinidla (STN
461011-28, 1988)

Tabulka 1: Varianty hnojenia kapusty repkovej
pravej v pokusnom roku 2015/2016

. Davka Se (g.ha
Variant (BBCH(§9) )

1o 0
2Selenicitan 20
3Selénan 20

Aplikécia selénu vo forme selénanu resp. sele-
nicitanu sa neprejavila preukazne na zmene dosiahnutej
urody semena kapusty repkovej pravej (Ducsay et al.,
2016). Z tabul’ky 2 vyplyva, zZe aplikacia selénanu resp.
seleniCitanu vyraznej$ie neovplyvnila obsah dusika,
fosforu, draslika, vapnika a hor¢ika v semene kapusty
repkovej pravej. Obsah siry v semene sa vplyvom apli-
kacie selénu zvysil 07,1 % v porovnani s variantom
kde aplikacia selénu absentovala. Li a Zhu (2007),
nezistili po aplikécii selénu k rastlinam rodu Brassica
Jjuncea vyznamny vplyv na obsah siry v pletivach.
Kabata-Pendias (2001) poukazali na zniZenie obsahu
siry so zvySujicim sa obsahom selénu v rastline. Whi-

te et al. (2004) pozorovali po aplikacii selénu zvySenie
obsahu siry v rastline. Aplikovana davka 20 g Se.ha
vo forme seleni¢itanu a selénanu (tab.3), zvysila obsah
tohto prvku v semene kapusty repkovej pravej na uro-
veir 0,039 resp. 0,150 mg Sekg' sudiny semena.
V relativnych percentach tento narast predstavoval
30% resp. 500% oproti kontrolnému variantu. Ducsay
et al., (2016) zistili, Ze pri foliarnej aplikacii selénu
v davke 20 g.ha” vo forme selénenu bol obsah selénu
v zrne pSenice 6,2 krat vys§i v porovnani s variantom
kde bol aplikovany selenicitan s rovnakou davkou
selénu

Tabul’ka 2: Vplyv roznych foriem selénu na obsah makroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej
(odroda Goya) v pokusnom roku 2015/2016

Variant Obsah makroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej (%)
N P K Ca Mg S
1y 2,31 0,52 0,80 0,12 0,30 0,28
25 elenicitan 2,39 0,51 0,80 0,12 0,31 0,30
3selénan 2,42 0,51 0,80 0,11 0,31 0,30

Tabulka 3: Vplyv roznych foriem selénu na obsah selénu a mikroelementov v susine semena kapusty repkovej
pravej (odroda Goya) v pokusnom roku 2015/2016

Variant Obsah mikroelementov v suine semena kapusty repkovej pravej (mg.kg")
Cu Fe Mn Zn Se
1y 4,5 128,9 15,0 59,8 0,03
25 elenicitan 6,2 137,7 21,3 53,7 0,039
3Selénan 4,8 124,2 18,7 57,0 0,150
Zaver

V maloparcelovom pol'nom pokuse zaloze-
nom Vv pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledo-
vany vplyv foliarnej aplikdcie selénu vo forme
selénanu a selenicitanu na obsah selénu, makroe-
lementov a mikroelementov v suSine semena ka-
pusty repkovej pravej. V porovnani s nehnoje-
nym, kontrolnym variantom, folidrna aplikacia

selénu v davke 20 g.ha” vo forme seleniitanu a
selénanu sposobila zvysenie obsahu siry o7 %.
Obsah selénu v semene bol po aplikacii selénanu
3,8 krat vys$S$i v porovnani s variantom kde bol
aplikovany seleniCitan. Selenizované repkové
semeno by mohlo byt tiez vhodnym diétnym
komponentom pre hospodarske zvierata.
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VLIV JAR’Nf APLIKACE LIS]'OWCH HNOJIV
NA VYNOS A KVALITU REPKY OZIME

The influence of spring foliar fertilization on the yield and quality of winter oilseed rape seeds

Mateusz SOKOLSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary. This article presents the results of a three-year study investigating the influence of foliar application of macronutrients and
micronutrients on the yield and quality of winter oilseed rape seeds. The field experiment was performed in 2012-2015 in the Agricultural
Experiment Station in Batcyny operated by the University of Warmia and Mazury in Olsztyn (north-eastern Poland). Foliar spring fertili-
zation significantly increased (0.22 t/ha) the seed yield of winter oilseed rape by increasing the number of siliques per plant, the number
of seeds per silique and 1000 seed weight. Intensified foliar fertilization improved the nutritional value of winter oilseed rape seeds by
increasing their content of crude fat and polyunsaturated fatty acids. The feed value of fat-free residues of winter oilseed rape seeds
deteriorated under the influence of foliar application of macronutrients and micronutrients by lowering the total protein content of seeds
and increasing the concentrations of alkenyl glucosinolates, mainly progoitrin.

Keywords: winter oilseed rape, foliar fertilization, yield, total protein, crude fat, glucosinolates

Souhrn: Pfispévek prezentuje vysledky tfileté studie, zkoumajici vliv listové aplikace makroprvk( a mikroprvkd na vynos a kvalitu fepky
ozimé. Polni pokus byl zalozen v letech 2012 — 2015 na zemédélské pokusné stanici v Batcyny, provozované Univerzitou Warminsko-
Mazurskou v Olstyné (severo-vychodni Polsko). Jarni listové hnojeni prdkazné zvysilo (0,22 t/ha) vynos ozimé fepky zvySenim poctu
SeSuli na rostlinu, poCtu semen v SeSulich a hmotnosti 1000 semen. Intenzivni hnojeni na list zlepSilo nutricni hodnotu semen ozimé
fepky zvySenim obsahu tuku a nenasycenych mastnych kyselin v semenech. Krmna hodnota extrahovaného Srotu se zhorsila vlivem
listové aplikace makroprvkd a mikroprvkd snizenim obsahu bilkovin a zvySenim koncentrace glukosinolatd, zejména progoitrinu v se-

menech.

Klicova slova: fepka ozima, hnojeni na list, vynos, bilkoviny, tuk, glukosinolaty

Introduction

The macronutrient uptake of winter oilseed rape
per 1 ton of seeds and straw has been estimated at 50-
73 kg N, 9-20 kg P, 33-89 kg K, 4-11 kg Mg, 14-20 kg
S (Grzebisz, 2011). Such a high demand for nutrients
can be satisfied only if they are applied to the soil.
Foliar fertilizers are applied to crops with symptoms of
macronutrient deficiency, and they are the main source
of micronutrients for field crops (Jankowski et al.,
2016abc). Foliar-applied nutrients are more effectively
absorbed by plants. Foliar fertilization also delivers
environmental benefits by limiting fertilizer runoff to
water and preventing the eutrophication of water bod-
ies (Sharpley et al., 1994). In agricultural practice,
foliar fertilizers are applied in various doses depending
on their form (salts, chelates), chemical composition
(macronutrients and micronutrients) and the number of
treatments (Jankowski et al., 2016¢). Foliar fertilizers
can increase seed yields by 0.3-0.7 t/ha on sandy loam
soils (Grzebisz et al., 2010; Sienkiewicz-Cholewa and

Materials and Methods

Kieloch, 2015; Jankowski et al., 2016ab) to 1.3 t/ha on
sandy soils (Yang et al., 2009).

Productivity and the processing suitability of
seeds are very important parameters in the cultivation
of winter oilseed rape. Seed quality is determined
mainly by their crude fat content, total protein content
and the concentrations of biologically active compo-
nents, mostly glucosinolates (GLS). Regardless of the
genetic factors that determine the technological proper-
ties of seeds, seed quality is also influenced by habitat
and climatic conditions and agronomic factors. In oil-
seed crops of the family Brassicaceae, fertilization
significantly influences the biosynthesis of nutrients
and bioactive components (Jankowski et al., 2015).

The aim of this study was to evaluate the influ-
ence of foliar macronutrient and micronutrient fertiliz-
ers applied in BBCH stages 50-52, 55-57 and 75 on the
yield components, seed yield, and the nutritional and
feed value of winter oilseed rape seeds.

Winter oilseed rape (SY Kolumb F;) was grown
in a field experiment in the Agricultural Experiment
Station in Batcyny (latitude 53°35'42" N, longitude
19°51'20" E, north-eastern Poland) in 2012-2015. Liqg-
uid multi-nutrient fertilizer (FoliQ 36 N) was applied in
1, 2 and 3 treatments in BBCH stages 50-52, 55-57 and
75 (Table 1).

The experiment had a randomized complete
block design with three replications. Plot size was
15m? (10 m x 1.5 m). Each year, the experiment was
established on Haplic Luvisol developed from boulder

clay (IUSS, 2006). The soil had a slightly acidic pH
ranging from 5.52-6.36 in 1 mol/L. KCI. Soil nutrient
levels were as follows: 0.89-1.08% Corg (Kurmies
method), 60.1-77.2 mg/kg P (Egner-Riehm method),
98.9-212.4 mg/kg K (Egner-Riehm method), 62-
90 mg/kg Mg (atomic absorption spectrometry, AAS,
Carl Zeiss Jena, Germany), 7.5-11.1 mg/kg SO~
(UV-1201V spectrophotometer, Shimadzu Corporation
Kyoto, Japan), 2.0-3.8 mg/kg Cu (AAS), 17.9-
21.6 mg/kg Zn (AAS), 189-198 mg/kg Mn (AAS), and
2200-2450 mg/kg Fe (AAS). The content of mineral
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nitrogen in soil was 4.19-9.88 mg/kg N-NO; and 1.57-
5.05 mg/kg N-NH, at a depth of 0-30 cm, 0.29-
7.41 mg/kg N-NO; and 0.75-1.73 mg/kg N-NH, at a
depth of 31-60 cm, and 1.98-5.40 mg/kg N-NO; and
1.50-1.53 mg/kg N-NH, at a depth of 61-90 cm. The
concentration of N-NH, in soil was determined col-
orimetrically with Nessler’s reagent, and the concentra-
tion of N-NO; was determined colorimetrically with
phenol diosulfonic acid (UV-1201V spectrophotome-
ter, Shimadzu Corporation Kyoto, Japan).

Seed samples were scanned in the NIR 6500
monochromator (FOSS NIR Systems Inc., USA)
equipped with a reflectance module. The results were
predicted by partial least-squares (PLS) calibrations to

determine the content of total protein (Kjeldahl
method), crude fat (Soxhlet extraction method), acid
detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber
(NDF) (van Soest method). Glucosinolates were as-
sayed by quantifying trimethylsilyl derivatives of
desulfated GLS in the Agilent 6890 gas chromatogra-
phy system (Agilent Technologies Inc., USA). The
obtained fatty acid methyl esters (FAMEs) were ana-
lyzed by gas chromatography (HP 3390A, USA).

The results were analyzed by ANOVA, and
treatment means were compared in Duncan’s test at a
probability level of 0.05 in Statistica 10.1 PL.

Table 1. Intensity of foliar application of macronutrients and micronutrients in winter oilseed rape.

Date of application (BBCH*)

Foliar fertilizer**

50-52 — FoliQ36 N | FoliQ36N | FoliQ36N

55-57 — — FoliQ36 N | FoliQ36 N

75 — — — FoliQ 36 N

Number of treatments Control (without foliar fertilization) 1 treatment | 2 treatments | 3 treatments

* Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie;
** FoliQ 36 N (5 dm*/ha), 1 treatment = 1800 g/ha N; 200 g/ha MgO; 0.65 g/ha B; 13.0 g/ha Cu; 1.35 g/ha Fe; 67.0 g/ha Mn, 0.05 g/ha Mo; 0.35

g’ha Zn.

Results and discussion

Seed yield

In soils with an average content of available nu-
trients and balanced soil fertilization, foliar fertilization
has a weak influence on winter oilseed rape (White et
al., 2015). In the present study, the yield of winter
oilseed rape was determined at 6.8-7.1 t/ha. The yield
potential of winter oilseed rape was effectively utilized,
and spring foliar fertilization improved seed yield by
only 0.22 t/ha (by 3%). It should be noted that foliar
macronutrient fertilizers deliver much greater benefits
when the yield potential of winter oilseed rape is less

effectively utilized. In a study by Kwiatkowski (2012),
foliar fertilization increased the yield of winter oilseed
rape by around 0.5 t’/ha (16%). The improvement in
seed yield induced by foliar application of macronutri-
ents and micronutrients results mainly from a higher
number of siliques per plant (Grzebisz et al., 2010),
higher number of seeds per silique (Jankowski et al.
2016b), higher 1000 seed weight (Jankowski et al.,
2016a) and greater increase in all yield components
(Kwiatkowski, 2012) (Table 2).

Table 2. The influence of spring foliar application of macronutrients and micronutrients on the yield components
and seed yield of winter oilseed rape (across years).

Spring foliar fertilization
Parameter
Control 1 treatment 2 treatments 3 treatments

Number of plants per 1 m’ 43.8 43.9 42.4 44.1
Number of siliques per plant 113.5 111.6 116.1 114.2
Number of seeds per silique 27.0 27.4 27.4 27.3

1000 seed weight (g, 87% DM) 5.22 5.21 5.29 5.23
Seed yield (t/ha 87% DM) 6.86° 6.83° 7.01° 7.08°

Processing suitability of winter oil-
seed rape seeds

Foliar application of macronutrients and micro-
nutrients enhances crude fat biosynthesis in the seeds
of winter oilseed rape (Kwiatkowski, 2012; Jankowski
et al., 2016b). In the current study, three applications of
liquid multi-nutrient fertilizer in BBCH stages 50-52,
55-57 and 75 contributed to a significant increase in the
crude fat content of seeds by around 8 g/kg DM (Table
3). Foliar feeding has a multidirectional influence on
the fatty acid composition of seeds. In a study by Spy-

chaj-Fabisiak et al. (2011), foliar application of macro-
nutrients and micronutrients induced a minor decrease
in the concentration of the C18:1 fatty acid and an
increase in the concentration of the C18:2 fatty acid.
According to Jankowski et al. (2016a), the fatty acid
composition of seeds was not significantly modified by
higher rates of foliar fertilization with macronutrients
and micronutrients. In the present study, a higher num-
ber of foliar fertilization treatments in spring increased
PUFA concentrations, in particular the content of the
C18:2 fatty acid (Table 3).
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Table 3. The influence of spring foliar application of macronutrients and micronutrients on the nutritional value
of seeds of winter oilseed rape (across years).

Spring foliar fertilization
Parameter
Control | 1 treatment | 2 treatments | 3 treatments

Crude fat content of seeds
g/kg DM | 493.7° | 494.0° | 500.7° | 501.7°

Fatty acid content of seeds
Ci (%) 4.8° 4.9° 4.8° 4.8°
Cis (%) 1.7 1.7 1.7 1.7
Ciza (%) 63.3 63.4 62.6 62.4
Cis2 (%) 18.3° 18.4° 18.7° 18.5%
Cizs (%) 10.5 10.5 11.0 10.8
Cao.1 (%) 1.1° 1.1° 1.2° 1.4
Cipg (w— )
o (=) 1.76 1.76 1.70 1.71
Total saturated FAs (%) 6.5 6.6 6.5 6.5
Total MUFASs (%) 64.4 64.5 63.8 63.8
Total PUFAs (%) 28.8° 28.9 29.7° 29.3"

Values marked with the same letter do not differ significantly at p <0.05
Ci6— palmitic acid; C,s— stearic acid; C,s.; — oleic acid; C,s.; — linoleic acid; C,s.;— linolenic acid; Cs.; — eicosanoic acid; FA - fatty acids;
MUFA - monounsaturated fatty acid; PUFA - polyunsaturated fatty acid

Table 4. The influence of spring foliar application of macronutrients and micronutrients on the feed value of
seeds of winter oilseed rape (across years).

Spring foliar fertilization
Parameter
Control | 1 treatment 2 treatments | 3 treatments

Total protein content of seeds

g/kg DM | 200.1° | 193.7° | 191.0° | 192.7°
Concentrations of ADF and NDF

NDF (%) 29.1 28.9 28.7 29.3
ADF (%) 23.0 23.5 22.9 23.2

GLS content (umol/g) of seeds
Gluconapin 1.1° 0.9° 0.5¢ 0.6°
Glucobrassicanapin 0.2° 0.3° 0.3° 0.3?
Progoitrin 2.7° 3.1° 3.9° 2.2¢
Napoleiferin 0.1 0.1 0.1 0.1
Glucobrassicin 0.2 0.2 0.2 0.2
4-OH-glucobrassicin 3.3° 3.2° 3.1° 3.4
Alkenyl GLS 4.0° 4.3° 4.6" 3.1
Indole GLS 3.6" 3.5 34° 3.7
Alkenyl GL3 . b . q

Sndole GLS 1.1 1.2 1.4 0.9

Values marked with the same letter do not differ significantly at p < 0.05
ADF - acid detergent fiber; NDF - neutral detergent fiber; GLS — glucosinolates; alkenyl GLS: gluconapin, glucobrassicanapin, progoitrin;
indole GLS: napoleiferin, glucobrassicin, 4-OH-glucobrassicin

ter oilseed rape seeds under the influence of foliar

The influence of foliar fertilization on the total e
fertilization.

protein content of winter oilseed rape seeds is strongly

differentiated by habitat and climatic conditions. In
experiments conducted by Kwiatkowski (2012) and
Jankowski et al. (2016a), foliar fertilization did not
affect the total protein content of winter oilseed rape
seeds. In the current study, the total protein content of
seeds was reduced by 9.1 g/kg DM as a result of inten-
sified foliar fertilization with macronutrients and
micronutrients (Table 3). Jankowski et al. (2016b)
reported an increase in the total protein content of win-

The seeds of double-low varieties of winter oil-
seed rape registered in Poland contain mainly progoi-
trin, gluconapin and  4-hydroxy-glucobrassicin
(Jankowski et al., 2015). In a study by Jankowski et al.
(2016a), intensified foliar fertilization led to a consid-
erable decrease in the concentrations of alkenyl GLS,
mainly progoitrin and gluconapin. The concentrations
of indole GLS in the seeds of winter oilseed rape de-
creased significantly with an increase in the intensity of
foliar fertilization, mainly due to a decrease in the
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content of 4-OH-glucobrassicin. Kwiatkowski (2012)
demonstrated that foliar application of macronutrients
and micronutrients decreased the GLS content of seeds
and improved the feed value of fat-free residues. The
cited findings do not corroborate our results (Table 4).

Conclusions

In the present study, a higher number of foliar fertiliza-
tion treatments deteriorated the feed value of the fat-
free residues of winter oilseed rape seeds by increasing
the concentrations of alkenyl GLS and decreasing the
content of indole GLS.

1. Spring foliar fertilization significantly in-
creased (0.22 t/ha) the seed yield of winter
oilseed rape by increasing the number of
siliques per plant, number of seeds per silique
and 1000 seed weight.

2. Intensified foliar fertilization in spring im-
proved the nutritional value of the seeds of
winter oilseed rape. Spring foliar fertilization
significantly increased the crude fat content of

seeds and the concentrations of polyunsatu-
rated fatty acids, mainly linoleic acid.

3. The feed value of the fat-free residues of win-
ter oilseed rape seeds deteriorated under the
influence of foliar application of macronutri-
ents and micronutrients. Foliar fertilization
decreased the total protein content of seeds
and increased the concentrations of alkenyl
glucosinolates, mainly progoitrin, in the seeds

of winter oilseed rape.
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DRUHOVE SPEKTRUM BLYSKACKU V POROSTECH REPKY
V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE V ROCE 2016

The species of pollen beetles occurring in oilseed rape crops
in the Czech and Slovak Republic in 2016
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Summary: The occurrence of pollen beetle species of genus Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes,
Meligethes a Sagittogethes were determined in oil rape fields. Only species of genus Brassicogethes are through their larval develop-
ment connected with Brassicaceae family plants. The others use the Brassicaceae plants (especially the oilseed rape) only as a source

of pollen.

Key words: Brassicogethes, Nitidulidae species

Souhrn: Kromé blyskacka fepkového (Brassicogethes syn. Meligethes aeneus Fabricius, 1787) se v porostech fepky olejky, hofgice a
maku vyskytuji i dal$i druhy blyskackd z rodd Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes, Meligethes a
Sagittogethes. Jen druhy rodu Brassicogethes jsou svym larvalnim vyvojem vazany na brukvovité rostliny, pro ostatni je fepka vyznam-

nym zdrojem pylu.

Klicova slova: Brassicogethes, druhy Eel. Nitidulidae

Uvod

Blyskacéek fepkovy (Brassicogethes aeneus syn.
Meligethes aeneus Fabricius, 1787) je jednim z kli¢o-
vych Skudcu fepky olejky, pravidelné se proti nému
provadi insekticidni ochrana. Skodlivost blyskacka
fepkového je u nas i na Slovensku podobnad jako
v Polsku (Wegorek & Zamojska 2008) nebo Némecku
(Glattkowski et al. 2008) ¢i dalsich evropskych zemich.
Bylo zjisténo, Ze se v porostech fepky vyskytuji i jiné
druhy blyskackd. Praxe vSak pfitomnost téchto druhi
nebere v uvahu a pfi signalizaci oSetfeni vSichni jsou
blyskacci povazovani za jeden druh — B. aeneus. Né-
které doprovodné druhy jsou svym vyvojem vazany na
jiné druhy rostlin, nez je fepka, tu vyuzivaji zjara jako
prvni zdroj pylu a nemusi ji bezprostiedné poskozovat.
(Audisio 2000) uvadi jako v§eobecné rozsifeny druh na
fepce a hoicici na jihu Evropy a Blizkém vychodé
blyskacka M. coracinus. V centralni &asti Svédska je v
porostech fepky a hofCice bilé béznym doprovodnym
druhem M. viridescens (Billqvist 2001). Marczali
(2003) uvadi z Madarska pfitomnost M. coracinus
(Sturm, 1845), M. viridescens (Fabricius, 1787),

Material a metody

M. nigrescens (Stephens, 1830) syn. M. picipes (Sturm,
1845), M. maurus (Sturm, 1845), M. atratus (Olivier,
1890), M. denticulatus (Heer, 1841) a M. erythropus
(Marsham, 1802). V dalsi studii Marczali (2006) uvadi
M. coracinus Sturm, 1845, M. viridescens Fabricius,
1787 a M. nigrescens (Stephens, 1830). V Némecku je
hlavnim druhem na fepce M. aeneus a je doprovazen
M. viridescens, ktery neni povazovan za vyznamného
Sktidce (Hiiesaar 2003). Thieme et al. (2008) rovnéz
uvadéji, ze se v porostech fepky, kromé blyskacka
fepkového, vyskytuji také dal§i druhy blyskacka.
V Ceské republice bylo sledovani druhového slozeni
blyskackt v porostech fepky, hoi¢ice a maku provade-
no v letech 2009-2011 (Toth et al., 2013) a dominant-
nimi druhy byly B. aeneus a B. subaeneus (Sturm,
1845). Dalsimi pfitomnymi druhy byly B. coracinus
(Sturm, 1845), B. viridescens (Fabricius 1787), Fabo-
gethes nigrescens (Stephens, 1830), M. atratus (Oli-
vier, 1790), Genistogethes carinulatus (Forster 1849) a
Sagittogethes maurus (Sturm, 1845).

Pro zjistovani ptitomnosti doprovodnych druht
blyskackd na vybranych lokalitich CR a SR byly pou-
zity sbéry broukl provadéné podle metodiky IRAC No
11 a IRAC No 23, pficemz k vlastni determinaci byli
pouziti brouci testovani na rezistenci. Determinace byla
provadéna dle morfologickych znak s vyuzitim prepa-
race genitalii. Vysledky jsou vyjadfeny indexy domi-

nance druhi (ID), ty nabyvaji hodnot 0-100, druhy jsou
dle nich zarazeny do péti kategorii: <1 — subrecedentni,
1-2 — recedentni, 2,1-5 — subdominantni, 5,1-10 — do-
minantni, >10 eudominantni; které odpovidaji procen-
tickému podilu jednotlivych druhti ve sbérech na jed-
notlivych lokalitach.
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Vysledky

Jak bylo zjisténo rozborem sbért blyskacka zis-
kanych pii monitoringu rezistence vuci insekticidtim, je
druhové slozeni v porostech zejména fepky olejky
v obou zemich znaén€¢ podobné. Dominuji tfi druhy
rodu Brassicogethes: B. aeneus, B. subaeneus a B. viri-
descens, vSechny vazané vyvojem na fepku nebo
brukvovité rostliny. Na brukvovité jsou vazany i druhy
B. coracinus, B. coeruleovirens a B. czwalinai. V po-

Diskuze

rostech byl v letech 2016 zaznamenan i vyskyt dalSich
druhu blyskackd z rodu Boragogethes, Cychramus,
Fabogethes, Genistogethes, Meligethes a Sagittoge-
thes.

Zastoupeni jednotlivych druhti ve sbérech na lokalitach
v CR a SR ukazuji tabulky 1 a 2, celkovou situaci do-
kumentuje obr. 1.

Pii sledovani druhového spektra blyskacka
v porostech fepky v prubéhu let 2016 byla zjiSténa
pfitomnost nasledujicich druhti: Brassicogethes aeneus,
B. subaeneus, B. coracinus. Méné cCasté, s vyskytem
nékolika jedincid, byly B. viridescens, B. coeruleovi-
rens, M. maurus, M. erythropus, M. picipes, M. luteus,
Boragogethes symphyti a Meligethes zwalinae. V nami
sledovanych porostech byly nejvice zastoupeny druhy
B. aeneus a B. subaeneus, zatimco Jourdheuil (1962),
Billquist and Ekbom (2001), a Thieme et al. (2008)
uvadéji, ze nejéetnéjsim doprovodnym druhem B. ae-
neus v zapadni a severni Evropé je M. viridescens.
Marczali and Keszthelyi (2003) uvadéji z Mad’arska
jako nejvyznamnégj$i doprovodné druhy blyskacka
fepkového M. coracinus, M. viridescens, a M. picipes.
Jak vyplyva z nami ziskanych vysledkl, v porostech
fepky v CR a dalSich evropskych zemi je podobna
druhova skladba blyskacku.

Brassicogethes aeneus (Fabricius, 1775) je
svym vyvojem vazany na fepku olejku, (mtze se ale
vyvijet 1 na nékolika dalsich rostlinach). Samicky kla-

Zaveér

dou vajicka do poupat a kvéth fepky. Brassicogethes
subaeneus (Sturm, 1845) se vyviji na Cardamine spp.
Cardaminopsis spp., B. coracinus (Sturm, 1845) na
Brassica spp., Sinapis spp., Barbarea spp., Sisymbrium
spp. (Audisio et al. 2011). B. viridescens (Fabricius
1787) ma stejné zivné rostliny jako B. aeneus (Noronha
2016), Kirk-Spriggs (1996) uvadi Sinapis arvensis.
Brouci B. coeruleovirens (Forster, 1849) byvaji nacha-
zeni na: Alliaria officinalis (Brassicaceae), Caltha
palustris, Anemone nemorosa, A.petiolata, Ficaria
verna (Ranunculaceae) a Knautia arvensis (Caprifolia-
ceae) (Hamet and Vancl 2016). Jak uvadi Audisio et al.
(2009) B. czwalinai (Reitter, 1871) se zivi na Brassice-
ae, Genistogethes carinulatus (Forster 1849) na Genis-
ta, Spartium, Cytisus, Coronilla, Lotus a Sagittogethes
maurus (Sturm, 1845) na Lamiaceae. Cychramus lu-
teus (Fabricius, 1787) je vazan na vceli uly, kde prav-
dépodobné hleda jen tkryt a konzumuje pyl, ale prav-
dépodobné neskodi (Neumann and Ritter 2004). Bora-
gogethes symphyti (Heer, 1841) ma jako Zivné rostliny
Boraginaceae a Meligethes atratus (Olivier, 1790) se
vyviji na Rubus a Rosa (Audisio et al. 2009).

V porostech fepky olejky, hot¢ice a maku
se krom¢ blyskacka tepkového vyskytuji i dalsi
druhy blyskackt. Druhové je zde nejvice zastou-
pen rod Brassicogethes, jehoZz piislusnici jsou
larvalnim vyvojem vazani na brukvovité rostliny.
Brouci se také zivi pylem téchto rostlin, pokud
nejsou rozkvetlé, nakusuji jejich poupata, posko-
zuji generativni organy, ¢imZ pusobi vynosové
ztraty. Dalsi druhy se vyskytuji v malych pocétech

a pravdépodobné fepku neposkozuji. Z hlediska
posouzeni jejich mozné Skodlivosti a hospodat-
ského vyznamu by bylo tieba provést podrobnéjsi
sledovani zaméiena predev§im na zjisténi, jestli
dochazi k wvyskytu téchto druhli v porostech
v citlivymi rtastovych (vyvojovych) fazich plodi-
ny. Pozitivni skuteCnosti je, Zze v Zadném ze sbérti
nebyl zjistén blyskacek Aethina tumida, jenz je
obavanym sktidcem vcel.
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Tab. 1 Zastoupeni jednotlivych druhi blyskacki na lokalitach CR v roce 2016

Druh Syrovice Radvanice Kujavy Zelesice Lysice Bratcice Vatin Hustopece Chvalovice Péncin

B. aeneus 46,794 67,794 72,453 48,353 33,745 51,165 39,863 49,515 37,209 38,272

B. subaeneus 9,615 16,374 13,302 4,377 5,883 1,048 1,178 35,922 47,674 2,075

B. viridescens 15,385 8,939 6,911 19,669 24,834 23,024 34,427 2,913 4,651 28,038

B. coracinus 7,051 2,673 3,432 6,857 7,633 8,074 6,992 1,942 1,163 9,148

M. atratus 0,641 0,585 0,242 2,887 1,234 2,837 0,631 0,000 0,000 2,027

F. nigrescens 12,179 2,297 1,054 8,646 11,984 8,853 8,153 6,796 9,302 11,300

G. erythropus 3,846 1,337 1,741 4,753 1,326 3,140 4,618 2,913 0,000 3,732

C. luteus 0,000 0,000 0,000 0,282 1,237 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

S. maurus 1,923 0,000 0,000 0,138 0,000 0,135 0,000 0,000 0,000 0,000

B. symphyti 1,923 0,000 0,864 3,489 5,748 1,028 1,970 0,000 0,000 4,335

B. coeruleovirens 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

B. zwalinae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,959 0,000 0,000 0,000

E. aestiva 0,000 0,000 0,000 0,267 0,870 0,000 0,000 0,000 0,000 0,681

L. atramentarius 0,641 0,000 0,000 0,352 5,507 0,697 1,208 0,000 0,000 0,392

Pazf(?\(/?ce Troubsko Mikulov Biezi Kaly Lednice Ménin Litobratfice Oleksovice Dobelice

B. aeneus 42,857 50,276 49,425 45,283 38,164 43,333 53,290 41,176 31,868 43,590

B. subaeneus 0,595 36,464 40,230 38,679 8,966 47,778 1,173 43,791 53,846 43,590

B. viridescens 29,167 0,000 0,000 1,887 29,216 0,000 15,731 1,961 4,396 5,983

B. coracinus 10,119 3,867 2,299 0,943 3,820 0,000 6,643 1,961 2,198 2,564

M. atratus 1,786 0,552 0,000 0,000 1,535 0,000 2,729 0,000 0,000 0,000

F. nigrescens 9,524 6,630 5,747 10,377 9,028 6,667 12,626 8,497 4,396 2,564

G. erythropus 3,571 0,552 1,149 1,887 3,894 2,222 4,937 0,000 1,099 1,709

C. luteus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

S. maurus 0,000 0,552 0,000 0,943 0,000 0,000 0,000 1,307 0,000 0,000

B. symphyti 1,786 1,105 0,000 0,000 4,564 0,000 2,094 1,307 0,000 0,000

B. coeruleovirens 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,198 0,000

B. zwalinae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

E. aestiva 0,595 0,000 1,149 0,000 0,601 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

L. atramentarius 0,000 0,000 0,000 0,000 0,212 0,000 0,777 0,000 0,000 0,000
Sbornik z konference ,Prosperuijici olejniny*, 5. - 7. 12. 2017 -83 -




Tab. 2 Zastoupeni jednotlivych druhi blyskacki na lokalitach SR v roce 2016

Liptovsky

Druh Bajc Jablonica Lucenec Sladkovic¢ovo Moldava Pribilina Dolny Ohaj  Hruba Borsa Mikul4s Hur
B. aeneus 38,906 27,547 51,969 41,026 17,978 37,923 31,034 34,302 23,324 26,009
B. subaeneus 18,845 34,340 18,898 29,060 52,809 37,246 43,678 36,919 29,446 38,117
B. viridescens 28,875 18,491 10,236 14,530 15,730 7,449 4,598 13,663 37,901 21,973
B. coracinus 0,912 0,000 2,362 2,564 1,124 2,483 1,149 1,163 0,583 0,897
M. atratus 0,000 0,377 0,787 0,000 0,000 0,226 0,000 0,000 0,000 0,000

F. nigrescens 4,863 8,679 6,299 5,128 6,742 7,449 14,943 7,849 5,539 8,072
G. erythropus 0,912 3,019 3,937 5,983 1,124 3,386 2,299 2,616 1,458 1,345
C. luteus 0,000 0,755 0,787 0,000 0,000 0,677 0,000 0,872 0,292 0,000

S. maurus 0,304 0,000 1,575 0,855 0,000 0,677 0,000 0,000 0,000 0,448

B. symphyti 0,000 0,000 0,787 0,000 1,124 0,000 0,000 0,581 0,000 0,000
B. coeruleovirens 3,343 1,132 0,000 0,855 2,247 1,806 2,299 0,000 1,166 3,139
B. zwalinae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P. dulcamare 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,451 0,000 1,163 0,000 0,000
E. aestiva 3,040 5,660 2,362 0,000 1,124 0,226 0,000 0,872 0,292 0,000

L. atramentarius 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Por RozZnava Chlmec Orechova Kosice Mosovce Vel’}<e SloYenske Sobotisté Vrable

KapuSany Nové Mesto

B. aeneus 15,323 25,658 23,140 28,186 23,952 44,141 21,094 25,077 38,562 45,084
B. subaeneus 33,871 33,553 26,446 27,941 36,527 41,797 33,594 30,650 22,876 27,338
B. viridescens 34,677 23,684 41,736 27,696 21,557 4,688 35,547 28,793 17,647 14,628
B. coracinus 0,806 0,000 1,653 0,735 0,000 1,563 0,391 2,167 1,307 1,199
M. atratus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,599 0,781 0,391 0,000 0,654 0,000

F. nigrescens 4,839 9,868 3,719 5,882 6,587 2,734 3,125 4,334 5,882 4,796
G. erythropus 4,032 0,658 1,240 4,167 3,593 2,734 1,563 3,406 3,922 2,638
C. luteus 0,806 0,000 0,000 0,490 0,599 0,000 0,391 0,310 0,000 0,000

S. maurus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

B. symphyti 0,000 0,000 0,000 1,716 0,599 1,172 0,000 0,310 0,000 1,199
B. coeruleovirens 2,419 3,289 0,000 2,451 0,599 0,000 1,953 2,167 3,922 1,679
B. zwalinae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P. dulcamare 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,619 0,000 0,000
E. aestiva 3,226 3,289 2,066 0,735 5,389 0,391 1,953 2,167 5,229 1,439

L. atramentarius 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Obr. 1 Srovnani zastoupeni jednotlivych druhi blyskacki v CR a SR v roce 2016

Druhové zastoupeni blyskaéka v Ceské a Slovenské
republice v roce 2016
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UCINNOST BIOLOGICKYCH INSEKTICIDOV V OCHRANE REPKY
OLEJINEJ PESTOVANE] V EKOLOGICKOM
POLNOHOSPODARSTVE PROTI STONKOVYM KRYTONOSOM

Efficiency of biological insecticides in the control of the weevil Ceutorhynchus napi
and cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus, on organic winter oilseed rape

Jan TANCIK?, Peter BOKOR?
TORGANIX, s.r.o. Nitra; 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2017 we have evaluated the impact of biological preparation (insecticides, stimulants and fertilizers) on crop and
pests in a pilot experiment of winter oilseed rape cultivated in the organic system at locality Sladkovi¢ovo. We evaluated the biological
efficiency of applied biological preparations: NeemAzal T/S, Prev-B2 and Fertigrain Foliar against rape stem weevil, Ceutorhynchus napi
and cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus.

Keywords: Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus, winter oilseed rape, organic farming, biological insecticide, efficiency

Suhrn: V roku 2017 sme v poloprevadzkovom pokuse v porastoch repke olejnej pestovanej v ekologickom systéme na lokalite Sladko-
viovo hodnotili vplyv biologickych pripravkov (insekticidov, stimulantov a hnojiv) na Skodcov a urodu. Hodnotili sme biologicku G¢innost
aplikovanych biologickych pripravkov: NeemAzal T/S, Prev-B2 a Fertigrain Foliar proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceu-
torhynchus napi a krytonos $tvorzuby, Ceutorhynchus pallidactylus, (Curculionidae, Coleoptera).

Krucové slova: krytonos repkovy, krytonos Stvorzuby, ozimna repka, ekologické pestovanie, biologicky insekticid, ucinnost’

Uvod

v ekologickom pol'nohospodarstve ¢o je menej ako
0,01% z celkovej plochy olejnin (Eurostat). Hlavaym
dovodom su hlavne nizke urody. Faktorov, ktoré nega-
tivne ovplyviiuju trodu ekologicky pestovanej repky je
viac, a jednym z nich je aj negativny vplyv Skodcov
(Valantin-Morison et al., 2007). Prvotnym ciel'om tejto
prace bolo zistit U€innost pripravkov povolenych
v ekologickom pol'nohospodarstve proti Skodcom
ozimnej repky v jarnom obdobi. krytonosom.

Plochy repky olejnej pestovanej v ekologickej
sustave si malé ako na Slovensku, tak aj v EU. Na
Slovensku sa ekologickym spésobom ro¢ne pestuje len
menej ako 1% celkovej plochy repky. V roku 2015
bola repka olejka v ekologickej ststave pestovand na
ploche 486,75 ha, ¢o predstavuje 0,4% z celkovej plo-
chy repky pestovanej v tomto roku na Slovensku (istna
informacia od Juliana Schlosserova). Podobné je to aj
inych krajinach EU, podl'a udajov Eurostu vo Velkej
Britanii sa vroku 2014 pestovalo len 74 ha olejnin

Material a metody

urobené 29. 06. 2017. Po rozrezani hlavnych stoniek
a listovych stoniek 50 rastlin boli zaznamenané dlzky
chodieb a pocet lariev v jednotlivych rastlinach.

Vroku 2017 sme v prevadzkovom pokuse na
lokalite Sladkovi€ovo v poraste ozimnej repky pesto-
vanej v ekologickej sustave hodnotili uc¢innost’ priprav-
kov povolenych v ekologickom pol'nohospodarstve
proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceu-
torhynchus napi a krytonos $tvorzuby, Ceutorhynchus

Tabul’ka 1. PrehPad vykonanych agrotechnickych
opatreni pri pestovani bio repky.

pallidactylus (Curculionidae, Coleoptera). Predplodi- Datum Agrotechnické opatrenia
nou v minulom roku bola pSenica. Ako odroda repky 22-23.08.2016 Orba

bola pouzita Inspiration. Vykonané agrotechnické 29.08.2016 Kompaktor 1 + Azoter
opatrenia pri pestovani bio repky su uvedené v tabulke 31.08.2016 Sejba

1. Charakteristiky pouzitych pripravkov si uvedené 16.03.2017 Brénenie
vtabulke 2. Pouzit¢ pripravky, ich koncentracie 5.7.07.2017 7Zber

a datumy aplikacie sa nachadzaji v tabulke 3. Hodno-
tenie napadnutia stoniek stonkovymi krytonosmi boli

Tabul’ka 2. Charakteristiky pouZitych pripravkov v pokuse

Nézov pripravku Druh pripravku Zlozenie
NeemAzal T/S insekticid Azadirachtin A 1 % (10 g/I)
Prev-B2 Kvapalné listové hnojivo s obsahom boru Pomarancovy olej 4,2%, etanolamin boéru 2,1%,
Fetigrain Foliar Biostimulant vol'né L- aminokyseliny, makro a mikroprvky
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Tabulka 3. Varianty pokusu v ochrane repky olejky pestovanej v ekologickej stistave.
Pripravky pouZité proti Skodcom, ich davky a datum aplikacie.

Cislo variantu Pripravky Datum postreku Plocha (ha)
1 NeemAzal TS + Prev-B2 + Fetigrain Foliar 27.03.2017 317
2 0,9 1
2. Kontrola — neoSetrena 4,92

Vysledky a diskusia

Vyskyt stonkovych krytonosov (krytonos rep-
kovy - Ceutorhynchus napi a krytonos $tvorzuby -
Ceutorhynchus pallidactylus) v sledovanom poraste bol
silny. Tomu vyrazne napomohla aj blizkost’ ploch kde
minuly rok bola pestovana biorepka, ktora bola tiez
silne napadnuta stonkovymi krytonosmi. Bolo zazna-
menané 100 % napadnutie rastlin na ploche neoSetrenej
(kontrola) aj na ploche oSetrenej. Boli zistené rozdiely
v dizke chodieb v stonkach. Priemerné dizka chodby na
jednu rastlinu z oSetrenej ploche bola 23,1 cm. Prie-
merna diZka chodieb v rastlinich z neo3etrenej plochy
bola o niec¢o dlhSia - 30,9 cm chodieb na rastlinu (Ta-
bul’ka 4). Na oSetrenej ploche bola dosiahnuta priemer-
na troda 1634 kg. ha' kym na neoSetrenej kontrole
bola dosiahnuta troda 1589 kg.ha, ¢o je len 0 45 kg (3
%) viac ako na oSetrenej ploche (Tabulka 4). Teba
povedat’ Ze vyrazne vécSie percento neoSetrenej plochy
bolo zavlazované v porovnani s oSetrenou plochou,
preto rozdiel vo vynose medzi neoSetrenou a oSetrenou
plochou bol tak nizky.

Podobné vysoké napadnutie (100 %) sme za-
znamenali v podobnych pokusoch v repke pestovanej

v ekologickom systéme hospodarenia aj predchadzaji-
com roku (Tancik et al., 2016). Priemerna dizka cho-
dieb bola vroku 2017 (30,9 cm) ovela vicSia ako
v roku 2016 (len 21,7 cm). V spominanom pokuse na
variante kde boli vykonana dve aplikacie biologickych
insekticidov NeemAzal a Spruzit fliissig priemerna
dizka chodieb dosahovala 14,8 cm, kym v tohtoroénom
pokuse na ploche oSetrenom iba jednym insekticidnym
postrekom bola priemerna dizka chodieb 23,1 cm.
Z toho vyplyva, ze Gcinnost’ pripravkov v roku 2016
bola vyssia (31,8 %) ako vroku 2017 (25,5 %). Na-
priek tymto vysledkom bola vroku 2017 dosiahnuta
vysSia uroda v porovnani s rokom 2016. V roku 2016
bola najvyssia uroda (691,2 kgha') zaznamenana
v pokuse vo variante s dvomi insekticidnymi oSetre-
niami pocas vegetacie ¢o bolo 0 477,4 kg viac ako na
neosetrenej kontrole, kde bola dosiahnuta troda 213,8
kg.ha™', ¢o predstavovalo narast v porovnani s kontro-
lou 0 323,29 % (Tancik et al., 2016). V pokuse z roku
2017 bola na oSetrenej ploche zaznamenana ovela
vys§ia urodu (1634 kg.ha™) o bolo 0 236,5 % viac ako
v roku 2016.

Tabul’ka 4. Percento rastlin s po§kodenou stonkou a priemerna dizka chodby v stonke
zapricinené larvami stonkovych krytonosov.

Ukazovatel NeemAzal TS + Prev(;Bgz + Fetigrain fohar Kontrola
Percento rastlin s po§kodenou stonkou larvami 100 100
kryt
Priemerna dizka chodby v stonke zapri¢inené
. 23,1 30,9
larvami stonk. krytonosov
Uéinnost 25,5 %
Uroda 1634 kg.ha™ 1589 kg.ha™

Uroda % 103 % 100 %
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SIGNALIZACE OSETRENI REPKY OLEJKY PROTI CHOROBAM
V ROCE 2016/2017

Signaling of oilseed rape treatment against diseases in 2016/2017

Eva PLACHKA!, Vojtéch HLAVJENKA?

LOSEVA vyvoj a vjzkum s.r.0., provozovna Opava; 2Agritec Plant Research s.r.0., Sumperk

Summary: A small-plot experiment with different insecticide and fungicide treatment or their combinations in winter oilseed rape was
established in 2016/2017. One variety and two stand densities were observed. The aim was to assess the impact of these treatments on
the occurrence of important pathogens in oilseed rape and on yield. The test included the signalization of treatment against pests and
diseases. By almost all of the treated variants were found a lower occurrence of pathogens and a different effect on yield.

Key words: winter oilseed rape, fungicides, insecticides, pathogens occurrence, yield

Souhrn: V roce 2016/2017 byl zalozen maloparcelkovy pokus v fepce olejce ozimé s rozdilnym insekticidnim a fungicidnim oSetfenim
nebo jejich kombinaci. Sledovéna byla jedna odrida a 2 hustoty seti. Cilem bylo posoudit vliv téchto o$etfeni na napadeni fepky vy-
znamnymi patogeny a vynos. Soucasti testu byla signalizace oSetfeni proti $kidcim a chorobam. TéméF u vSech oSetfenych variant

bylo zjisténo niz$i napadeni patogeny a rozdilny vliv na vynos.

Klicova slova: fepka olejka, fungicidy, insekticidy, napadeni patogeny, vynos

Uvod

Repka olejka ozima se v Ceské republice péstuje
na plose okolo 350 tisic hektarfi. Primémé zastoupeni
fepky v osevnim postupu je asi 13 %. V podnicich, kde je
fepka péstovana na témze honu kazdé 3 roky, to je az 33
%. Vy88i zastoupeni fepky v osevnim postupu klade zvy-
Sené naroky na vyzivu a pesticidni ochranu. Oseteni proti
chorobam a Skiidcim maji byt provadéna na zakladé
signalizace oSetfeni. Ta se stanovuje na zaklad¢ prvnich
vyskytll v porostu nebo na zakladé prubéhu pocasi, ¢i na
zakladé hodnoceni zdroje infekce. K hodnoceni zdroje
infekce v kritickych obdobich pro infekci fepky miiZze byt
pro praktického péstitele Casove, vcetn¢ pozadavkd na
materialni a technické vybaveni, velmi naro¢né.
K ptvodcim vyznamnych chorob fepky olejky fomového
cernani stonku fepky patii patogeny Leptosphaeria macu-

Material a metodika

lans, L. biglobosa. Patogen Sclerotinia sclerotiorum je
ptvodcem bilé hniloby fepky. Skodlivost fomového &er-
nani stonkt fepky je v CR uvadéna do 20 %, $kodlivost
bilé hniloby fepky az 30 %. Vyskyty jsou kromé dalSich
faktord silné¢ zavislé na lokalité, pribéhu pocasi a zdroji
infekce. Druhy L. maculans, L. biglobosa napadaji fepku
jiz na podzim a infekce rostlin miiZe probihat skryté. Na
stoncich se objevuji viditelné priznaky infekce az v dobé
zrani semen. Patogen S. sclerotiorum napadd fepku
v obdobi kveteni a prvni vizualni ptiznaky zacinaji byt
vidét za 6 a vice tydni, zpravidla v obdobi riistu SeSuli a
dozravani. Po objeveni se ptiznaki na stoncich a kofenech
je pozdé na provedeni oSetfeni. Pouziti signalizacnich
metod oSetfeni na zakladé stanoveni pfitomnosti jejich
spor v dobé¢ infekce fepky zvysuje efektivitu oSetfeni.

Hodnoceni letu askospor. Sledovani letu
askospor Leptosphaeria maculans, L. biglobosa bylo
hodnoceno pomoci lapact spor AMET, které pracuji na
principu lapani spor v 7 dennich intervalech na Meli-
nex pasku oSetienou lékarenskou vazelinou. Po 7
dnech je z 1 lapaci pasky pfipraveno 7 mikroskopic-
kych preparatt, které jsou hodnoceny pii zvétSeni cca
300 x, a je provadén denni odecet letu askospor. Pozo-
rovani byla provadéna od zafi do pocatku listopadu na
lokalitich Opava a Sumperk.

Sledovani vyskytt askospor patogenu S. sclero-
tiorum bylo hodnoceno Petal testem, ktery pracuje na
zakladé hodnoceni kontaminace petalti askosporami
patogenem. V prubéhu kveteni fepky byly odebirany
petaly ptimo z kvétenstvi nebo spadlé z listd. Ty byly
ulozeny do mikroténovych sackt a do dvou hodin od
odbéru byly umistény na pevnou zivnou pudu PDA
(Potato Dextrose Agar) na Petriho miskach o priméru
9 cm. Petaly odebirané z provoznich ploch jsme umisti-
li na Petriho misky pfimo na poli. Ze sledované plochy
byly odebrany kvétenstvi/petaly ze 4 mist rovnomérne
vzdalenych. Z kazdého mista jsme umistili po 5 peta-

lech na 2 Petriho misky. Pfi laboratorni teploté dochazi
za 4 - 5 dni k rGstu mycelia patogenu S. sclerotiorum.
Kontaminaci jsme vyhodnotili procentem.

Signalizace insekticidniho oSeti‘'eni. Signaliza-
ce insekticidniho oSetfeni byla provadéna na zakladé
doporucenych prahti Skodlivosti vyskytu sktdct pro
osetfeni nebo na zaklad€ poskozeni porostu.

Polni maloparcelkové testy. Bylo pracovano
s odridou DK Exssence. Hodnoceny byly dvé hustoty
seti: 65 a 45 rostlin na 1 m” Kazda hustota seti byla
zaloZena jako samostatny pokus a bylo v ném sledova-
no 5 variant, kdy jako kontrolni byla zafazena varianta
1 bez insekticidniho a fungicidniho oSetfeni a varianta
5 s kombinaci insekticidniho a fungicidniho oSetfeni na
podzim, ¢asné jaro a v kvétu fepky (Tabulka 1). Bylo
pracovano s registrovanymi pfipravky v fepce olejce
v registrovanych davkach. Kazda varianta byla zaloze-
na ve 4 opakovanich. Velikost parcely/opakovani byla
30,375 m® (3,375 m x 9 m). Hodnocena a skliziiova
velikost byla 10,125 m?” (stiedni Gast oetiené plochy).
Zalozeni a hodnoceni pokusu vychazelo z aktualnich
verzi metodik EPPO: obecnych metodik PP 1/152 a
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1/181 a specialni metodiky pro hodnoceni chorob fep-
ky olejky PP 1/78 Root, stem, foliar and pod diseases
or rape. Vzchdzeni bylo vyrovnané. Standardni oSetfeni
herbicidy bylo provadéno dle vyskytu plevelt plosné.
Pokus byl na jatfe plosné pfihnojen dusikem 160 kg/ha
ve 3 davkach.

Pribéh pocasi. Teploty byly na Opavsku ve
vegetacnim roce 2016/2017 vyssi v zafi, listopadu,
prosinci, tnoru, bfeznu, dubnu a ¢ervenci nez dlouho-
doby primér, v lednu naopak niz$i. Srazky byly
s vyjimkou fijna, biezna a dubna pod dlouhodobym
pramérem (Tabulka 2).

Tabulka 1: Varianty pokusu v fepce olejce, Opava 2016/2017

Varianty BBCH 17-18 BBCH 39-53 BBCH 63-65
1 Kontrolni - - - -
2 | Loy I* - Biscaya 240 OD -
E % g) ‘é F* - - Propulse
4 iz IF* - Biscaya 240 OD Propulse
. Vaztak Active Biscaya 240 OD Biscaya 240 OD
> Kontrolni TP Toprex Prosa}rlo 250 EC Pr};pulse

*[ — insekticidni, F — fungicidni, IF — kombinace insekticidniho a fungicidniho oSetreni.

Tabulka 2: Pribéh mési¢nich hodnot teplot (°C) a sraZek (mm) 2016/2017 a dlouhodobé priméry, CHMI Otice

VIII X X X1 XII I 11 111 v \Y VI VIl

teplota 17,7 15,3 8,0 4,6 0,8 -3,9 1,8 6,2 7.9 13,7 18,3 18,7

srazky 47,6 21,2 77,8 28,7 4,9 6,9 12,4 33,3 91,8 43,0 44,5 79,1
Dlouhodobé hodnoty (1961-2000)

teplota 17,4 13,4 8,7 3,6 -0,4 -1,9 -0,5 3,1 8,0 13,2 16,3 17,9

srazky 71,2 54,6 37,2 39,8 25,1 19,1 22,4 29,4 43,6 73,8 86,3 90,1

Vysledky a diskuse

Hodnoceni letu askospor patogent L. maculans,
L. biglobosa bylo provadéno na dvou lokalitach Opava
a Sumperk. V Opavé bylo od 1. do 31. fijna celkem
zachyceno 56 askospor, vys$si nalety byly v prvni polo-
ving #jna. V Sumperku bylo od 6. do 31. fijna celkem
zachyceno 121 askospor. Vyssi nalety byly zazname-
nany v druhé poloving fijna. Uvedené potvrzuji rizné
hodnoty letu askospor na téchto lokalitach (Grafy 1, 2).
Prvni ojedinélé priznaky fomového cernani stonkd
fepky na listech na podzim byly na Opavsku zazname-
nany v druhé poloviné zafi. Vyssi napadeni az 40 %
rostlin v primérném stupni napadeni 5 az 10 % bylo
zaznamenano na konci fijna. Prvni vyskyty pfiznakid na
listech byly za 14 dni od zvySeného letu askospor
v prvni poloviné fijna. Napadeni kofenovych krcki

pfed zimou nebylo zaznamenano. Zima 2016/2017 byla
s vyjimkou mésice ledna tepla. Podminky pro vyvoj
patogenu v napadenych rostlinach fepky byly pfiznivé.
Pfed sklizni bylo napadeno na neoSetfené kontrole az
80 % stonkdt a az 65 % kofenovych krc¢kid. U obou
hustot seti byl zaznamenan trend niz$iho napadeni
u oSetfenych variant véetné samostatného insekticidni-
ho oSetfeni. NejvyS$si napadeni bylo zaznamenéno
u neosSetfené kontroly. U niz§i hustoty seti bylo
v napadeni kofend a stonkli zaznamenédno vyS$$i napa-
deni ve srovnani s vys$§i hustotou seti (Grafy 3, 4).
Napadeni kofenii a stonkd $kidci nebylo hodnoceno.
Signifikantni rozdily (p = 0,05) v napadeni stonkl byly
potvrzeny pouze mezi variantou 1 a 5, u kofentl pouze
v pokuse s vys$si hustotou seti.

Graf 1: Poéty zachycenych askospor L. maculans, L. biglobosa, Opava, Sumperk, ¥ijen 2016

,
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Graf 3, 4: Prumérny stupei napadeni stonki a koi‘eni Fepky patogeny L. maculans, L. biglobosa
pred sklizni (%), Opava 2017
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V hodnoceni  kontaminace  petald  fepky
askosporami S. sclerotiorum byly nejvy$si hodnoty
zaznamenany v plném kvétu a to 63 az 73 %. V tomto
terminu a na konci kveteni byla také hodnocena kon-
taminace u petalti zachycenych/spadlych na rostlinach.
U spadlych petali byla kontaminace v plném kvétu
0 10 % nizsi a na konci kveteni o 4 % vyssi. Obdobné
vysledky v plném kvétu fepky 60% a 56 % byly zjiste-
ny i v poloprovoznich pokusech na lokalité Staré Smr-
kovice (Chomutice). S ohledem na vysokou kontami-
naci petalti nebyly tyto rozdily v roce 2017 vyznamné.
Napadeni fepky patogenem S. sclerotiorum pted sklizni
na neoSetfenych kontrolach bylo na Opavsku v obou
pokusech na stejné urovni necelych 11 %. U vSech
oSetfenych variant bylo zaznamenano niz$i napadeni
s vyjimkou var. 2 u niz$i hustoty seti, kde byly zazna-
ni bylo v obou pokusech zaznamenano u varianty 5,
ktera byla insekticidné a fungicidné oSetfena ve trech
terminech (Tabulka 3, Graf 5). Signifikantni rozdily
(p= 0,05) byly zjistény mezi variantami fungicidné
neoSetienymi (var. 1, 2) a oSetienymi (var. 3, 4, 5).

Tabulka 3: Kontaminace petalia S. sclerotiorum
v kveteni Fepky, Opava

Vyvojova faze Kontaminace petalt (%)
(BBCH) z kvétl/spadlé
61-63 62/-
65 73/63
67-69 44/48

V hodnoceni vynosu bylo u pokusu s vyssi hus-
totou seti zaznamenano u vSech oSetfenych variant
zvySeni vynosu s vyjimkou varianty oSetfené pouze na
jare insekticidné (2). Signifikantni rozdily (p = 0,05)

30

65

i ‘ I I I
20
2 3 4 5

1

Koreny (vy$si a nizsi hustota seti)

byly potvrzeny mezi variantou neosetienou (1), oSetie-
nou pouze insekticidné (2) k variantdm s kombinaci
osetfeni insekticidniho a fungicidniho oSetfeni (4, 5).
V pokusu s niz§i hustotou seti bylo zvySeni vynosu
zaznamenano pouze u varianty s kombinaci insekticid-
niho a fungicidniho oSetfeni ve tfech terminech (5).
Signifikantni rozdily byly potvrzeny mezi touto varian-
tou (5) k varianté oSetfené pouze na jafe insekticidné
(2). V celkovém hodnoceni obou pokust byly signifi-
kantni rozdily potvrzeny mezi variantou oSetienou ve
tfech terminech k varianté neosSetfené (1) a k variantam
oSetfenymi pouze insekticidné nebo fungicidné (2, 3).
Uvedené vysledky odpovidaji i nejvysSimu navyseni
trzeb u varianty oSetfené insekticidné a fungicidné na
podzim, casné jaro a v kvétu. Pii vypoctu navySeni
trzeb bylo vychadzeno z ceny 9 tisic K¢ za 1 tunu skliz-
n¢. VysSich vynosi a trzeb na neosetfené kontrole bylo
dosazeno u nizsi hustoty seti (Tabulka 4).

Graf 5: Primérny stupein napadeni stonku
S. sclerotiorum pied sklizni (%), Opava

1 2 3 4 5
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Tabulka 4. Vynos a navySeni trZeb pii cené 9 tisic K¢/t sklizné, Opava 2016/2017

5 Hustota 65 rostlin/m’ Hustota 45 rostlin/m’

-g Vynos Trzba Vynos Trzba
> t/ha % Tis. K¢ t/ha % Tis. K¢
1 429" 100 38,61% 4,63% 100 41,67*
2 426° 99,2 -0,27 4,52° 97,7 -0,99
3 4,66% 108,5 +3,33 4,61% 99,7 -0,18
4 4,92° 114,7 +5,67 4,58%® 99,0 -0,45
5 5,10° 118,9 +7,29 5,16° 111,6 +4,77

*Tr2by za cely vinos na neosetiené kontrole.
Zaver

Z jednoletych vysledkti parcelkovych pol-
nich testd s kombinovanym insekticidnim a fungi-
cidnim oSetfenim u dvou hustot seti a na jedné
odriidé nelze jednoznacné stanovit zavery. Ziska-
né vysledky zjisténé v podminkach vegeta¢niho
roku 2016/2017 ale dokladuji skutecnosti, které
mohou ovlivnit zdravotni stav a vynos fepky olej-
ky ozimé a je dulezit¢ jejich zohlednéni
v integrované ochrané fepky olejky ozimé proti
chorobdm a sktdcim.

e Osetfeni proti chorobam a sktidcim je nutné
provadét na zakladé signalizace oSetieni. Sig-
nalizaci oSetfeni je stanovovana na zakladé
osevniho sledu, hustoty porostu, zvolené od-
rade, vitalit¢ porostu, podminkach na kon-
krétni lokalité¢ — prahy skodlivosti a prubehu
pocasi. K signalizaci oSetieni proti chorobam
je mozné vyuzit metody hodnoceni zdroji in-
fekce.

e Vynechani podzimniho oSetfeni proti choro-
bam na zakladé nedostate¢né signalizace ma-
ze mit v pfipadé¢ pozdniho napadeni piivodci
chorob a nasledného piiznivého priubéhu po-

Kontaktni adresa

Casi pro rozvoj napadeni (tepla zima) nepfiz-
nivy dopad na zdravotni stav a vynos.

U vyssi hustoty seti bylo v piipadé fomového
¢ernani stonkli fepky zaznamendno niz$i na-
padeni ve srovnani s niz$i hustotou seti. Na
uvedené mohla mit vliv nizsi frekvence napa-
deni fepky skiidci v ptipad¢ vyssi hustoty po-
rostu. V piipadé niz§iho napadeni rostlinnych
pletiv $kidci je potom méng ,,vstupnich bran*
pro infekci rostliny patogeny. Hypotézu neni
mozné dolozit konkrétnimi hodnotami ze za-
lozenych pokust, ale odpovidd rozdilnym
prahtim Skodlivosti pro oSetfeni fepky proti
Sktidctim pfi rizné hustoté porosti.

Ohniskové vyskyty napadeni patogeny —
S. sclerotiorum mohou negativné ovlivnit
zdravotni stav a vynos.

Hustota porostu méla vliv na vynos. U nizsi
hustoty seti byly dosazeny vyssi vynosy.

Eva Plachka, OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., provozovna Opava, Purkyrfiova 10, 746 01 Opava, E-mail:

plachka@oseva.cz

Vysledky byly ziskdny za finan¢ni podpory MZe, NAZV projektu QJ 1610217a institucionalni podpory RO1817
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VYSKYT VIROVYCH ONEMOCNENI REPKY V SEZONE 2016/2017
TESTOVANI REPKY NA VYSKYT VIRU ZLOUTENKY VODNICE (TUYV)

The occurrence of virus diseases of oilseed rape in the season 2016/2016 — the of oilseed rape for
the presence of turnip yellows virus (TuYV)

Veronika KONRADYOVA (Ri¢afova), Jan KAZDA, Eva ZUSKOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In autumn 2016, the unusually high abundance of green peach aphid (Myzus persicae) occurred on oilseed rape fields
across the Czech Republic. This species is a vector of Turnip yellows virus (TuYV) and Turnip mosaic virus (TuMV), which are com-
monly found on oilseed rape. The autumn monitoring of these two viruses revealed high occurrence of TuYV - 93.7 % of 836 tested
samples were positive. The occurrence of TuMV was very low — just 0,2 % of samples were positive. In spring, 2017 were tested 3017
samples on TuYV. samples came from field trials of UOGP and trials with list of recommended cultivars of UKZUZ from the Czech
Republic (CZ) and Slovakia (SK). From total number of 2521 analysed samples from CZ were just 5 (0,2 %) negative samples on TuYV.
From 496 samples analysed from Slovakia were 24 (4,8 %) samples negative and 472 (95,2 %) positive. The presence of turnip mosaic
virus (TuMV) were tested just for 80 symptomatic plant from CZ and 8 (10 %) were positive. In field trials, the yield and absorbance level
from ELISA analysis of resistant and nonresistant cultivars did not show any correlation. In trials with list of recommended cultivars were
slight yield grow in resistant cultivar, which had lower absorbance level.

Key words: Green peach aphid (Myzus persicae), Turnip yellows virus (TuYV), Turnip mosaic virus, (TuMV), ELISA analysis, resistant

Souhrn: Na podzim 2016 byl na fepkovych polich v celé republice zaznamenan vysoky vyskyt mSice broskvoriové (Myzus persicae),
ktera je hlavnim vektorem virovych onemocnéni fepky - viru zloutenky vodnice (TuYV) a viru mozaiky vodnice (TuMV). Podzimni moni-
toring analyzou ELISA detekoval 93,7 % vzorkl pozitivnich na virus Zloutenky vodnice z celkové 836 testovanych. Vyskyt viru mozaiky
vodnice byl naopak nizky — pouze 0,2 % pozitivnich vzork(. Na jafe 2017 bylo na TuYV testovano celkem 3017 vzork( z poloprovoz-
nich pokusti (POP) SPZO a z pokus(i Seznamu doporuéenych odriid (SDO) UKZUZ z Ceské republiky a ze Slovenska. Z celkového
podtu 2521 analyzovanych vzorkt z CR jich bylo pouze 5 negativnich na pitomnost TuYV (0,2 %) a 2516 (99,8 %) pozitivnich. Ze 496
vzorkld analyzovanych ze Slovenska bylo negativnich 24 vzorkd (4,8 %) a 472 (95,2 %) pozitivnich. Na pfitomnost virus mozaiky vodni-
ce (TuMV) bylo testovano pouze 80 symptomatickych rostlin z CR. Pozitivnich bylo 8 (10 %) vzorkd. U POP pokust korelace vynosu a
miry absorbance u rezistentni i nerezistentnich odrid nevykazala vyznamny trend. U SDO pokusu bylo patrné navyseni vynosu pfi nizsi
absorbanci u rezistentni odrady.

Klicova slova: Myzus persicae, Turnip yellows virus (TuYV), Turnip mosaic virus (TuMV), ELISA analyza, rezistentni odruda

Uvod

pastech UKZUZ zachyceno rekordni mnozstvi 11 778
msic. Kalamitni vyskyt msic vSak pokracoval az do
konce listopadu. Na rostlinach odolédvajici zaschnuti
v prvni fazi vyskytu, se msice rychle mnozily a piezi-
valy i ranni poklesy teplot k — 10 'C. Kolonie msic
vyznamné poskozovaly i vzrostlé rostliny v pribéhu
listopadu. Rada porostii fepky tak vstupovala do pe-

LetosSni sezona 2016/2017 se od ostatnich odli-
Sovala extrémnim podzimnim vyskytem msSic. Zcela
neobvykly byl vyskyt mSice broskvonové (Myzus per-
sicae) v fepce od poloviny zati. V srdéckach i na lis-
tech se na rostlinach fepky objevovaly desitky zelenych
az oranzove¢ zbarvenych msic. Jejich populace se rych-
le zvétsovaly. Msice broskvonova byla v minulosti

povazovana za nebezpeCnou spiSe pienosem virt.
V lonském roce bylo vsak zjiSténo i vyrazné piimé
poskozeni sanim — usychani listd i celych rostlin
vzchazejici fepky. K témto Sskodam vyznamné prispélo
suché horké pocasi na pielomu zafi a fijna. Situaci jeste
vyznamné zhorSil zdkaz pouzivani mofidel na bazi
neonikotinoida.

Zavazna poskozeni rostlin vznikala piedevs§im

v ohniscich v mistech, kde byla nejmensi zasoba vlahy
v padé. V tydnu od 10. — 16. 10. 2016 bylo v sacich

zimovani vyznamné oslabena.

Msice broskvonova (Myzus persicae) je hlavnim
vektorem virl napadajicich fepku olejnou a dalsi
brukvovité rostliny. Mezi viry zptsobujici na Fepce
ekonomicky nejvyznamnéjsi ztraty patii virus Zlou-
tenky vodnice (Turnip yellows virus, TuYV, &eled
Luteoviridae), dale virus mozaiky vodnice (Turnip
mosaic virus, TuMV) a virus mozaiky kvétaku (Cau-
liflower mosaic virus, CaMV).

Podzimni a jarni testovani fepky na vyskyt viru Zloutenky vodnice (TuYV)

Na zéaklad¢ enormniho vyskytu pfenasecu virt,
byl na podzim 2016 na Katedfe ochrany rostlin na CZU
Praha ve spolupréci s firmou Limagrain Central Europe
S. E proveden monitoring virt. Testovani probihalo
pomoci serologické metody TAS — ELISA (Triple
Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent

Assay), ktera je zalozena na reakci specifické protilat-
ky a virovych antigenii obsazenych ve zkoumanych
vzorcich. Pozitivni vzorky byly detekovany diky ba-
revné zmeéneé. Ta byla méfena pomoci absorbance, coz
je mnozstvi svétla pohlcené méfenym vzorkem
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Tento screening potvrdil extrémni vyskyt viro-
zy. Pozitivni na pfitomnost TuYV (virus Zloutenky
vodnice) bylo detekovani 93,7 % vzorkd z celkové
836 testovanych.

Na zakladé této skutecnosti bylo proto na jaie
2017 provedeno komplexni testovani, na kterém se
podilelo nékolik organizaci a jednalo se o celkem uni-

Vysledky jarniho testovani

katni spolupraci. V soucinnosti se SPZO (Svaz péstite-
1t a zpracovateldi olejnin Praha), CZU (Katedra ochra-
ny rostlin), spole¢nosti Limagrain a UKZUZ byly bg-
hem jara 2017 realizovany odbéry vzorkli ozimé fepky.
Jednalo se o vzorky z Poloprovoznich pokusi SPZO
(10 lokalit POP) a pokusi Seznamu doporucenych
odrad UKZUZ (5 lokalit SDO).

Celkem bylo v laboratofich Katedry ochrany
rostlin CZU Praha otestovano 3 017 vzorki listd riz-
nych odriid fepky z riiznych lokalit CR a také ze Slo-
venska. Z celkového poctu 2 521 analyzovanych vzor-
kit z Ceské republiky jich bylo pouze 5 negativnich na
ptitomnost TuY'V, coz je 0,2 %. Ze 496 vzorka analy-
zovanych ze Slovenska bylo negativnich 24 vzorkd
(4,8 %). Procentudlni zastoupeni pozitivnich vzorkt
bylo tedy témé& 100 % pro celou Ceskou republiku
(graf 1). Jednotlivé odridy se od sebe ovsem odliSova-
ly mirou absorbance, ktera u neékterych odrid dosaho-
vala hrani¢nich hodnot a pro nékteré odridy byla nizsi
(graf 1).

Mezi testovanymi odridami byla i odrida
s deklarovanou rezistenci proti TuYV. Rezistence proti
virim se definici odliSuje od rezistence pro jinym pa-
togendm. V tomto piipadé¢ dochazi k proniknuti viro-

vych ¢astic do rostlin, ov§em mnozstvi viru by mélo
byt diky plisobenim genl rezistence nizsi, coz se pak
promitne do lepSiho vynosového vykonu dané odridy.

Z vynosovych vysledki z Poloprovoznich poku-
st (POP) je patrné, Ze odriidy s nizsi absorbanci a tedy i
niz§im obsahem viru, mély vyssi vynos (graf 2). Re-
zistentni odriida doséhla primémého vynosu 102,5 %,
nachylna odrtida 1 méla vynos dokonce 105 %, vynosy
dvou dalsich odrid byly 101 % a 99,5 %.

Pfi porovnani vynost z pokust Seznamu dopo-
rucenych odrud (SDO) je vynosovy rozdil testovanych
odrid jesté markantnéjsi. Rezistentni odrida dosahla
vynosu 120 %, dvé dalsi odridy poskytly vynos 107 %
a 109 %, tyto dvé odrudy také vykazuji pomérné vyso-
kou hodnotu namétené absorbance.

Graf 1 - Procento vzorku pozitivnich na pritomnost viru Zloutenky vodnice (TuYV) pro vybrané odrudy
ze vSech testovanych lokalit v Ceské republice a absorbance pozitivnich vzorki pro vybrané odridy.
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Graf 2 — Priumérny vynos na kontrolu (100 %) u vybranych testovanych odrid z poloprovoznich pokusit SPZO,
vSechny odridy byly pozitivni na pritomnost TuYV. V grafu je zobrazena i primérna absorbance naméiena
pFi testovani na TuYV.
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Graf 3 — Prumérny vynos na kontrolu (100 %) u vybranych testovanych odriud z pokusii Seznamu doporucenych
odrid UKZUZ, jedna se o stejné odridy jako v POP SPZO. Vsechny odridy byly pozitivni na pritomnost
TuYV.V grafu je zobrazena i priimérna absorbance naméiena pri testovani na TuYV.
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Prognéza pro dalsi sezénu a dalsi doporuceni

zafijovy tyden to bylo 73 jedinct a ctvrty tyden v zafi
bylo zachyceno 254 jedinct. Tyto pocty tedy zdaleka
nedopovidaji loniské kalamitni situaci, kdy bylo tfeti
tyden v zafi zachyceno 5672 jedincti mSice broskvono-
vé. Lze tedy ocekavat, ze podobny extrémni vyskyt
virdz fepky se jiz v dal$i sezon¢ nebude opakovat.

Vyskytu virovych onemocnéni v podzimnim
obdobi v leto$nim roce lze odhadnout podle mnozstvi
msic zachycenych v sacich pastech UKZUZ. Poéty
jedincti msice broskvonové jsou pro letosni rok pomeér-
né nizké. Druhy tyden v zaii 2017 bylo v pastech za-
chyceno pouze 9 jedincii msSice broskvonové, tieti
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Laboratofe Katedry ochrany rostlin otestovala letos na
podzim 2017 70 vzorkl vydrolové fepky ze 7 rtiznych
poli a na zloutenku vodnice byl pozitivni pouze jeden
vzorek. Podobna byla situace i s nové zasetou fepkou.
Testovano bylo zatim 30 vzorkd ze dvou lokalit (Uhfi-
néves a Nachod) a vSechny vzorky byly negativni na
ptitomnost TuYV. Jedna se zatim o prvni testy, pocty
msic mohou je$té nartist a s nimi 1 mnozstvi pozitivnich
vzorkd. V lonském roce nartst kulminoval az koncem
fijna.

Vyskyt a Skodlivost virovych chorob mohou
vSeobecné ovlivnit faktory jako je termin infekce
v souvislosti s ristovou fazi rostliny, dostupny zdroj
virti a vyskyt pfenasect (vektor) a vhodné podminky
pro jejich prelet. Cim vyvojové mladsi rostliny jsou

vevr

néni beéhem celé vegetace a tim vyznamnéj$i mize byt

Pouzita literatura

dalsi sifeni virové infekce v porostu. Idealni situace pro
Sifeni vird nastane, kdyz vlivem sucha rostliny pozdé
zafi. Rezervodrem virt mohou byt brukvovité plevele,
samotny vydrol fepky a dalSich potencialné hostitelské
rostliny (napf. laskavce, vI¢i mak, kokoska pastusi
tobolka, ptacince, violky, §toviky, hluchavky, kopfivy
a dalsi). Pravé ztéchto duvodd je dalezité, aby byl
dasledné a podle potieby i opakované potlacovan jak
vydrol fepky tak a dal$i hostitelské rostliny. Vyskyt
potencialnich pfenasect - msice broskvonové a msice
zelné 1ze sledovat ve zpravodajstvi Aphid Bulletin na
webovych strankach www.ukzuz.cz. Pfi neobvykle
vysokém naletu msic zacit co nejdiive aplikovat insek-
ticidy, kontrolovat ucinnost osSetfeni do 24 hodin po
aplikaci a podle potieby oSetieni neprodlené opakovat.

Graichen K., Rabenstein F. 1996. European isolates of Beet western yellows virus (BWYV) from oilseed rape
(Brassica napus L ssp napus) are non-pathogenic on sugar beet (Beta vulgaris L var altissima) but re-
present isolates of Turnip yellows virus (TuYV). Zeitschrift Fur Pflanzenkrankheiten Und Pflanzenschu-
tz-Journal of Plant Diseases and Protection, 103:233-245.

Hauser S., Stevens M., Mougel C., Smith H. G., Fritsch C., Herrbach E., Lemaire O. 2000a. Biological, serolo-
gical, and molecular variability suggest three distinct polerovirus species infecting beet or rape. Phyto-

pathology, 90:460-466.

Stevens M. M. A. N., Harrington R. 2008a. Turnip yellows virus (TuYV) in winter oilseed rape: the importance
of autumn migrations of the peach-potato aphid, Myzus persicae, and the role of insecticide seed
treatments in reducing impact of the disease. In Proceedings Crop Protection in Northern Britain 2008,

pp. 175-180.

Stevens M., McGrann G., Clark B. 2008b. Turnip yellows virus (syn Beet western yellows virus): an emerging
threat to European oilseed rape production? Research Review 69.

Kontaktni adresa

Mgr. Veronika Konradyova (Rigafova), Ph.D., Doc. Ing. Jan Kazda, CSc., Ing. Eva Zuskova, Katedra ochrany
rostlin, FAPPZ, CZU Praha, kontaktni email: konradyova@af.czu.cz

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 5. - 7. 12. 2017

-95-



OCHRANA OZIME REPKY PRED HOUBOVYMI CHOROBAMI
POVODEM Z PUDY S POZITIVNIM VLIVEM
NA ZIVOU MIKROBNI SLOZKU PUDY

The protection of the winter rapeseed against soil-borne fungal diseases with a positive effect
on live microbial part of soil

Lubomir RUZEK, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Summary: In the context of the protection of hybrid winter rape "Marathon" against soil-borne fungal diseases, which reduced its yield
in the year 2016, seven possible ways of its protection were tested: (1) Topsin®M 500 SC (1,4 L/ha); (2) Dithane DG Neotec (2 kg/ha);
(3.) Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4) Prometheus-Pseudomonas in liquid medium (1 L/ha); (5.) N-Lock-nitrogen stabili-
zer, nitrification inhibitor (4 L/ ha); (6.) Amistar Xtra (1 L/ha); (7.) Granulated nitrogen lime-CaNCN + C + oil (278 kg/ha). Three key
biological parameters: microbial biomass carbon, labile soil organic carbon and their relative ratio showed that positive effects on soil
biological activity have three modes of treatment: Prometheus-Pseudomonas in liquid medium, Dithane DG Neotec and Topsin®M 500
SC. It was also introduced a new criterion for winter rape assessment in mid-June: 30 freshly torn roots with soil.

Key words: Microbial biomass, labile soil organic carbon, soil organic matter, winter rapeseed

Souhrn: V ramci ochrany hybridni ozimé fepky ,Marathon® pfed houbovymi chorobami ptvodem z pldy, které v roce 2016 snizily jeji
vynos, bylo testovano sedm moznych zpusobU jeji ochrany: (1.) Topsin®M 500 SC (1,4 I/ha); (2.) Dithane DG Neotec (2 kg/ha); (3.)
Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4.) Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu (1 I/ha); (5.) N Lock-stabilizator dusiku,
inhibitor nitrifikace (4 I/ha); (6.) Amistar Xtra (1 I/ha); (7.) Granulované dusikaté vapno-CaNCN + C + olej (278 kg/ha). Tfi klicové biolo-
gické parametry: uhlik mikrobni biomasy, labilni ptdni organicky uhlik a jejich vzajemny pomér ukazaly, Zze pozitivni vliv na biologickou
aktivitu pldy maji tfi zplsoby oSetfeni: Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu, Dithane DG Neotec a Topsin®M 500 SC. Bylo

zavedeno i nové kritérium pro hodnoceni ozimé fepky v poloviné ¢ervna: hmotnost 30 Cerstvé vytrzenych koren( i s padou.

Klicova slova: Mikrobni biomasa, labilni pidni organicky uhlik, pidni organicka hmota, ozima fepka

Uvod

Ceska republika byla v letech 2012 — 2016 pata neji-
ozimé fepky 3,41 t/ha. Zaradila se za Dansko, Némecko,
Velkou Britanii a Francii. A tento vysledek mohl byt jesté
lepsi, nebot vroce 2016 byla ofekdvana mnohem vyssi
sklizen, srovnatelna s rokem 2014. Prestoze nékteré mimo-
fadné jevy, jako extrémni sucho pii vysevu, kdy za 6 tydnQ
spadlo méné nez 10 mm srazek, nebo silné pfizemni mrazy
na konci dubna, byly vzaty v ivahu, realny vynos neodpovi-
dal predpokladim, a to az o 1 t/ha. Ztraty se netykaly pouze
Ceské republiky, vykazalo je rovnéz Meklenbursko — Piedni
Pomotany (Rostock, Schwerin, Riigen), Sasko (Dresden) i
Polsko. V Ceské republice byly nejvice postizeny kraje nej-
bohatsi na srdzky, Karlovarsky, Jihoc¢esky a Vysocina.
Hmotnost kofend fepky ozimé je dlouhodobé sledovana na
Vyzkumné stanici Ceské zemédélské univerzity v Cerveném
Ujezdu na okrese Praha-zapad (405 m n. m.), a to kazdy rok
na konci fijna a na pocatku bfezna. V fijnu 2015 i v bfeznu
2016 zarucovala vysoky vynos. AvSak v prib&hu teplého a
také vlhkého cervna 2016 (druhy nejvlhéi a Ctvrty nejteplejsi
od roku 2005) byla fepka prakticky bez kofeni. Moznym
vysvétlenim jsou houbové choroby ptivodem z pidy, pravde-
podobné Verticillium dahliae Kleb., ptrezimujici formou
mikrosklerocii a $ifici se pfi teplotach +6 az + 8 °C, tedy 1
v prubéhu teplych zim, ke kterym zima 2015/2016 (druha
nejteplejsi od roku 2000), rozhodné patfila. Napada pletiva
kofenti i stonkl a infekce byva vyssi po poskozeni kofend
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herbicidy nebo od larev kvétilky zelné (Delia radicum).
V pudé¢ jsou mikrosklerocia Zivotaschopna az 14 let, b&zné
4 roky. Moznou chemickou ochranu zajistuje ptipravek
Amistar Xtra, ktery na jiz zminéné Vyzkumné stanici Ceské
zeméd&lské univerzity v Cerveném Ujezdu zvysil vynosy
v letech 2012 — 2016 az 0 22 %.

Ekologicky Setrnou ndhradou chemickych latek pti
ochrang rostlin jsou rizosferni bakterie-antagonisté ptivodci
houbovych chorob pivodem z pudy, nejcastéji Pseudomonas
fluorescens pc78 (Kong et al, 2016), Pseudomonas
fluorescens PICF7 (Mercedes Maldonado-Gonzalez et al.,
2015) nebo Pseudomonas aeruginosa PM12 (Fatima et An-
jum, 2017). Vyvolavaji systémovou rezistenci proti fytopato-
gennim vlaknitym houbam rodu Fusarium (u rajcat) nebo
Verticillium dahliae (u oliv). Historicky prvni vysledky
v dané oblasti pfinesli jiz pied 25 lety Hebbar et al. (1992).
Prokazali systémovou rezistenci kukufice proti fytopatogen-
nim vlaknitym houbam poté, co jeji semena, ptipadné kofeny
sazenic, maceli v tekutém médiu s rodem Pseudomonas.

Prispévek hodnoti pokus v zaloZeném porostu hyb-
ridni ozimé fepky ,,Marathon®, zapocaty v bieznu 2017, ve
kterém vedle Amistaru Xtra byly testovany dalsi zplsoby
mozné ochrany, a to jak chemické (Topsin® 500 SC;
Dithane DG Neotec), tak biologické (Polyversum-Pythium
oligandrum; Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu),
pred houbovymi chorobami pivodem z pidy.

Hybridni ozima fepka "Marathon" byla oSetfena
16. biezna 2017 proti houbovym chorobam pivodem
zpudy sedmi rozdilnymi zpiisoby: (1.) Topsin®M
500 SC (1,4 /ha); (2.) Dithane DG Neotec (2 kg/ha);
(3.) Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4.)

Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu (1 1/ha);
(5.) N Lock-stabilizator N, inhibitor nitrifikace (4 1/ha);
(6.) Amistar Xtra (1 1/ha); (7.) Granulované dusikaté
vapno-CaNCN + C (278 kg/ha, coz odpovida 50 kg
N/ha). Pudni vzorky byly odebrany mésic po aplikaci
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pripravkd, na pocatku kveteni fepky ozimé, 12. dubna tofe byly vzorky upraveny na jemnozem (<2 mm) a

2017. K odbéru vzorkd z orni¢niho horizontu Ap (0- uchovany pfi teploté 4-6 °C. 24 hodin pted biologic-
200 mm; modalni hnédozem na sprasi) byla pouzita kymi analyzami byly temperovany na teplotu 22 =+
sondyrka Eijkelkamp. Po chlazené ptepravé do labora- 2 °C.

Tabulka 1: Primérné hodnoty péti parametri u sedmi zpisobi ochrany hybridni ozimé Fepky ,,Marathon*
pred houbovymi chorobami piivodem z piidy. Average values of five parameters for seven ways of protecting hybrid
winter rape “Marathon” against soil-borne fungal diseases

MBC-MW ' C-K,S0,° Pomér’ Corg-MW * Vynos’
Maximum ° Minimum ° Minimum ° Maximum ° Maximum ¢
Topsin®M 500 SC 253,92 13,83 5,52 1,18 4,50
Dithane DG Neotec 196,43 9,23 4,70 1,27 4,71
Polyversum—Pyzhium oligandrum 186,85 16,38 8,76 1,24 4,62
Prometheus-Pseudomonas 234,76 11,78 5,23 1,26 4,79
N Lock- inhibitor nitrifikace 208,41 17,91 8,98 1,21 4,72
Amistar Xtra 227,57 14,34 6,39 1,26 4,59
Granulované dusikaté vapno 165,29 10,76 6,46 1,33 4,82
Kontrola Control 210,80 13,83 6,65 1,25 4,66

! C-mikrobni biomasy stanoveny mikrovinnou (MW) metodou; mg/kg susiny (Islam a Weil 1998a; Rizek et al. 2009)
’Labilni piidni organicky uhlik, extrahovany 0,5 mol/l K;SOy; mg/ kg susiny (Rizek et al. 2009)

Vzajemny pomér parametrii (2) a (1) v procentech: (C-K>SO/MBC-MW)*100

“Uhlik pidni organické hmoty (%), stanoveny mikrovinnou (MW) metodou (Islam a Weil 1998b; Riizek et al. 2012)
*Vynos v t/ha (3 opakovani)

%S ohledem na biologickou aktivitu piidy je pozadovina bud’ maximadlni, nebo minimalni hodnota

Tabulka 2: Usp&nost sedmi zpiisobti ochrany hybridni ozimé ¥epky ,,Marathon* p¥ed houbovymi chorobami
pivodem z piidy podle péti parametri uvedenych v tabulce €. 1. The success of seven ways of protection of the
hybrid winter rape "Marathon" against soil-borne fungal diseases according to the five parameters listed in Table 1.

Zpusob ochrany Potadi v péti parametrech Suma
1. Prometheus-Pseudomonas 2+3+2+35+2 12,5
2. Dithane DG Neotec 6+1+1+2+4 14
3. Granulované dusikaté vapno 8+2+5+1+1 17
4. Amistar Xtra 3+6+4+35+7 23,5
5 — 6. Topsin®M 500 SC 1+45+3+848 24,5
5 —6. Kontrola Control 4+45+6+5+5 24,5
7. N Lock- inhibitor nitrifikace 5+8+8+7+3 31
8. Polyversum-Pythium oligandrum T7+7+7+6+6 33

Tabulka 4: Srovnani uplynulych 13 let z hlediska klimatickych predpokladi pro vynos s realné dosazenym
vynosem. A comparison of the past 13 years with respect to the climate prerequisites for yield and real yield.

Rok sklizng Teplota' Srazky’ Soucin Poradi’ Vynos® Pofadi’
2005 8,1 476,7 3861 3. 4,83 11.
2006 7,6 4468 3396 10. 5,52 4.
2007 9,9 369,0 3653 6. 491 10.
2008 8,5 409,1 3477 9. 5,08 7.
2009 8,2 4435 3637 7. 5,48 5.
2010 7.9 405,9 3207 11. 4,50 12.
2011 77 381,8 2940 12. 4,97 9.
2012 8,9 3143 2797 13. 4,23 13.
2013 7,5 611,0 4583 1 5,76 3.
2014 9,0 423,1 3808 4, 6,32 1.
2015 9,1 386,6 3518 8. 6,09 2.
2016 9.4 426,7 4011 2 5,15 6.
2017 8,7 426,8 3713 5 4,99 8.

Priamér 8,5 424,7 5,22

' Priimérnd teplota ve 2 m nad zemi v obdobi od 21. srpna do 10. ¢ervence (314 dvnu) Stanice CZU Praha-Suchdol

Celkovy ithrn srazek v obdobi od 21. srpna do 10. ¢ervence (314 dnii); Stanice CZU Praha-Suchdol

*Poradi 13 let v predpokladech pro vysi sklizné (2005-2017) podle soucinu priimérnych teplot a wihrnu srazek

“Vynos (t/ha) v presnych pokusech na stanici C. Ujezd (okres Pha-z),(40 kg/N/ha na podzim + 220 kg/N/ha na jaie, v délenych davkdch; 50 se-
men/m?)

S Poradi vynosii ozimé repky, dosazenych v uplynulych 13 letech (2005-2017)
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Tabulka 3: Nové kritérium pro hodnoceni ozimé Fepky v poloviné ¢ervna: hmotnost 30 Cerstvé vytrZenych kore-
ni i s pidou. New criterion for winter rape assessment in mid-June: 30 freshly torn roots with soil.

Ptipravek Hmotnost kofentl Vynos v t/ha
Topsin“M 500 SC 2473 ¢g 4,50
Prometheus-Pseudomonas 2107 g 4,79
Dithane DG Neotec 1744 ¢ 4,71
Amistar Xtra 1510 g 4,59
N Lock- inhibitor nitrifikace 1334 ¢ 4,72
Polyversum-Pythium oligandrum 1248 g 4,62
Kontrola Control 1186 g 4,66
Granulované dusikaté vapno 1181g 4,82

Zaveér

Sesté misto v dosazeném vynosu semen fepky
ozimé v roce 2016, a osmé v roce 2017 (vSe od roku
2005; Tab. 4) neodpovida ocekavani. Zvlasté rok 2016,
s vynikajicimi ptedpoklady pro rekordni vynos, zkla-
mal. Propadl o 0,94 t/ha proti roku 2015. Rok 2017
mél horsi predpoklady, vzhledem k mimotfadnému
suchu v kvétnu a v ¢ervnu, a dale propadl o 0,16 t/ha.
Rozdily mezi variantami ve vynosech byly ale velmi
malé. Mezi nejlepsi variantou (4,82 t/ha) a nejhorsi
variantou (4,50 t/ha) pouhych 7 %, coz mimofadnému
suchu odpovida. Cerven 2017 byl v Praze — Klementinu
teplotné vysoce nadnormalni, 3. nejteplejSi od roku 1775

(1811; 2003; 2017), aza prvnich 27 dni spadlo jen 47,5
mm srazek.

Hypotéza favorizujici piipravek Topsin®M 500
SC pti ochrané ozimé fepky proti houbovym chorobam
puvodem z pidy, se nepotvrdila v dosazeném vynosu
(4,50 t/ha), kde skonéil na poslednim osmém misté,
dokonce za kontrolou (4,66 t/ha), a o 7 % za nejlepSim
granulovanym dusikatym vapnem (4,82 t/ha; Tab. 3).
Topsin®M 500 SC zaujal prvni misto v uhliku biomasy
padnich mikroorganismi (Tab. 1). Zivou mikrobni
slozku pudy tak ani v rhizosféte, ani ve volné ptde
neposkozuje a podporuje jeji pfirozeny antagonisticky

Pouzita literatura

vztah k pfipadnym alochtonnim organismiim vcetné
téch fytopatogennich. Rovnéz v ,trhacich zkouskach®,
uskute¢nénych 12. ¢ervna 2017, obstal nejlépe (Tab.
3). Kofeny 30 cerstvé vytrzenych rostlin (i s pidou)
mély nejvyssi hmotnost, 2 473 g. Topsin®M 500 SC
tak podpofil rozvoj kofenového systému fepky ozimé,
ktery je jednim z piedpokladii pro vysoky vynos, a
soucasné potvrzuje, ze vytrzena rostlina nema koteno-
vy systém poskozen houbovou chorobou ptvodem
z pudy.

Vhodnou biologickou ochranu fepky ozimé pro-
ti houbovym chorobdm pivodem z pudy reprezentuje
ptipravek Prometheus srodem Pseudomonas. Je bez
pochyb piekvapenim, nebot’ napii¢ vSemi uskutecné-
nymi testy zaujima druhé, a jen vyjimecné tieti misto, a
to jak v biologickych, tak v chemickych testech (Tab.
1), dale pfi ,.trhacich zkouskach®, ale i v dosazeném

pro praxi perspektivni.

Vhodnou chemickou ochranu reprezentuji také
ptipravky Dithane DG Neotec a Siroce vyuzivany
Anmistar Xtra (Tab. 2).
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VPLYV HUSTOTY PORASTOV NA VYSKYT CHOROB
REPKY OZIMNEJ

The effect of plant density on occurrence of rapeseed diseases

Peter BOKOR!, David BECKA?, Jan VASAK2
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: During 2016 and 2017 we monitored the influence of different plant densities of winter rapeseed crop on the occurrence of
white rot and verticillium wilt in semi-practice experiments at localities Prasice (district Topol&any) and Upor (district TrebiSov). We
found that the occurrence of white rot was higher in variants with a higher number of plants. The occurrence of verticillium wilt was not
affected by plant density.

Keywords: rapeseed disease, plant density, white rot, verticillium wilt

Suhrn: V rokoch 2016 a 2017 sme na lokalitach Prasice (okres Topol&any) a Upor (okres TrebiSov) sledovali vplyv réznej hustoty po-
rastov repky ozimnej na vyskyt bielej hniloby a verticiliového vadnutia rastlin v poloprevadzkovych pokusoch. Zistili sme, Ze vyskyt bielej
hniloby bol vy$Si vo variantoch s vy$Sim poctom rastlin. Vyskyt verticiliového vadnutia rastlin nebol ovplyvneny hustotou porastu.

Kl'aéové slova: choroby repky ozimnej, hustota porastov, biela hniloba, verticiliové vadnutie

Uvod

Verticiliové vadnutie rastlin a biela hniloba pa-
tria k najrozsirenej$im hubovym chorobam repky
ozimnej v podmienkach Slovenska (Becka et al., 2012;
Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor and Becka,
2016). Bielu hnilobu sposobuje patogén Sclerotinia
sclerotiorum, ktory sa rozsiruje askosporami uvolnuju-
cimi sa za vhodnych podmienok z apotécii (Huang and
Kozub 1991, 1994). Epidemioldgia patogéna Scleroti-
nia sclerotiorum zavisi od niekolkych dolezitych fak-
torov ako st mnozstvo inokula v pode, podny typ,
vlhkost’ pddy, thrn zrazok, teploty prostredia, citlivost
hostitel'a a v neposlednom rade aj hustota porastu (Ya-
dav et al., 2012). Vysoka hustota rastlin znizuje cirku-
laciu vzduchu a zvySuje vlhkost' v poraste repky, ¢o
prispieva k vysSiemu vyskytu bielej hniloby a vyssej
intenzite poskodenia porastov v porovnani s niZSou
hustotou rastlin (Tu, 1997). Najméd vysoka relativna
vlhkost’ vzduchu je délezita pre infekciu rastlin (Abawi
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and Grogan 1979; Boland and Hall 1988). Mnohé §t-
udie naznacuju, Ze hustota plodin suvisi s vyskytom
bielej hniloby (Thomas, 1984; Sigvald et el., 1991,
Nordin et al., 1992, Krupinsky et al., 2002), ale len
malo z nich preukdzalo tento vztah v porastoch repky.
Autori Turkington a kol. (1991) a Turkington a Morrall
(1990) zistili pozitivny vztah medzi hustotou porastov
a vyskytom bielej hniloby stoniek rastlin repky. Aj
Jurke a Fernando (2006) dospeli k zaveru, Zze hustota
rastlin zohrava vyznamnu ulohu pri rozSireni bielej
hniloby v porastoch. Na druhej strane autori Nordin a
kol. (1992) nezistili zavislost medzi hustotou rastlin
a mnozstvom napadnutych rastlin.

Ciel'om nasich pozorovani bolo zhodnotit’ vplyv
roznej hustoty porastov na zdravotny stav rastlin
a vyskyt najdolezitejSich chorob repky ozimnej v polo-
prevadzkovych pokusoch.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby a verticiliového
viadnutia v poloprevadzkovych pokusoch v rokoch
2016 a 2017 sme hodnotili ku koncu vegetacnej doby
na lokalitach Upor (okres TrebiSov) a Prasice (okres
Topol'¢any). Na tychto lokalitach bolo vysiatych v roku
2016 devét avroku 2017 desat odréd vo variantoch
s beznym vysevkom (50 semien.m™) a vysevkom zvy-

Vysledky a diskusia

Senym priblizne o tretinu (75 semien.m™). Velkost
poloprevadzkovych parciel bola 0,2 - 0,5 ha. Na kaz-
dom sledovanom variante sme zhodnotili 3 x 100 rast-
lin vo faze dozrievania. Presna diagnostikacia jednotli-
vych chordb bola urobena na zaklade makroskopickych
symptémov a potvrdena v laboratéornych podmienkach.
Statistické zhodnotenie vysledkov bolo urobené pomo-
cou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu porastov repky
v rokoch 2016 a 2017 sme na hodnotenych lokalitach
Prasice a Upor v poloprevadzkovych pokusoch zazna-
menali symptomy bielej hniloby a verticiliového véd-
nutia rastlin. Vyskyt bielej hniloby v poloprevadzko-
vych pokusoch v oboch rokoch nebol vysoky, najma
na lokalite Upor. Pravdepodobne zddvodu nizkeho
vyskytu bielej hniloby rozdiely v jednotlivych varian-

toch na tejto lokalite neboli Statisticky preukazné (ta-
bulky 1 a2). Priemerné napadnutie jednotlivych vari-
antov na lokalite Upor v roku 2016 bolo od 0 % do
1,11 % (tabulka 1) a v roku 2017 od 0,42 % do 2,50 %
(tabul’ka 2).

Na lokalite Prasice bol vyskyt bielej hniloby od
0 do 4,17 % v roku 2016 a od 2,92 do 6,25 % v roku
2017 (tabulky 1 a2). Pri hodnoteni vyskytu bielej
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hniloby vo variantoch s hustej$im a red§im poctom
rastlin sme vzdy viac rastlin so symptomami bielej
hniloby zistili v hustejSich variantoch na oboch sledo-
vanych lokalitdich v rokoch 2016 12017 (tabulky 3 a

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach PraSice

4). Vysledky analyzy variancie preukazali Statisticky
vyznamné rozdiely len na lokalite Prasice v roku 2016
(p=0,0056). V roku 2017 neboli hodnoty na tejto loka-
lite Statisticky preukazné (p=0,054).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach PraSice

a Upor v roku 2016 a Upor v roku 2017
Lokalita PraSice Lokalita Upor Lokalita PraSice Lokalita Upor
Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Cantate 0,00 a 0,00 a ES Imperio 292 | a 0,83 | a
Extorm 1,25 ab 1,11 a Hekip 292 | a 0,83 | a
SY Harnas 1,67 ab 0,56 a Fencer 3,75 | a 0,42 | a
Hekip 1,67 ab 0,56 a Alicante 375 | a 1,25 | a
Alvaro KWS 2,08 abc 0,00 a SY Harnas 4.16 | a 125 a
ES Jason 2,08 abc 1,11 a Sergio KWS 417 | a 167 | a
g? 1k13 §§§ EC 8788 a Dalton 458 | a 0,83 | a
re : ¢ : a PT 225 500 | a 2,50 | a
Astronom 4,17 ¢ 0,56 a ES Somb 583 | a 042 | a
=0,0216 1=0,549 ombrero ] :
abc - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd- CSZ 4042 6,25 | a 083 | a
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test) p=0,575 p=0,759

Tabul’ka 3: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) v po-
loprevadzkovom pokuse v PrasSiciach a Upore v roku
2016 vo variantoch s redsim a hustejSim poctom rastlin

a - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukdzané

rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) v polo-
prevadzkovom pokuse v Prasiciach a Upore v roku 2017

vo variantoch s redSim a hustej$im poctom rastlin

Lokalita PraSice Lokalita Upor Lokalita PraSice Lokalita Upor
Porast Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Redsi 1,39 a 0,37 a Redsi 358 | a 0,83 a
Hustejsi 2,87 b 0,80 a Hustejsi 5,08 | a 1,33 a
p=0,0056 p=0,244 p=0,054 p=0,316

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukad-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

a - medzi hodnotami oznacenymi rovhakym pismenom nie su preukdazané

rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabulka 5 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 9 odrodach repky ozimnej, dvoch sledo-
vanych lokalitach Prasice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2016.

Source Sum of Squares [Df |Mean Square F-Ratio P-Value
Achustota 23,1481 1 23,1481 6,23 0,0143
B:lokalita 39,1204 1 39,1204 10,52 0,0016
C:odroda 42,1296 8 5,2662 1,42 0,1993
RESIDUAL 360,648 97 13,71802

TOTAL (CORRECTED) 465,046 107

Tabul’ka 6 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 10 odrodach repky ozimnej, dvoch sledo-
vanych lokalitach - PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2017.

Source Sum of Squares [Df [Mean Square F-Ratio P-Value
Ac:hustota 40,041 40,04 4,88 0,0287
B:lokalita 422,435(1 422,435 51,49 0
C:odroda 61,1806|9 6,79784 0,83 0,5908
RESIDUAL 1214,15[148 |8,20374

TOTAL (CORRECTED) 1737,81[159

Analyza variancie urobena z vysledkov ziska-
nych na oboch hodnotenych lokalitdich preukazala
Statisticky vyznamné rozdiely pri hodnoteni vyskytu
bielej hniloby vo variantoch s va¢§im poctom rastlin
v porastoch, v porovnani s variantmi s niz§im poctom
rastlin v roku 2016 (tabul’ka 5) i v roku 2017 (tabulka
6). V roku 2016 bol pri normalnom vysevku priemerny

vyskyt bielej hniloby 0,97 % a pri zvySenom vysevku,
v hustejSom poraste 1,90 %. V roku 2017 bol vo vari-
ante s nizSim poctom rastlin priemerny vyskyt bielej
hniloby 2,20 % a v hustejSom variante 3,21%.

Nase wvysledky zistené v poloprevadzkovych

pokusoch v rokoch 2016 a 2017 potvrdili zistenia auto-
rov minulych rokoch (Turkington et al., 1991; Turking-
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ton and Morrall, 1990), Ze v hustejSich porastoch repky
ozimnej je mozné pozorovat vyssi vyskyt rastlin so
symptoémami bielej hniloby repky.

Vyskyt  verticiliového  vddnutia  rastlin
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach PraSice

a Upor v rokoch 2016 a 2017 je uvedeny v tabul’kach 7
a 8. Pri porovnani vyskytu rastlin so symptomami ver-
ticiliového védnutia boli medzi jednotlivymi hybridmi
repky zistené Statisticky vyznamné rozdiely.

Tabul’ka 7: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach PrasSice a Upor v roku 2016

Tabulka 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitich PraSice a Upor v roku 2017

Lokalita PraSice Lokalita Upor Lokalita PraSice Lokalita Upor
Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Extorm 38,75 a 76,04 a Dalton 10,40 | a 12,08 a
Alvaro KWS 40,00 a 82,70 ab Fencer 17,48 | ab 14,17 ab
Astronom 4417 ab 77,70 ab PT 225 18,32 | ab 13,75 a
PX 113 44,17 ab 78,26 a SY Harnas 23,32 | abc 12,09 a
Cantate 47,50 be 81,03 ab ES Imperio 27,44 be 19,17 b
SY Harnas 48,75 bc 84,36 b Sergio KWS 27,49 bc 15,42 ab
Shrek 51,25 cd 78,26 ab ES Sombrero 33,32 cd 12,08 a
Hekip 57,08 de 79,92 ab CSZ 4042 44,99 de 27,92 c
ES Jason 59,58 e 84,36 b Hekip 47,49 e 16,25 ab
p=0,0034 p=0,174 Alicante 51,24 e 13,75 a
abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preu- p=0,00 p=0,00

kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 9: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia

(%) v poloprevadzkovom pokuse na lokalitach PrasSice

a Upor v roku 2016 - redsi a hustejsi pocet rastlin

abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 10: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovom pokuse na lokalitach PrasSice
a Upor v roku 2017 - redsi a hustej$i pocet rastlin

Lokalita Prasice Lokalita Upor Lokalita Prasice Lokalita Upor
Porast Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Redsi 45,65 a 80,66 a Redsi 21,77 a 15,42 a
Hustejsi 50,19 b 80,29 a Hustejsi 38,53 b 15,92 a

1=0,000 =0,805

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovhakym pismenom nie su preukd-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Vysoky vyskyt verticiliového viddnutia bol zis-
teny v roku 2016, najmi na lokalite Upor, kde sa pocet
napadnutych rastlin v jednotlivych variantoch pohybo-
val od 76,04 % do 84,36 %. V roku 2017 bol vyskyt
vadnutia na tejto lokalite 12,8 — 27,92 %. Na lokalite
Prasice bol vyskyt verticiliového viddnutia rastlin
v roku 2016 od 38,75 do 59,58 % avroku 2017 od
10,40 do 51,24 %.

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
verticiloivého védnutia v redSom a hustejSom poraste
neboli vo vroku 2016 zistené Statisticky vyznamné
rozdiely na oboch lokalitach (tabulka 9). Aj v roku
2017 na lokalite Upor neboli zistené Statisticky vy-
znamné rozdiely medzi vyskytom védnutia v hustejSom
a redSom poraste (tabul’ka 10).

p=0,00 p=0,68
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Vysledky analyzy variancie urobenej z udajov
ziskanych na oboch hodnotenych lokalitich preukéazali
Statisticky vyznamné rozdiely pri hodnoteni vyskytu
verticiliového vddnutia vo variantoch s va¢sim poctom
rastlin v porastoch, v porovnani s variantmi s niz$im
poctom rastlin len v roku 2017 (tabulka 12). V roku
2016 rozdiely vo vyskyte ochorenia v hustejSom
a redSom variante neboli $tatisticky preukazné (tabulka
11). V roku 2016 bol pri normalnom vysevku priemer-
ny vyskyt verticiliového vidnutia 63,15 % a pri zvyse-
nom vysevku, v hustejSom poraste 65,23 %. V roku
2017 bol vo variante s niz§im poctom rastlin priemerny
vyskyt verticiliového vddnutia 19,54 % a v hustejSom
variante 27,39%.

Tabul’ka 11 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia na 9 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach - Prasice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2016.

Source Sum of Squares [Df |[Mean Square F-Ratio P-Value
A:hustota 117,229(1 117,229 3,01 0,0861
B:lokalita 28621,5(1 28621,5 734,16 0
C:odroda 1778,31|8 222,288 5,7 0
RESIDUAL 3781,56(97 38,9852

TOTAL (CORRECTED) 34298,6(107
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Tabul’ka 12 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia na 10 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2017.

Source Sum of Squares [Df [Mean Square F-Ratio P-Value
Ac:hustota 2391,17(1 2391,17 15,87 0,0001
B:lokalita 9577,37|1 95717,37 63,58 0
C:odroda 9895,32|9 1099,48 7,3 0
RESIDUAL 22293,7(148 150,633

TOTAL (CORRECTED) 45575,9[159

bujtci ochorenie nevyzaduje vy$siu vzdusna vlhkost
pri infekcii rastlin, ako tomu je v pripade huby Sclero-
tinia sclerotiorum.

Na rozdiel od bielej hniloby nie je rozsirenie
verticiliového védnutia zavislé od hustoty porastu rep-
ky ozimnej. Patogén Verticillium longisporum sposo-

Zaver

pozorovat’ vyssi vyskyt rastlin so symptémami bielej
hniloby repky. Naopak hustota porastu neovplyviuje
vyskyt verticiliového vadnutia repky.

Zaverom mozeme konstatovat’, ze pocet rast-
lin v poraste moze ovplyvnit’ aj zdravotny stav rast-
lin. V hustejsich porastoch repky ozimnej je mozné
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VPLYV VYSKYTU VERTICILIOVEHO VADNUTIA
NA URODU REPKY

The impact of verticillium wilt on rapeseed yield

Peter BOKOR!, David BECKA?, Jan VASAK?, Jan TANCIK?
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze; 3Organix s.r.o. Nitra

Summary: At the end of season 2017 we have recorded occurrence of Verticillium wilt and rapeseed yield of cultivars grown under
semi-practice experiments at localities Hul (district Nové Zamky) and Liptovsky Mikula$ in Slovakia. The correlation between the number
of plants with verticillium wilt symptoms and the yield of rapeseed has not been showed. When groups of hybrids created on the basis
the yield achieved (high, medium and low) were evaluated, the highest yield of rapeseed was mostly obtained from hybrids with a low
incidence of Verticillium wilt.

Keywords: Verticillium wilt, Verticillium longisporum, rapeseed yield

Suhrn: Vroku 2017 sme na lokalitich Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikula$ zistili vyskyt verticiliového vadnutia rastlin
a zaznamenali dosiahnutt Urodu repky pri zbere jednotlivych hybridov repky ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch. Nebola preukaza-
na korelacna zavislost medzi poctom rastlin so symptémami verticiliového vadnutia a dosiahnutou Urodou semena repky. Pri hodnoteni
skupin hybridov, vytvorenych na zaklade dosiahnutej Urody (vysoka, stredna a nizka) bola vaésinou najvyssia uroda semena repky

ziskana z hybridov, pri ktorych bol zisteny nizky vyskyt verticiliového vadnutia.

Kl'acové slova: verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, Uroda repky

Uvod

V poslednych dvoch rokoch, najmé po prepade
minuloro¢nych trod repky, sa vel'a hovori o chorobach
korenov, najmi o verticiliovom vadnuti rastlin repky
aojeho vplyve na trodu repky ozimnej. Ochorenie,
ktoré patri medzi najrozsirenejSie a najnebezpecnejSie
choroby repky v sti¢asnom obdobi na Slovensku (Be¢-
ka et al., 2012; Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor
and Becka, 2016), je mozné identifikovat’ na zaklade
typickych symptomov akymi su hranaté stonky, Cierny

Material a metody

koren, sivd spodna Cast stonky s mikrosklerociami,
lahké vytiahnutie rastlin z pddy (Nyvall, 1979). Verti-
ciliové vadnutie sa rozsiruje hlavne v oblastiach, kde su
rastliny stresované suchom (Eastburn, Paul, 2007).

Cielom pozorovani bolo zistit’ vyskyt verticilio-
vého vidnutia rastlin repky ozimnej v poloprevadzko-
vych pokusoch na Slovensku a zhodnotit’ jeho vplyv na
dosiahnuta trodu semena repky.

Zdravotny stav 24 odrod ozimnej repky ozim-
nej, ktoré predstavovali jednotlivé  varianty,
v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2017 sme hod-
notili ku koncu vegetanej doby na lokalitich Hul
(okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikulas. V obdobi
kvitnutia boli varianty fungicidne oSetrené. V kazdom

Vysledky a diskusia

sledovanom variante sme vo faze dozrievania zhodno-
tili 3 x 100 rastlin a pri zbere zaznamenali dosiahnutu
urodu jednotlivych variantov. Statistické zhodnotenie
vysledkov  bolo urobené pomocou programu
STATGRAPHICS.

V tabulke 1 sl uvedené udaje ziskané pri hod-
notni zdravotného stavu repky v poloprevadzkovych
pokusoch v roku 2017 na lokalitich Hul a Liptovsky
Mikulas. Pri hodnoteni jednotlivych odréd bol zisteny
pocet rastlin so symptémami verticiliového vidnutia
a dosiahnuta uroda.

Pri porovnani napadnutia jednotlivych odrdd pa-
togénom V. longisporum v pokusoch a vplyvu na dosa-
hovant trodu sa potvrdilo, ze vys$i pocet napadnutych
rastlin neznamena vzdy dosiahnutie nizsich trod. Re-
gresna a korelaéna analyza nepreukazala zavislost
medzi poctom rastlin so symptomami verticiliového
vidnutia a dosiahnutou trodou semena repky ani na
lokalite Hul (Tabul’ka 2), korela¢ny koeficient 0,048 =
0,23 % a ani na lokalite L. Mikulas (Tabulka 3), kore-
lacny koeficient 0,038 = 0,15 %.

Tabulka 2 Regresna a korela¢na analyza medzi
poctom rastlin so symptémami verticiliového vad-
nutia a urodou semena repky na lokalite Hul.

Analysis of Variance

Source Sum of Df |Mean F- P-Value
Squares Square Ratio

—_

Model 0,00336987 0,003369 (0,05 10,8233

Residual [1,45148 22 10,0659764

Total 1,45485 23
(Corr.)

Correlation Coefficient = 0,048128
R-squared = 0,23163 percent

V pripade zaradenia odrdd repky do troch sku-
pin na zaklade dosiahnutej trody, resp. podl'a poctu
napadnutych rastlin bola zistena urcita zavislost' vysky
dosiahnutej urody od vyskytu verticiliového vadnutia
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na kazdej hodnotenej lokalite. V prvej skupine boli
zaradené odrody, pri ktorych bola dosiahnuta najvyssia
uroda semien, v druhej odrody, ktoré dosiahli priemer-
nu trodu semien a v tretej skupine odrody s najnizSou
urodou na danej lokalite. Podobne boli na jednotlivych
lokalitach rozdelené aj odrody repky na zaklade poctu
rastlin so symptomami verticiliového véddnutia: silny
vyskyt, stredny vyskyt a slaby vyskyt.

V tabul’ke 4 st uvedené udaje pri hodnoteni
hybridov repky podla dosiahnutej Grody na lokalite
Hul. Na lokalite Hul bola ziskanad priemerna troda
jednotlivych hybridov repky 5,01 tha”. Priemerny
vyskyt verticiliového vidnutia rastlin v kontrolnom
variante bol 50,74 % a vo fungicidne oSetrenom varian-
te 36,67 %. Z tabulky 4 vyplyva, Ze vysSie urody boli
dosiahnuté na variantoch s niz§imi vyskytmi verticilio-

vého vidnutia — porovnanie vysokd a stredna troda.
Ale v pripade vybranych 5 hybridov s najnizSou uro-
dou bolo zistené najnizSie napadnutie rastlin.

Tabulka 3 Regresna a korela¢na analyza medzi
poctom rastlin so symptéomami verticiliového vid-
nutia a urodou repky na lokalite L. Mikulas.

Analysis of Variance

Sum of

Mean F-

Source Df . |P-Value
Squares Square Ratio

Model 0,005517 1 [0,005517 (0,03 ]0,8583

Residual [3,71958 22 10,169072

Total

(Corr.) 3,7251 23

Correlation Coefficient = 0,0384842
R-squared = 0,148104 percent

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia (%) a Grody (tha™) dosiahnuté
v poloprevadzkovych pokusov na lokalitaich Hul a L. Mikulas v roku 2017

Lokalita Hul Liptovsky Mikulas
QOdroda fungicidne neosetrené | oSetrené fungicidom |tiroda | fungicidne neosetrené | osSetrené fungicidom [uroda
Arsenal 27,78 33,33 4,86 34,44 28,52 4,12
Dalton 46,67 28,89 5,17 40,00 26,67 4,69
Bonanza 42,22 23,33 5,19 32,22 24,44 4,93
Fencer 45,56 18,89 4,78 26,67 33,33 4,82
PT 264 70,00 25,56 5,31 30,00 42,22 4,22
Regis 63,33 36,67 5,08 42,22 41,11 4,28
Alicante 67,78 48,89 5,04 32,22 36,67 3,97
CSZ 4042 57,78 42,22 5,04 41,11 30,00 4,47
Sergio KWS 44,44 25,56 5,32 35,56 37,78 4,41
Lexer 47,78 23,33 4,81 43,33 36,67 4,97
President 46,67 43,33 4,76 33,33 36,67 4,48
Sy Florida 58,89 48,89 5,26 35,56 13,33 3,89
Es Momento 43,33 38,89 5,40 33,33 31,11 4,68
Es Sombrero 47,78 38,89 4,69 41,11 31,11 4,69
Mazari cs 51,11 38,89 4,87 42,22 28,89 4,71
Sy Harnas 67,78 33,33 4,61 48,89 33,33 3,87
PT 234 77,78 63,33 4,96 33,33 37,78 5,19
Es Cesario 41,11 17,78 5,42 38,89 44,44 3,98
Sy Vapiano 32,22 17,78 4,48 42,22 38,89 4,51
Anisse 47,78 28,89 4,99 55,56 43,33 4,16
Astronom 45,56 50,00 4,81 52,22 42,22 4,08
Hekip 65,56 61,11 5,16 34,44 22,22 4,00
Es Imperio 37,78 44,44 5,04 34,44 15,56 4,07
PT 225 41,11 47,78 5,13 43,33 35,56 3,68
Tabul’ka 4 Zhodnotenie hybridov podl’a dosiahnutej urody na lokalite Hul
, 1 Vysoka Stredna Nizka
Uroda, tha (5,2y6-5,42) (4,99-5,08) | (4,48-4,78)
Priemerna Groda 5 vybranych hybridov, tha' 5,34 5,04 4,67
Priemerny vyskyt vertlclhoveh9 vadpu‘ua 5 vybranych hybridov, 51.56 54.89 48,00
kontrolny variant, %
Priemerny vyskyt VenicilipYého Vvéidnuti’a 5 vybranych hybridov, 3133 40,22 30,44
fungicidne osetrené %
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Tabulka 5 Zhodnotenie podPa vyskytu verticiliového viidnutia na fungicidne oSetrenom variante na lokalite Hul

, C e N . Vysoky Stredny Nizky
0,
Vyskyt verticiliového vddnutia, % (48-61) (33-39) (17-23)
Priemerny vyskyt verticiliového védnutia 5 vybranych hybridov, % 54,44 37,33 20,22
Priemerné uroda 5 vybranych hybridov, t.ha™ 5,05 4,93 4,94
Tabulka 6 Zhodnotenie hybridov podla dosiahnutej irody na lokalite L. Mikulas
, 1 Vysoka Stredna Nizka
Uroda, t.ha (4,71-5,19) | (4,28-4,51) | (3,68-3,98)
Priemernd troda 5 vybranych hybridov, tha' 492 443 3,88
Priemerny vyskyt Vert1c1lloveh9 VaQnutla 5 vybranych hybridov, 35.56 38.89 39.78
kontrolny variant, %
Priemerny vyskyt Veﬂlcllleeho Vvadnutl’aOS vybranych hybridov, 32.22 36.89 32,67
fungicidne oSetrené %

Pri porovnani trod repky ziskanych z odrdd, so
slabym, strednym asilnym vyskytom verticiliového
vadnutia je mozné vidiet, Ze zo skupiny 5 hybridov,
ktoré boli najviac napadnuté bola ziskana najvysSia
uroda v porovnani so skupinami hybridov, ktoré boli
napadnuté menej — stredny a nizky vyskyt (Tabulka 5).

V tabulke 6 st uvedené udaje pri hodnoteni
hybridov repky podl'a dosiahnutej urody na lokalite L.
Mikulas. Na tejto lokalite bola dosiahnutd priemerna
troda jednotlivych hybridov 4,37 tha”, priemerny
vyskyt verticiliového vidnutia rastlin v kontrolnom
variante bol 38,61 % a vo fungicidne oSetrenom varian-
te 32,99 %. Na lokalite L. Mikula$ bola dosiahnuta
najvyssia tiroda zo skupiny hybridov, ktoré boli najme-
nej napadnuté a pri nizsich urodach boli hybridy viac
napadnuté. Len pri porovnani hybridov dosahujucich
nizku rodu a vysokt trodu bol vyskyt verticiliového
védnutia na oSetrenom variante priblizne rovnaky.

Na lokalite L. Mikulas bola najvysSia uroda se-
mena repky ziskana z hybridov, pri ktorych bol zisteny

Zaver

nizky vyskyt verticiliového véddnutia (Tabulka 7).
V tomto pripade plati Ze, ¢im st hybridy menej napad-
nuté patogénom Verticillium spp., tym je uroda vyssia.
Vyssia uroda repky bola zistena aj pri skupine hybri-
dov kde bol pozorovany stredny resp. nizky vyskyt
verticiliového vadnutia.

Tabul’ka 7 Zhodnotenie podl’a vyskytu verticiliové-
ho vidnutia na fungicidne oSetrenom variante na

lokalite L. Mikulas
Vyskyt verticiliového | Vysoky | Stredny I\?ék_y
vidnutia, % (41-43) | 3136) | S

Priemerny vyskyt ver-
ticiliového vidnutia 5 42,67 32,89 | 20,44
vybranych hybridov, %

Priemerna aroda 5
vybranych hybridov, 4,14 4,35 4,31
t.ha’

Na zédver je mozné konStatovat, ze nizky
vyskyt verticiliového vddnutia v porastoch repky
nemusi vzdy znamenat vysSiu turodu. Nebola
preukazana korelacna zavislost medzi poctom
rastlin so symptomami verticiliového vadnutia
a dosiahnutou tirodou semena repky. Pri hodnote-

ni skupin hybridov, na zaklade dosiahnutej trody
(vysoka, stredna a nizka) bola vac§inou najvysSia
uroda semena repky ziskana z hybridov, pri kto-
rych bol zisteny nizky vyskyt verticiliového vad-
nutia.
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ZDRAVOTNY STAV REPKY OZIMNEJ V POLOPREVADZKOVYCH
POKUSOCH V ROKU 2017 NA SLOVENSKU

Health status of winter rapeseed under semi-practice experiments during 2017 in Slovakia

Peter BOKOR!, David BECKA? ]
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the end of season 2017 we have monitored occurrence of the most important rapeseed diseases and differences in infe-
station between rapeseed cultivars under semi-practice experiments at localities Hul (district Nové Zamky) and Liptovsky Mikulas in
Slovakia. Two significant diseases of rape white rot and verticillium wilt were found during evaluation of plants. White rot was dominant
rape diseases especially at locality Liptovsky Mikuas and the number of infected plants ranged from 13.3 to 25.6%. More plants with
Verticillium wilt symptoms were recorded at locality Hul — 43.7%. The cultivars ES Imperio, SY Vapiano, Fencer, Arsenal and Bonanza
were infected at least from all.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, Verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suhrn: V roku 2017 sme na lokalitach Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikula$ sledovali vyskyt najdélezitejSich choréb repky ozim-
nej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v poloprevadzkovych pokusoch. Pri hodnoteni zdravotného stavu porastov boli
zistené dve vyznamné choroby repky: biela hniloba a verticiliové vadnutie rastlin. Na lokalite Liptovsky Mikulas bol vo vacsej miere
zaznamenany vyskyt bielej hniloby, pri€om pocet napadnutych rastlin sa pohyboval od 13,3 do 25,6 %. Viac rastlin so symptomami

roku 2017 v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku patrili ES Imperio, SY Vapiano, Fencer, Arsenal a Bonanza.

Kracové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia odrod

Uvod

K najrozsirenejsim hubovym chorobam v poras-
toch repky ozimnej na Slovensku patria verticiliové
vadnutie rastlin a biela hniloba (Becka et al., 2012;
Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor and Becka,
2016a). Najcastej$im prejavom tychto chordb je nud-
zové dozrievanie a védnutie rastlin (Nyvall, 1979),
pricom straty na Urode semena repky mozu dosahovat
aj 50 (Bolton et. al., 2006) resp. 70 % (Dunker et al.,
2006). Vyskyt bielej hniloby v porastoch repky vyraz-
ne ovplyviiuje priebeh pocasia, najmd vyssie Ghrny
zrazok (Koch and Tiedemann, 2005) a vysoka relativna
vlhkost' vzduchu (Boland and Hall, 1988). Najmi v
rokoch s vy$§imi zrazkami je mozné ocakavat vyssi
vyskyt bielej hniloby v porastoch repky (Becka et al.,
2012).

Vyvoj verticiliového viddnutia ovplyviiuje hlav-
ne vyssia teplota pocas kvitnutia (Dunker et al., 2008) a

Material a metody

dostato¢na pddna vlhkost' v tomto obdobi (Eastburn,
Paul, 2007). Skodlivost verticiliového vidnutia vyraz-
ne zvySuje hlavne sucho, v kombinacii s vysokymi
teplotami (Eastburn, Paul, 2007). Pestované odrody
repky ozimnej su vSeobecne nachylné alebo maju len
slabt toleranciu proti napadnutiu patogénom Verticilli-
um longisporum (Rygulla, et al., 2008, Falak et al.
2011), pricom medzi odrodami boli pozorované rozdie-
ly v napadnuti (Gladders, 2009; Gladers et al., 2011).

Cielom naSich pozorovani v roku 2017 bolo
zhodnotit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej v
poloprevadzkovych pokusoch a zistitt rozdiely
v odolnosti jednotlivych odrdd repky ozimnej k pato-
génom spdsobujucim bielu hnilobu a verticiliové vad-
nutie rastlin.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby v poloprevadz-
kovych pokusoch v roku 2017 sme hodnotili ku koncu
vegetacnej doby na lokalitach Hul (okres Nové Zamky)
a Liptovsky Mikulas. V poloprevadzkovych pokusoch
bolo na tychto lokalitach vysiatych 24 odrod ozimnej
repky, ktoré predstavovali jednotlivé varianty. V obdo-
bi kvitnutia bola Cast’ variantov fungicidne oSetrend
pripravkom s U€innymi  latkami  pikoxystrobin
a cyproconazol resp. dimoxystrobin a boscalid, kvoli
sledovaniu vplyvu fungicidneho oSetrenia na vyskyt

Vysledky a diskusia

chorob. Hodnotenie zdravotného stavu rastlin bolo
robené na variantoch fungicidne osetrenych a kontrol-
nych, ktoré neboli pocas vegetacie oSetrené fungici-
dom. Velkost poloprevadzkovych parciel bola 0,1 -
0,2 ha. V kazdom sledovanom variante sme vo faze
dozrievania zhodnotili 3 x 100 rastlin. Presnd diagnos-
tikacia jednotlivych choroéb bola urobena na zaklade
makroskopickych symptémov a potvrdena v laborator-
nych podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov
bolo urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2017 sme na hodnotenych lokalitach v poloprevadzko-

vych pokusoch zaznamenali symptomy bielej hniloby
a verticiliového védnutia rastlin repky. Statistické
zhodnotenie vyskytu bielej hniloby a verticiliového
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V priemere najnizs$i vyskyt bielej hniloby na
oboch sledovanych lokalitach bol zisteny pri odrodach
ES Imperio (7,78 %), ES Sombrero (8,33 %), ES Cesa-
rio, Mazari CS a SY Florida (8,89 %). Najvyssi vyskyt
bielej hniloby sme zistili pri odrodach Bonanza, Sergio
KWS (13,33 %), Dalton (13,61 %) a Hekip (17,22 %).

vadnutia rastlin, ako aj odolnosti odrdd repky ozimne;j
voci patogénom Sclerotinia sclerotiorum a Verticilium
longisporum na lokalitdich Hul a Liptovsky Mikulas su
uvedené v tabulkach 1 a 2. Medzi odrodami repky
ozimnej boli zistené rozdiely v napadnuti patogénmi S.
sclerotiorum (Tabulka 1) a V. longisporum (Tabulka
2), ktoré boli Statisticky preukazné — P<0,05 (Tabulky
3a4).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin (%) z poloprevadzkovych pokusov na lokalitich

Tabulka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) z polo-
prevadzkovych pokusov na lokalitich Hul a L. Mikulas

v roku 2017 Hul a L. Mikulas v roku 2017
Odroda Pocet Egif:;:;na LSD test homogenity Odroda Pocet 5:;::;:;“3 LSD test homogenity
ES Imperio 12 7,78 a Bonanza 12 30,56 a
ES Sombrero 12 8,33 ab Arsenal 12 31,02 ab
ES Cesario 12 8,89 abc Fencer 12 31,11 ab
Mazari CS 12 8,89 abc SY Vapiano 12 32,78 abc
SY Florida 12 8,89 abc ES Imperio 12 33,06 abc
PT 225 12 9,12 abed ES Cesario 12 35,55 abcd
SY Vapiano 12 9,17 abcd Dalton 12 35,56 abcd
President 12 10,00 abcd Sergio KWS 12 35,83 abcd
PT 234 12 10,00 abcd ES Momento 12 36,67 abcde
Anisse 12 10,28 abcd Lexer 12 37,78 abcdef
Lexer 12 10,56 abed SY Florida 12 38,61 abcdefg
Fencer 12 11,11 abed ES Sombrero 12 39,72 abcdefg
Regis 12 11,11 abcd President 12 39,99 bedefg
SY Harnas 12 11,39 abcd Mazari CS 12 40,28 bedefg
Arsenal 12 11,76 abcd PT 225 12 41,94 cdefg
ES Momento 12 11,94 abcd PT 264 12 41,94 cdefg
PT 264 12 11,94 abcd CSZ 4042 12 42,78 defg
Astronom 12 12,22 abed Anisse 12 43,89 defgh
CSZ 4042 12 12,49 bed Hekip 12 45,83 efgh
Alicante 12 12,50 bed SY Harnas 12 45,83 efgh
Bonanza 12 13,33 cde Regis 12 45,83 efgh
Sergio KWS 12 13,33 cde Alicante 12 46,39 fgh
Dalton 12 13,61 de Astronom 12 47,50 gh
Hekip 12 17,22 e PT 234 12 53,05 h

abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

abcdefgh - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preu-

kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 3: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 24 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitich (Hul a L. Mikulis), oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of |Df Mean Square |F-ratio |P-value
Squares

A:lokalita 20411,8 1120411,8 604,77 0,0000

B:odroda 1261,12 23(54,8314 1,62 0,0384

C:oSetrenie 3966,44 1[3966,44 117,52 0,0000

RESIDUAL 8842,87 262(33,7514

Total (Corrected) |34482,2 287

Tabul’ka 4: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia rastlin na 24 odrodach
repky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach (Hul a L. Mikulas), oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of |Df Mean Square |F-ratio |P-value
Squares

A:lokalita 4547,72 |1 4547,72 33,06 0,0000

B:odroda 9869,59 (23 429,113 3,12 0,0000

C:oSetrenie 6912,33 |1 6912,33 50,26 0,0000

RESIDUAL 36035,5 262 137,54

Total (Corrected) |57365,1 [287
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Priemerny pocet rastlin so symptomami bielej
hniloby sa v roku 2017 pohyboval v rozmedzi 7,78 —
17,22 %. Pricom na lokalite Hul bolo v priemere pato-
génom S. sclerotiorum infikovanych len 2,67 % rastlin,
napadnutie v L. Mikulasi bolo ovela vyssie (19,50 %).
Medzi jednotlivymi lokalitami boli zistené Statisticky
vyznamné rozdiely (Tabulka 5). Na lokalite Hul bol
vyskyt bielej hniloby od 0 % do 11,1 % a na lokalite L.
Mikulas od 13,3 % do 25,56 %. Jednalo sa o najvyssi
vyskyt bielej hniloby na tejto lokalite za posledné roky,
kedy bolo priemerné napadnutie vzdy nizsie ako 6 %
a maximalne napadnutie v jednotlivych variantoch
dosiahlo v roku 2013 hodnotu 13 % (Bokor et al.,
2012, 2013, 2014; Bokor and Becka, 2016a). Na lokali-
te Hul bolo vroku 2016 v priemere napadnutych
6,73 % rastlin (Bokor and Becka, 2016a.), v roku 2015
to bolo len 2,07 % rastlin (Bokor et al., 2015) a v roku
2014 4,40 % (Bokor et al., 2014).

Tabul’ka 5: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitich Hul a L. Mikulas v roku 2017

tia len 12,24 % (Bokor and Becka, 2016b). V roku
2015 bol zaznamenany na lokalite Hul 47 % vyskyt
tohto ochorenia (Bokor et al., 2015).

Tabul’ka 6: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lok. Hul a L. Mikulas$ v roku 2017

Priemerna [ Tukeyov test homogeni-

Lokalita [Poet |, 0 ta |ty HSD

L. Mikulas |144 35,7559 a

Hul 144 43,7034 b

. « Priemerna Tukeyov test
Lokalita Pocet hodnota homogenity HSD
Hul 144 2,67 a
L. Mikulas 144 19,50 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie si
preukdzané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Vhodnost’ poveternostnych podmienok pre roz-
Sirenie bielej hniloby bola diametrdlne odlisnd na za-
padnom Slovensku (lokalita Hul) a severnom Sloven-
sku (lokalita L. Mikulés). Velké rozdiely boli hlavne
v rozdeleni zrazok. V niektorych oblastiach na severe a
vychode Slovenska v méji a v juni padlo aj 180 mm
zrazok o predstavuje 176 % normalu (N), v Liptov-
skom Mikulasi to bolo 58 mm (89 % N) v maji
a79mm (81 % N) vjuni. Na zapadnom Slovensku
v maji padlo na véac¢Sine Uzemia menej ako 30 mm
zrazok, len 50 % normalu (Hul 30 mm, 58 % N).
V mesiaci jun priestorovy uhrn zrazok pre celé tizemie
zépadného Slovenska dosiahol 32 mm ¢o predstavuje
len 47 % normalu (Hul 37 mm, 60 % N). Minimalne
zrazky na konci kvitnutia apri dozrievani repky
v oblasti zapadného Slovenska zabranili vyraznejSiemu
roz§ireniu bielej hniloby.

V priemere najnizsi vyskyt verticiliového vad-
nutia bol zisteny pri odrodach Bonanza (30,56 %),
Arsenal (31,02 %) a Fencer (31,11 %). Najvyssi vyskyt
uvedeného ochorenia sme zistili pri odrodach Alicante
(46,39 %), Astronom (47,50 %) a PT 234 (53,05 %)
(Tabul’ka 2). V roku 2016 sa priemerny pocet rastlin so
symptomami verticiliového védnutia pohyboval od
42,60 % do 49,68 % a priemerné napadnutie bolo
45,94 % (Bokor and Becka, 2016b).

V priemere sme na lokalite Hul sme zaznamena-
1i 43,70 % napadnutych rastlin a na lokalite L. Mikulas
35,76 %. Vo vyskyte verticiliového védnutia boli na
sledovanych lokalitich zaznamenané Statisticky vy-
znamné rozdiely (Tabulka 6). V roku 2016 bol na
lokalite Hul zaznamenany vyskyt verticiliového vadnu-

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Na lokalite L. Mikulas bol zisteny nizsi vyskyt
verticiliového véddnutia v porovnani s minulymi rokmi.
V rokoch 2014 a 2016 bolo napadnutych viac ako 80 %
rastlin (Bokor et al., 2014, 2016). Vyznamn tlohu vo
vyskyte tohto ochorenia mézu zohrévat’ aj poveternost-
né podmienky v priebehu zimy, ked’ pocas miernych
zim dokaze patogén pravdepodobne neprerusene pre-
rastat’ do rastlin a spdsobit’ véacsie skody.

Tabulka 7: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin

repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch

vo fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch
na lokalitach Hul a L. Mikulas v roku 2017

Priemerna | Tukeyov test homogeni-

Variant Pocet hodnota ty HSD

Osetrené | 144 7,36868 a

Neosetrené | 144 14,7909 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
bielej hniloby a verticiliového védnutia rastlin v kont-
rolnych - neoSetrenych a fungicidne oSetrenych varian-
toch boli zistené preukazné rozdiely (Tabul’ky 7, 8). Vo
variantoch fungicidne oSetrenych bolo zistené priemer-
né napadnutie patogénom S. sclerotiorum 7,37 %, ale
vo variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnu-
tych az 14,79 % rastlin.

Tabul’ka 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch vo fungicidne oSetrenych a neosetrenych
variantoch na lokalitach Hul a L. Mikulas v roku
2017 a biologicka ucinnost’ fungicidu

Priemerna [ Tukeyov test homogeni-

Variant Pocet hodnota ty HSD

Osetrené  |144 34,8306 a

NeoSetrené [ 144 44,6287 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Najma na lokalite L. Mikula§ bolo mozné pozo-
rovat’ vyrazny G¢inok fungicidneho oSetrenia, ktorym
sa znizil pocet napadnutych rastlin z 26,53 % (v neoSe-
trenom variante) na 12,47 %. Podobne Statisticky vy-
znamné znizZenie sklerotiniovej hniloby rastlin po apli-
kacii fungicidov pozorovali aj Brazauskiené et al.
(2013), najmi v rokoch s vysSim infekénym tlakom
patogéna, ako tomu bolo aj na lokalite L. Mikulas.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 5. - 7. 12. 2017

- 109 -



Podobné vysledky boli zistené aj v minulych rokoch
(Bokor et al. 2014; Bokor and Becka, 2016a). Aj vy-
skyt verticiliového vadnutia rastlin bol nizsi (34,83 %)
vo fungicidne oSetrenych variantoch (Tabulka 8),

ucinnost’ pouzitého pripravku v tomto roku dosiahla
22 %. V predchadzajucich rokoch bola fungicidna
ucinnost’ vyssia a dosahovala 40 - 60 % (Bokor et al.
2014, 2012, 2013).

v porovnani s neoSetrenymi (44,63 %). Fungicidna

Zaver

poskodenych rastlin. Aplikacia fungicidov v obdobi
kvitnutia obmedzila rozSirenie bielej hniloby
v porastoch repky. Z odrod pestovanych v polopreva-
dzkovych pokusoch na Slovensku v roku 2017 medzi
najodolnejsie patrili hybridy ES Imperio, SY Vapiano,
Fencer, Arsenal a Bonanza.

Zaverom moézeme konstatovat, ze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2017 bol dobry, ale
vySSie uhrny zrazok na severe Slovenska podporili
rozvoj a rozsirenie bielej hniloby na lokalite L. Mikulas
kde bolo mozné v porastoch pozorovat vyss$i vyskyt
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VLIV STIMULACNICH PRIPRAVKU RADY TS NA RUST
A VYNOS REPKY V LETECH 2016 A 2017

The effect of TS series stimulators on growth and yield of oilseed rape in 2016 and 2017

Radoslav KOPRNAL, Eva PLACHKAZ, Miroslava HAJKOVA3
1Univerzita Palackého v Olomouci, 20SEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., Opava, *TRISOL farm s.r.o.

Summary: In harvest years 2016 and 2017, the positive effect of TS Osivo and TS Impuls plant growth stimulators on seeds yield of
winter rapeseed was observed. These stimulators positively affected the development of the root system, biomass growth, yield of
seeds (up to 6.8 %). Also, original derivate with cytokinin effect designated as RR-H was tested with these stimulators on rapeseed. The
application of stimulators verified economical increase after their application on seeds and plants too.

Key words: winter rapeseed, stimulation, roots, yield

Souhrn: Ve sklizhovych letech 2016 a 2017 byl sledovan vliv stimulaénich pfipravkd TS Osivo a TS Impuls na vynos fepky ozimé. Tyto
pfipravky méli pozitivni vliv na rozvoj kofenového systému, narlst biomasy, vynos semen (az o 6,8 %). Soucasné byl otestovan i vliv
derivatu s cytokininovym Gc¢inkem, ozna¢enym jako RR-H v kombinaci se stavajicimi stimulatory. Aplikace testovanych pfipravk na
osivo i rostliny potvrdili ekonomickou navratnost takovéto aplikace.

Klicova slova: fepka olejka ozima, stimulace, kofeny, vynos

Uvod

Na svétovych trzich stoupa poptavka po rostlin-
nych olejich. Mezi hlavni olejnaté plodiny na Evrop-
ském i Ceském trhu patii fepka olejka, zejména ozima
forma. Osevni plochy fepky olejné jsou v soucasnosti
na svém maximu a stimto jsou spojeny i negativni
jevy, jako je vysoky tlak chorob a sktuidct této plodiny.
Dulezitym aspektem rentabilniho péstovani je takeé
jistota ptrezimovani porostl fepky. Fluktuace klimatic-
kych podminek v obdobi vegetacniho klidu, tedy ko-
lisani teplot a nedostate¢na sné¢hova pokryvka, jsou
zésadni limitujici faktory pro péstovani fepky ve stied-
ni Evropé. Jednou z moznosti zvySeni jistoty prezimo-
vani je pouziti ristovych regulatorti a stimulatort, které
zadoucim zpisobem ovliviiuji fyziologické procesy
v metabolismu rostlin a pozitivné tak plsobi na vynos
¢i kvalitu fepky (Vasak et al., 1997). Cilem prace bylo
ovérit vynosové a ekonomické zhodnoceni stimulatord
Ceské firmy TRISOL Farm s.r.o, a to konkrétné
TS Osivo a TS Impuls, v fepce olejce ozimé ve skliz-
novych letech 2016 a 2017. A to jak samostatné, tak
v kombinaci s nové vyvinutym stimuldtorem — synte-
tickym derivatem s cytokininovym ucinkem oznace-
nym jako RR-H. Cytokininy (CK) jsou rostlinné hor-
mony (fytohormony), jejichz syntéza probiha pfevazné
v kofenech, odtud jsou transportovany xylémem do
celé rostliny (Lustinec & Zarsky, 2003). Cytokininy
pozitivné plisobi na podporu bunééného déleni, vétve-

Material a metody

ni, oddaleni senescence, zvySeni odolnosti vuc¢i ex-
trémnim teplotam, omezeni apikalni dominance, stimu-
laci rastu kofent a kliceni i stimulaci fotosyntézy (Se-
banek, 2004; Schmiilling, 2002; Kaminek, 1992).
V souCasnosti se cytokininy vyuzivaji zejména
v zivnych médiich pfi péstovani tkanovych kultur.

V soucasnosti je vyuzivano pro stimulaci ristu
mnoha pifipravki na organické bazi (hydrolyzaty, vylu-
hy z fas apod.), ale také na bazi syntetickych derivatt,
zejména nitrofenolu. Prvotni obavy zemédélské verej-
nosti, ze stimulatory rstu jsou rentabilni jen v ptipadé
ro¢nikii s vyskytem stresového faktoru (napf. sucha,
nebo nizkych teplot) se na zakladé experimenti podafi-
lo vyvratit. Nové fady stimulatort, potvrdily jejich
pozitivni vliv na vynos testovanych plodin nejen
v ,nepriznivych® letech, ale také v letech s nadprameér-
nymi vynosy fepky i obilnin. Stimulatory fady TS jsou
dlouhodobé testovany na vynosu i pii pouziti v obilni-
nach. V roce 2016 byl zjistén vynos zrna sladovnické-
ho zrma na 4 lokalitaich po aplikaci pfipravkd TS
v celkovém priméru 110,88 % na kontrolu. Nejvyraz-
néjsi zvySeni vynosu bylo v pfipadé lokalit s niz$im
vynosem zrna, avSak i na lokalitach s vysokym vyno-
sem zrna byla zjisténa dobra ekonomické rentabilita
z hlediska nakladd spojenych s aplikaci téchto stimula-
tord (Hajkova, 2016).

Maloparcelni pokusy se zndhodnénym opako-
vanim podle metodiky UKZUZ pro zkousky uzitné
hodnoty, byly =zaloZzeny ve vegetacnich sezonach
2015/16 a 2016/17. Osivo bylo namoteno latkou
TS Osivo v davce 2,5 I/t.  Stimulator TS Impuls byl
aplikovan postfikem ve fazi BBCH 16-17 (6 — 7 pra-
vych listd) a vdavce 0,51 /ha. Pokusy probihaly

na tfech lokalitach: lokalita Vyzkumné stanice Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji CZU
v Praze - Cerveny Ujezd, na lokalité Oddéleni chemic-
ké biologie a genetiky - CRH, Univerzity Palackého
v Olomouci — Holice a KozuSany a pozemcich praco-
visté OSEVA VaV na lokalit¢ Opava - KyleSovice.
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Tabulka 1: Charakteristika lokalit ovéfovani pripravka TS

, . o1, o Rocni uhrn
. Vyrobni o 1y Pudni Primérna rocni (s
Lokalita Pidni typ druh teplota (°C) srazek
typ p (mm)
Cczu ... | Stiedng tézkd ilimerizovana .
Cerveny Ujezd Feparsky hnédozem hlinitd 6,9 >49
UPO
Olomouc-Holice a feparsky Luvizemni hnédozem hlinita 8,75 570
KozuSany
OSEVA VaV v S e
Kylesovice feparsky Glejové pudy hlinita 8,2 593

Charakteristika testovanych stimulacnich pfi-
pravkd:

TS Osivo — je uréen predevsim pro aplikaci na
osivo formou spolecné aplikace s mofidlem nebo sa-
mostatného oSetfeni osiva. Pfitomnost aminokyselin,
huminovych latek a ostatnich slozek dodava klicicim
rostlinam energii, potfebnou pro pocatecni rust a po-
maha doplnit zakladni stavebni latky.

TS Impuls — je urcen predev§im pro podporu
ristu mladych rostlin, podporuje vyvoj hlavniho kotene

Vysledky

a tvorbu jemného kofenového vlaseni, a tim zvysuje
pfijem vlahy a Zivin, regeneruje pletiva rostlin, zvySuje
vykon fotosyntézy a podporuje adaptaci na stresové
podnéty.

RR-H - je synteticky derivdit mocoviny
s cytokininovym ucinkem, ktery byl vytvofen na pra-
covisti UP v Olomouci. Tento derivat ma pozitivni
ucinek na bunééné déleni, podporu vétveni a rustu
kotent, jako i nasadu kvétl. Testuje se i protistresovy
ucinek tohoto derivatu.

V prubéhu vegetace byl sledovan vliv oSetieni
osiva na vegetativni organy fepky. Po aplikaci latky
doslo ve vétsiné piipadt ke zvySeni sledovanych pa-
rametrl oproti kontrole. Jednalo se o znaky, které pfi-
mo ovliviiji piezimovani rostlin a nésledné i vynos
semen. Nejvyraznéj$i je zvySeni hmotnosti v jarnim
obdobi (nadzemni ¢asti o 34,71 % a kofene o 25,28 %)

oproti kontrole. Ve vynosu semen bylo zji$téno u vari-

anty TS Osivo, zvySeni 0 6,86 % oproti kontrole, coz
¢inilo v absolutnim vynosu 4,08 t/ha.

V nasledujicich tabulkach je uvedeno piedevsim
vynosové a ekonomické zhodnoceni ovéfovani stimula-
tortt TS Osivo a TS Impuls viepce olejce ozimé
v letech 2015/16 az 2016/17. V ekonomickém zhodno-
ceni bylo kalkulovano s cenou 10.000,00 K¢ za 1 t
fepky.

Graf 1: Vyvoj sledovanych parametri oSetieni osiva (TS Osivo - davka 2,5 1/t)
na vegetativni organy repky, lokalita Opava, termin seti 25. 8. 2016
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Tabulka 2: Vynos a ekonomické zhodnoceni, Opava 2016/17

Varianty Vynos Néklady na Narist zisku

t’ha % v Ké/ha oSetreni v K¢/ha*
kontrola 3,81 100,00 38 100 - 2 650
TS Osivo 4,08 106,86 40 800 7,87 Ké/ha
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Tabulka 3: Vynos a ekonomické zhodnoceni, lokality Cerveny Ujezd, Olomouc 2015/16

Varianta Vynos Ekonomické zhodnoceni
t/ha | % v K¢/ha | Narist zisku v K¢/ha*
Cerveny Ujezd (odriida Rohan)
kontrola 4,66 100,00 46 600 -
TS Impuls 4,73 102,00 47 730 680
UP Olomouc (odriida ES Lauren)
kontrola 4,34 100,00 43 350 -
TS Impuls 4,63 106,80 46 290 2330

Tabulka 4: Vynos a ekonomické zhodnoceni, lokalita Cerveny Ujezd 2016/17

Varianta Déavka Vynos Naklady Vynos Narust zisku
Odrtida Maraton (1/ha) t/ha % na oSetfeni (Kc¢/ha) (K¢/ha) (K¢/ha)

Kontrola 4,87 | 100,00 48 700

TS Impuls — podzim* 0,50 5,05 | 103,70 450,00 50502 1352

TS Impuls — podzim* 0,50

TS Kvéta - butonizace 0.75 5,10 | 104,70 900,00 50999 1399

TS Eva — regenerace 0,50

TS Kvéta - butonizace 0.75 5,12 | 105,10 900,00 51198 1598

*aplikace ve fazi 6 pravych listii

Tabulka 5: Srovnani sou¢innosti pripravki ve vy-
nosu, lokalita Olomouc- KoZus$any 2015/16

piipravek/latka | termin aplikace Vyl’:;(:lir(z(;;l !
Kontrola - 100,00
TS Impuls B}?lo(é}dlzﬁ;)z > 106,80
TS ll;;;;_»ﬁls + Bl?;ljzﬁ)% 113,36
Zaveér

Ve vegetacni sezoné 2015/16 byl na lokalité
Olomouc - Kozusany testovan vliv pfipravku s cytoki-
ninovym uc¢inkem (RR-H) v kombinaci s pfipravkem
TS Impuls. Cilem bylo ovéfeni synergického stimula-
¢iho ucinku této latky s jiz registrovanym piipravkem
TS Impuls. Pfidanim ristového regulatoru k TS Im-
puls, doslo k nartstu vynosu fepky o 13, 36 %, oproti
6,80 % u samotného stimulatoru bez latky RR-H.

V prubéhu obou péstitelskych sezéon byl na
vSech tfech pokusnych lokalitich zaznamenan pozitivni
vliv ptipravktt TS Osivo a TS Impuls na vynos fepky
ozimé. Ve srovnani s neosetienou kontrolou byl nartst
vynosu semen od 2,0 do 6,8 % nad kontrolu. V piipadé
oSetfeni osiva pfipravkem TS Osivo, do$lo u podzim-
niho i jarniho pozorovani k razantnimu zvyseni hmot-
nosti kotene (o 4,84, resp. 25,28 %) a praiméru kofeno-
vého kréku (o 4,17, resp. 5,39 %). Délka kotene vsak
zustala nezménéna, resp. doslo k mirnému zkraceni
kofene. Vliv tohoto pfipravku na vyvoj kotene dava
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rem TS Impuls, prokazalo zadouci synergicky u¢inek
této latky, ktery se projevil narustem vynosu o 13.36 %
oproti kontrole. Ve vyvoj dalsi generace stimulac¢nich
pripravki lze tedy pocitat i s kombinaci s timto cytoki-
ninovym derivatem na bazi mocoviny.
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REAKCE REPKY OZIME NA POUZITI STIMULATORU SERIE TS

Winter rape reaction to the application TS series stimulators

Wiadystaw MALARZ, Marcin KOZAK, Martin KALUZA, Matgorzata GNIADZIK, Anna WONDOLOWSKA-
GRABOWSKA, Magdalena SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, Monika BIALKOWSKA, Sylwia LEWANDOWSKA

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the years 2016/2017 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted
on the reaction of winter rapeseed under different TS stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of
plants. The experiment confirmed the positive effect of stimulator application on morphological features and seed yields in winter rape-

seed.

Key words: winter rapeseed, stimulator, TS, yield

Souhrn: V letech 2016/2017 byly ve Vyzkumném zemédélském uUstavu Pawlowice nedaleko Wroctawi zaloZeny polni a laboratorni
pokus za ucelem sledovani reakci vynosu fepky ozimé, na stimulatory fady TS. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfologické
znaky. Pokus s fepkou ozimou prokazal pozitivni vliv aplikace stimulatort na morfologické znaky a vynos semen fepky ozimé.

Klicova slova: fepka ozima, stimulator, TS, vynos

Uvod

Repka olejna patii k nejroziifengjsim a nejstar-
§im hospodaiskym plodinam v CR. M4 $iroké vyuziti
v potravinafstvi, pfi vyrob&é oleji nebo kosmetiky.
Repkovy olej je diky svému specifickému sloZeni
mastnych kyselin velmi vhodny jak pro potravinaiské
vyuziti ve studené ¢i teplé kuchyni, tak pro rtizné tech-
nicke aplikace. (Baranyk 2013)

Soucasnd uroven péstovani fepky je tou nejin-
tenzivngjsi technologii na polich. Do vyzivy a ochrany
fepky pred Skodlivymi ¢initeli jdou nemalé prostiedky,
protoze jen tak lze docilit vynosi, které zaruc¢i rentabi-
litu péstovani této plodiny. Zafazeni stimulatorQ r Gstu
do celkové ochranné technologie je jednim z intezifi-
kacnich faktord s prokazanou nékolikandsobnou na-
vratnostni investice (Petrasek 2006).

Ze stimulatord ristu se jako protistresové opat-
feni na jafe standardné pouziva Atonik Pro (0,2 dm’-ha”
h. Cilem je posilit po zim& oslabené rostliny a omezit
opady poupat. Nejuspésnéjsi byva Atonik ve fazi po-
¢atku intenzivniho prodluzovani. Pfesny termin aplika-
ce je ukonceni stresu, nebot stimuladtory ma smysl
pouzivat soubézné s vné€jsimi podminkami a ristem
rostliny. Jiz nékolik let mame dobré zkuSenosti s Ces-
kym vyrobkem Sunagreen. Ten je nejlepsi aplikovat ve
fazi zlutych poupat v davce 0,5 dm®ha’, kdy pozitivné
pusobi na vynos a HTS. Dalsimi vhodnymi stimulatory
jsou Rexan (0,1 I/ha), Synergin (2 dm*ha™) a Almiron
(0,1 dm*-ha™). Jako aktivator p¥i riiznych aplikacich se
osveédcil Greemax. Z novinek se zkousi brassinosteroi-

Material a metody

dy, lignohumaty, Trisol /TS a Lexin. (Becka a kol.
2007)

TS EVA je uren pro podporu vyvoje rostlin
polnich plodin a lesnich kultur ve vSech fazich vyvoje.
Pritomnost huminovych a fulvovych slozek dodava
rostlindm energii, potfebnou pro rust. Pfitomnost pro-
tistresovych latek a vytazku z moiskych fas omezuje
pfipadné negativni  vlivy  vnéjSitho  prostiedi.
(http://www trisol.farm/pripravky_ profi/eva.html)

TS IMPULS je urcen predevsim pro podporu
ristu mladych rostlin polnich plodin, lesnich kultur a
specialnich plodin. Podporuje vyvoj hlavniho kofene a
tvorbu jemného kofenového vlaseni a tim zvySuje pii-
jem vlahy a zivin. TS IMPULS je urcen pro regeneraci
porostii po chemickém, biologickém, nebo mechanic-
kém poskozeni, regeneruje pletiva rostlin, zvysuje
vykon fotosyntézy a podporuje adaptaci na stresové
podnéty.
(http://www trisol.farm/pripravky profi/impuls.html)

TS KVETA je uréen piedeviim pro podporu
kveteni rostlin a zlepSeni nésady plodi. Kombinace
huminovych latek a aminokyselin s pfitomnosti moi-
skych fas a protistresovych latek umoziuje kvalitni
kveteni a velmi dobrou nasadu plodut. Pfitomnost adap-
togennich latek omezuje ptipadné negativni vlivy vnéj-
Siho prostredi.

http://www.trisol.farm/pripravky profi/kveta.html”

Cilem prace bylo zjistit vliv stimulatoru fady TS
na rast a vynos fepky ozimé.

V letech 2016/2017 byly ve Vyzkumném zeme-
délském ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloze-
ny polni pokusy za celem sledovani reakci hybridni
odridy Garou F, fepky ozimé na rtzné stimulatory
fady TS. Jednofaktorovy pokus byl zalozen na ctyfech

opakovanich. Jednotlivé parcely byly rozdéleny do
4 pruht, pfi¢emzZ na kazdy z nich byla aplikovéana jina
sada pripravku. Poradi stimulatorii bylo losovdno a
lisilo se navzajem na jednotlivych parcelach. Na kazdé
parcele zustal jeden pruh bez aplikace preparatu
(kontrola). Zkoumany byly nasledujici varianty:
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Tabulka ¢. 1. Pokusné varianty v letech 2016/2017
Table 1 Treatment of experimental in 2016/2017

]}\)72231(71:3 Varianta Faze Datum

B Treatment Phase Date

1K kontrola — control -

o | TSImpuls—podzim0.50 | ppry 7 | 31902016

dm’-ha

TS Impuls — podzim 0,50 BBCH 17 31.10.2016

3 dm*ha + TS Kvéta — + +
butonizace 0,75 dm*ha BBCH 50 4.05.2017
TS Eva — regenerace 0,50 BBCH 30 17.04.2017

4 dm*ha + TS Kvéta — + +
butonizace 0,75 dm*ha”’ | BBCH 50-60 | 4.05.2017

V pokusu zasetd odriida Garou F; (RAPOOL) —
HTS 8,50 g, kli¢ivost 87,5%. Vysevek: 50 semen na m’
(doporuceny Slechtitelem).

Porost fepky byl na jafe pfihnojen regeneracni
davkou dusiku 90 kgha' N (ledek amonny).
Po regeneracni davce nasledovalo piihnojeni dusikem
ve fazi butonizace 80 kg-ha™ N (mo&ovina).

Vysledky

Reakce pudy v IM KCI byla neutralni s nasle-
dujici zasobenosti zivin: P — velmi vysoka, K — velmi
vysoka, Mg — velmi vysoka (Tabulka €. 2). Repka byla
vysévana (25. 8. 2016) v poétu 50 semen na 1 m?
s rozteci fadk 15 cm. Davka dusiku pfed setim byla
40 kg-ha™' N (mo&ovina), fosforu 60 kg-ha™ P,Os (tro-
jity superfosfat), drasliku 120 kg-ha” K,O (draselna
stil). Dodate¢né bylo dodano 30 kg-ha siry v piprav-
ku WIGOR s 90% obsahem siry.

Pred sklizni bylo na 10-ti rostlindch z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodné
vétvi, pocet vétvi 1. fadu a pocet Sesuli na rostling.
Kromé toho byl u 20-ti Sesuli pochazejicich ze stfedni
Casti terminadlu stanoven pocet a hmotnost semen
v Sesuli a HTS. Pokusy byly sklizeny v plné zralosti
(28. 7. 2017) pomoci parcelkového kombajnu. Che-
mické analyzy semen byly laboratorné stanoveny stan-
dardnimi metodami. Biometrické znaky byly hodnoce-
ny analyzou variance a byly hodnoceny na hlading
vyznamnosti 0=0,05 %.

Seti fepky probéhlo v optimalnim terminu
(25. 8. 2016) pro oblast Wroctaw. Kliceni semen bylo
kratkodobé (16 dnil). Podet vzchazejicich rostlin / m’
byl vysoky a pohyboval se mezi 45-47. Podzimni vege-
tace byla dlouhd — konec 26. 12. 2016, rostliny velice
dobfe piezimovali. Na jafe se poet rostlin fepky na m
snizil jen o asi 4,5%. Jaro bylo opozdéné — pocatek
vegetace 21. 3. 2016. Pokus byl standardné herbicidné,
insekticidné a fungicidné plosné osetfovan. V kveteni
fepky bylo provedeno fungicidni oSetieni proti hlizence
obecné. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo
podle teploty nadprimérné. Rostliny netrpély suchem
suchem. Semena se vyvinuly spravng.

Aplikace stimulatoru TS Eva — regenerace
0,5dm’ha’ + TS Kvéta — butonizace 0,75 dm’ha’
(varianta ¢. 4) méla maximalni priikazny vliv na vysku
rostlin, vysku k 1. plodné vétvi, pocet vétvi 1. tadu,
pocet Sesuli na rostling, a pocCet semen v SeSuli oproti
kontrole (Tabulka €. 3). Aplikace vSech stimulatorii
(varianta ¢. 2, ¢. 3, a ¢. 4) méla vliv na vysku rostlin,
vysku k 1. plodné vétvi, pocet vétvi 1. fadu, pocet SeSu-

Zaveér

1i na rostling, a pocet semen v SeSuli hmotnost semen
v Sesuli, HTS a vynos semen (Tabulka ¢. 3 a ¢. 4).

Vyska rostlin pfed sklizni byla nejvyssi
(151 cm) ve variant¢ s pouzitim TS Eva — regenerace
0,50 dm>ha! + TS Kvéta — butonizace 0,75 dm>-ha’
(varianta ¢. 4).

U parametru pocet Sesuli na rostling, pocet se-
men v $eSuli, hmotnost semen v Sesuli, HTS, a vynosu
semen nejlépe dopadla varianta ¢. 3 a €. 4 (Tabulka ¢. 3
ac.4).

Obsah tuku v semenech pohyboval se v rozmezi
od 45,1 do 45,9%, a byl nejvyssi ve varianté €. 3, a
¢. 4. Bilkoviny celkem piedstavovaly 19,2-19,7% (Ta-
bulka ¢. 4).

Vyuziti stimulatoru TS Eva — regenerace
0,50 dm®ha™ + TS Kvéta — butonizace 0,75 dm’-ha’
(varianta €. 4) ovlivnilo pozitivn€ vynos semen fepky
o+ 4,6% oproti kontrole (bez aplikace stimulatoru)
(Tabulka ¢. 4).

e Vsezone 2016/2017 mél na vegetace fepky
nejvétsi vliv pribéh pocasi, a to specialné
v obdobi kveteni a tvorby Sesuli na rostlinach.

e Aplikace stimulator série TS pozitivné
ovlivnila morfologické udaje fepky ozimé.

e Vroce 2017 ve vynosu semen z 1 ha nejlépe
dopadla aplikace stimulatorii ve variante 3 a 4,
coz bylo zplsobené podporou piedev§im po-

¢tu Sesuli na rostling, poc¢tu a hmotnosti semen
v Sesuli, a HTS.

e Stimulace fepky ozimé zvySila vynos semen
0 +6,6% oproti kontrole pii pouziti varianty ¢. 4.
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Tabulka ¢. 2 Agrochemicka charakteristika ptidy 2016/2017 (mg-kg-1 pidy)
Table 2 Some chemical properties of soil 2016/2017 (mg-kg-1 soil)

Opakovani pHv1IM mg-kg”’
Reduplication KCl1 P K Mg
I 6,8 141 177 78,2
11 6,8 150 185 79,1
111 6,8 147 189 80,2
v 6,7 143 176 81,5

Reakce piidy v IM KCI byla neutralni s nasledujici zasobenosti Zivin: P — velmi vysokad, K — velmi vysokd, Mg — velmi vysokd.

Tabulka ¢. 3 Morfologické vlastnosti ozimé fepky pred sklizni 2017
Table 3 Morphological features of winter rape before harvesting 2017

Vyska . | PoCet vétvil. | Pocet SeSuli | PoCet semen
WSk i k 1. plodné o g o
Varianta yS q r}?st in Vatvi fadu na robsthne v Sesuli
Treatment Height of Height to the Nun_qber of Nu_m‘ er of Number of
plants [cm] lowest primary siliques seeds per
branch [cm] branches per plant silique

1K 131 35,1 6,2 141 20,2
2 145 37,2 7,3 148 21,3
3 147 38,1 7,5 154 22,5
4 151 38,9 7,6 158 22,7
NIR - LSD (a = 0,05) 3 0,7 0,6 6 0,7

IK - kontrola — control

Tabulka ¢. 4. PrvKky vynosu, vynos semen, obsah hrubého tuku a bilkovin celkem fepky ozimé 2017
Table 4. Yield components, seed yield, crude fat and total protein content of winter rape 2017

Hmotnost
semen v Hmotnost Bilkovin
. . w1 1000 semen | Vynos semen Hruby tuk Y
Varianta SeSuli ; celkem
Treatment Weight of (HTS) Seedy lfld Crude fat Total protein
SO Weight of 1000 | [t-ha’] [%] b
seeds in silique [%]
seeds [g]
[mg]
1K 104 5,01 3,62 45,1 19,7
2 110 5,13 3,77 453 19,5
3 115 5,22 3,80 459 19,5
4 117 5,25 3,86 45,9 19,2
NIR — LSD (a = 0,05) 3 0,06 0,05 - -

IK - kontrola — control
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POROVNANI RUOZNYCH zP0Us0OBU VYZIVY KUKURICE

Comparison of different methods of corn nutrition

Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Corn is cultivated in the Czech lands for a very short time from the point of view of other crops and we think how well we
know it. At the same time, we cannot claim that we domesticated it fully. We consider the question, how to make its cultivation more
efficient and to choose the right timing of specific fertilizers and practices. There were tested the methods of intensive corn nutrition and
stimulators applications on leaves in the experiments established at Czech university of Agriculture. In addition, we evaluated the effect
of soil sprays on basis of bacteria species Pseudomonas and Azotobacter, the effect of the soil preparation PRP-SOL, Trichoderma
harzianum, Pythia olygandrum and variants with higher sulfur fertilizing. Most of the used preparations and processes have increased
the yield of both green and dry matter compared to the control variant.

Key words: leaf application, fertilizers, grain, trichoderma, fertilization

Souhrn: Kukufice se v eskych zemich péstuje velmi kratkou dobu z pohledu ostatnich plodin a my si myslime, jak dobfe ji zname.
Pfitom nemuzeme tvrdit, Ze jsme ji domestikovali naplno. Pokladame si otazku, jak zefektivnit jeji péstovani a zvolit spravné nacasovani
konkrétnich hnojiv a postupd. V pokusech vedenych na CZU byly ovéfovany zpasoby intenzivni vyZivy kukufice a stimulaénich pfiprav-
ka na list, doplrikové byl zjistovan vliv ptdnich postiik( na bazi bakterii rodu Pseudomonas a Azotobacter, vliv ptdniho pfipravku PRP-
SOL, Trichodermy Harzianum, Pythia olygandrum a varianty se zvySenym hnojenim sirou. U vétSiny pouzitych pfipravki a postupl
doslo ke zvySeni vynosu zelené i suché hmoty v porovnani s kontrolni variantou.

Klicova slova: listové aplikace, hnojiva, zrno, trichoderma, hnojeni

Uvod

Dlouhodobé si klademe otazku jak spravné vy-
zivit pudu pod kukufici, kterd hnojiva pouzit béhem
vegetace a jaké stimulaéni postiiky zvolit pro snizeni
deficitu nékterych prvki na pocatku vegetace. Soucas-
ny trend vyzivy polnich plodin vychazi z vyuziti pre-
devsim dusiku jako zakladniho prvku, kdy jeho pomér
k fosforu a drasliku je v poslednich letech nepfiznivy a
je na pétinasobku optimalni davky (pomér hnojeni
N:P:K je v soucasnosti 1:0,1:0,1 a idealné¢ by mél byt
1:0,5:0,5). Pravé nedostatek fosforu spolu s nizkymi
teplotami na zacatku vegetace ma za nasledek nizsi
syntézu chlorofylu v rostlinach, zvySuje se tvorba an-
tokyanli, coz zpusobuje zbarveni listd do fialova a
rostliny byvaji niz§i s nachovym zabarvenim. Pokud
nezabere preemergentni aplikace herbicidu, dojde
k vyraznému snizeni ristu a rostliny nejsou schopny
dohnat vynos b&hem vegetace. Vzhledem k riziku
vyplavovani nitratd do spodnich vod a celkové snizeni
spotfeby mineralnich hnojiv, byly zvazovany pfirodni
postupy (vyuziti bakterii, mykoparazitickych hub).
U pidnich bakterii rodu rhizobium a azotobacter apli-
kovanych na pidu za mokra se udava uspora 40-80 kg
N/ha. Mtzeme pak uvazovat o snizeni hnojenim dusi-
kem v sumé 40 - 80 kg N/ha.

Védci se zabyvali vlivem pfitomnosti houby
Trichodermy harzianum na rtzné rostliny a zjist'ovali,
jak ovliviiuje vztah rostliny a pidniho prostiedi. Jejim
hlavnim znakem je schopnost produkce enzymu degra-
dujici celulézu a chitin (Harman, 2000). Vyznaduji se
tim, Zze produkuji rizné metabolity s antibakterialnim
ucinkem. Ousley et al. (1994) zaznamenali, Ze jsou
schopné urychlit rist a vyvoj rostlin, Medina et al.
(2010) uvadeji zvyseni ristu susiny az o 20%. Pritom-

nost Trichodermy harzianum (TH) spolu s houbami
schopnymi arbuskularni mykorhizy zvysuje kolonizaci
kofenit AM hub. Houby arbuskularni mykorhizy vsak
nemaji Zadny vliv na kolonie Trichodermy harzianum.

Inokulace TH ovliviiuje hormonalni systém rost-
liny. Byl zaznamenany vyznamny narust koncentrace
Ze (zeatin), ACC (kyselina 1-aminocyklopropan-1-
karboxylova), ABA (kyselina abscisovd) a i nejvy-
znamnéjsiho auxinu [AA (kyselina indol-3-octova)
(Martinez-Medina et al., 2010). Po tom, co méli rost-
linni mutanti s poskozenym transportem auxinu znacné
snizenou rastovou odezvu po inokulaci Trichodermou,
bolo jasné, ze praveé ptisobeni Trichodermy na tvorbu
auxinu [AA je zodpovédné za podporu ristu nadzem-
nich casti jako i lateralnich kofenti (Contreras-Cornejo
et al., 2009). TH taktéz ovlivnila koncentraci streso-
vych a obrannych hormonti. Umémé se zvy$enim ob-
sahu ACC a ABA se zvysil obsah hormont JA (kyseli-
na jasmonova) a SA (kyselina salicylova), které jsou
zodpovédné za aktivaci obrannych mechanizmti a zvy-
Senou rezistenci rostliny (Martinez-Medina et al.,
2010).

Na fakultnim pracovisti v Cerveném Ujezdé by-
ly zkouseny délené davky hnojiv (pfed setim na Siroko,
pak ve fazi BBCH 30-40 - DAM) a pod patu (fosforec-
né hnojivo). Jestlize kukufice nema dostatecné pevné,
syté zbarvené listy, miZe to svédcit o znatelném nedo-
statku nékterého makroprvku. V té chvili je na fadé co
nejrychleji aplikace podptirnych pfipravki a hnojiv na
list, které zpuisobi rychlé dodani potfebnych nedostat-
kovych prvki. Snizi stres chladem a ma vliv na vyssi
syntézu chlorofylu (pfedevsim Zn, B).
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Metodika pokusu

Pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici
FAPPZ v Cerveném Ujezdé v roce 2016 a 2017. Pred-
plodinou byla vzdy pSenice ozima. Prob&hla standardni
ptiprava pudy po predplodin€ — na podzim stfedni orba,
na jafe standardni pfiprava a urovnani pozemku pro
kukufici. Byla aplikovana hnojiva na §iroko. Seti pro-
béhlo v podminkach Prahy zapad 3.5. 2016 a
10. 5. 2017. Byl vybran hybrid KWS Ronaldinio (FAO
250). Pokusné varianty byly zalozeny ve Ctyfech opa-
kovanich. Velikost jedné parcelky (opakovani) byla
30 m” (4 tadky po 10 m) ve &tyfech opakovéanich. Byla
zvolena klasickd mezitadkova vzdalenost 75 cm. Pri-
pravky HIRUNDO, FIX H+N a Prometheus podle
navodu na mokrou pidu pfi mirném desti. Dusikaté
hnojivo ve formé¢ mocoviny, DASA. Sklizen na silaz
probéhla 14. zaii a 15. fijna na zrno. V roce 2017 silaz-
ni kukufice sklizena 20. zafi a na zrno 13. fijna.

Vliv listovych aplikaci na vynos zelené hmo-
ty. Znasich viceletych pokust vyplyva, ze aplikace
podpirnych latek ma kazdy rok uréity pozitivni vliv na
vynos zelené a suché hmoty a ovlivituje i vynos zrna.
Kazdy rok je tato situace trochu jind vzhledem
k rozdilnym podminkam ro¢niku. V roce 2016 jsme
hodnotili parcely s aplikaci riznych pfipravkd. Do
skupiny testovanych piipravkl patfily podpirné pfi-
pravky RTF, Campofort Specil Zn a DAM. Velmi
dobfe dopadla varianta oSetfena pfipravkem RTF, kde
byl zjistén vyssi vynos zelené hmoty a vyrazné vyssi

vynos suché hmoty oproti neosetfené kontrolni varianté
(tab. 1, vSechny varianty dostaly shodnou vyzivu na
Siroko — 184 kg N/ha). Délena davka dusiku, tedy pred
setim v Uree Stabil (US) v davce 150 kg/ha a dalsi
aplikace DAM v davce 300 1/ha preemergentné zvysila
vynos suché hmoty az o 23 %. Tak vyrazny efekt nebyl
potvrzen u vynosu zrna, kde vliv oSetfeni nebyl tak
znacny. I pfes to jsme zjistili zvySeni vynosu o 2 az
6 % (tab. 1).

Vliv pripravku Zeastim, Folit P a Lister Zn
na vynos zelené a suché hmoty. Listova hnojiva maji
zpravidla vétsi efekt pfi horSich podminkach pro pésto-
vani kukufice, i my jsme méli podobné zkuSenosti
béhem poslednich ¢tyfech pokusnych let. Piipravek
Lister Zn a Folit P mél vliv na vyssi vynos zrna Cerstvé
hmoty i suSiny, prakticky to bylo +7 %, resp. + 8 %
nez u kontrolni neosetfené varianty. Postiik Zeastimu
ve fazi BBCH 16 zvySoval vynos Cerstvé hmoty o 3 %
a 4 % suché hmoty. Aplikace Zeastimu (15.7.) zvysila
vynos silazni hmoty o 4 %, v praxi to znamenalo
+1,13 t/ha a 0 5 % zvysila vynos suché hmoty, coz
¢inilo 0,66 t/ha. Tyto vysledky jsou velmi dobré a
v pocatecnich vyvojovych fazich mohou vyrazné po-
moci proti nadmérné tvorbé antokyant a sekundarnimu
projevu fialovéni listl na pocatku vegetace. Nesmime
opomijet zékladni vyzivu, v tomto piipadé byla vyuzita
niz8i davka 120 kg N/ha (tab. 2).

Tabulka 1: Vliv vybranych listovych pripravki na vynos zelené a suché hmoty

piinos aplikace silazni kukufice piinos aplikace zrnova kukufice
varianta vynos zelené hmot | vynos suché hmoty | vynos zelené hmoty | vynos suché hmoty

y (%) (7o) (%) (%)
Kontrola - 400 kg US 100 100 100 100
pred setim
Campofort Zn 101/ha (BBCH 16);
400 kg US pred setim 108 121 101 102
150 kg US;300V1DAM 11 123 103 102
(preemergentné)
400 kg US pred setim;
RTF 5 ha (BBCH 16) 11 150 106 106

Tab. 2: Vliv piipravki firmy Galleko na rist kukufice

Varianta Vyn-O(S:eiZl‘rS.tz’t(;hhaI;IOty efekt +t/ha
Kontrola 56,36 0
Galleko Rust 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List + Univerzal 62.05 568
v davce 0,4 1/ha, vyska cca 100cm ’ ’
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 6231 595
+ Plod 0,4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ ’
vynos suché hmoty celé r.

Kontrola 24,48 0
Galleko Rist 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List 25,86 138
+ Univerzal v davce 0,4 I/ha, vySka cca 100cm ’ ’
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 2711 263
+ Plod 0.4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ ’
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Z tabulky 2 je patrny pozitivni vliv listovych
stimulacnich pfipravka firmy Galleko, kde byl zjistén
u téchto aplikaci vy$si vynos jak suché, tak zelené
hmoty u celych rostlin. Obé dvé varianty kombinujici
ptipravky Galleko Rust, List a Univerzal zvySovaly
vynos celych rostlin v ¢erstvé hmoté o cca 5,6-6 t/ha.

Vliv sniZené davky N s pouZitim pfirodnich
postupi. U uvadénych variant byla aplikovana snizena
davka N na 120 kg/ha. Granulované biologické hnojivo
PRP-SOL bylo rozmetano pied setim do pidy v davce
100 kg/ha a u této varianty byl zjistén nejvyssi vynos
zelené 1 suché hmoty celych rostlin (38,6 t a 16,6 t/ha).
Jiz druhym rokem zjistujeme vliv postfiku bakterii na
mokrou pudu (FIX H+N v davce 11l/ha), ktery mél vliv
na zvySeni vynosu (36,25 t/ha) oproti kontrolni varian-
té¢ (33,42 t/ha). Ostatni varianty —aplikace fungicidu
Prosaro (0,751/ha), stimulacni ptipravek Rooter (11/ha),
ptipravky na bazi Trichoderma a Supresivit (v doporu-

Cenych davkach) mély pfiblizn€ o 2 tuny vyssi vynos
zelené hmoty nez klasicka kontrolni varianta jen se
zakladnim hnojenim mocovinou (v Cisté davce
120 kg/ha; graf 1).

Kukufice péstovana na zrno zaujima velky po-
dil, i z tohoto diivodu je nutné zjistovat, ktera hnojiva
jsou pro zvySeni vynosu a kvality zrna pfinosna.
Z na8ich pokust vyplyva pozitivni efekt aplikace Tri-
chodermy h. (zvySeni pfiblizné o 2 tuny/ha v Cisté
hmot€ v porovnani s kontrolni variantou). Pozitivni
vliv aplikaci je uveden v grafu 2, kde byl zjistén vyssi
vynos zrna pouzitim stimulac¢niho pfipravku Rooter ve
fazi Ctyt listd, aplikace Pythium Olygandrum ptinesla
zvyseni vynosu zrna oproti kontrole o vice nez 1,1 t/ha.
Mezi dalsi pozitivni aplikace patfi PRP-SOL, Wigor
(davka 50 kg/ha), aplikace bakterialniho pfipravku FIX
H+N a fungicidu Prosaro — zvySeni oproti kontrole
o vice nez 1 t/ha Cerstvé hmoty zrna.

Graf 1: Vliv oSeti‘'eni na vynos zelené hmoty (t/ha) — na v§ech variantich zikladni davka 120 kg N/ha
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Graf 2: Pi‘'ehled variant a jejich vliv na vynos zrna v ¢erstvé hmoté (t/ha)
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Zaveér

Zakladni hnojeni kukufice se nesmi podce-
nit, vZdy by tato velmi intenzivni a na ziviny na-
roc¢na rostlina méla dostat dostatek nejen dusiku,
ale 1 ostatnich makroprvkd jako je P, K. Listové
aplikace mohou zmirnit negativni vlivy pocasi,
disproporci ¢i nedostatky ve vyzivé a rychle tak
dodat rostlinam limitni prvky. V naSich pokusech
jsme ovétili, Ze listové podplrné pripravky maji
svlij vyznam a jsou schopny zvysit vynos rostlin.

Varianty se snizenou davkou dusiku na
120 kg/ha s pouzitim piirodnich postuptli, vcetné
zvysené davky siry (Wigor) zvedly vynos jak
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EFEKTIVITA VYBRANYCH FOREM ZINKU
V LISTOVE VYZIVE KUKURICE

Effectiveness of selected zinc forms in foliar nutrition of maize

Petr SKARPA, Jifi ANTOSOVSKY
Mendelova univerzita v Brné

Summary: Zinc is one of the more important microelements in nutrition of maize.The aim of the study was to determine the efficiency of
fertilization with selected zinc forms (ZnO, ZnSQ,4, Zn-EDTA) in foliar nutrition of maize. Zinc chelate (EDTA) significantly increased the
weight of plant dry matter and Zn content in the plant. The relative effectiveness of zinc oxide was less than 20% of the total amount of
foliar zinc applied, the sulfate and chelate zinc sources were about 2.8; respectively 5 times more effectiveness. The prolonged Zn
release from Zn-chelate, adhered to foliar surfaces of plant, explains a high efficiency of this form.

Keywords: zinc, ZnO, ZnSO,, Zn-EDTA, effectiveness of fertilization, maize

Souhrn: Zinek je jeden z vyznamnych mikrobiogennich prvk( ve vyzivé kukufice. Cilem predlozené studie bylo zjisténi efektivnosti
listového hnojeni vybranymi formami zinku (ZnO, ZnSO,, Zn-EDTA) u kukufice seté. Aplikovany zinek v chelatu se signifikantné projevil
na hmotnosti susSiny rostlin a obsahu Zn v rostliné. Efektivita ZnO byla necelych 20 % z celkového aplikovaného mnozstvi zinku, sirano-
va a chelatova forma Zn mély uc€innost cca 2,8; respektive 5x vyssi.

Klicova slova: zinek, ZnO, ZnSO,, Zn-EDTA, efektivita hnojeni, kukurice

Uvod

Zinek se v rostlinach, stejné jako v jinych orga-
nismech, nachazi pfevazné jako Zn®" (Broadley et al.
2012). Vaze na velké mnozstvi proteint a Ucastni se tak
mnoha metabolickych procesti a syntézy bilkovin. Odha-
duje se, ze se podili na stavbé, nebo funkci az 10 % pro-
teind v lidském genomu (Andreini et al. 2009, Maret, Li
2009). Vyznamné se podili pfedevs§im na syntéze risto-
vych hormonid. Zinek se jako jediny zkovli vyskytuje
u vsech Sesti tfid enzymi (Sousa et al. 2009), kde plni
katalytickou a strukturni roli. Je soucasti bunéénych
membran, kde se vaze na fosfolipidy, thiolové skupiny,
nebo tvofi komplexy s cysteinem atim brani membranové
lipidy proti oxida¢nimu poskozeni (Brodley et al. 2012).

Metodika pokusu

V zeméd¢lské praxi byvad zinek aplikovan
v mnohych plodinach ptedev§im mimokofenové, a to
nejcastéji ve formach ZnSO,4 a ZnO. Zdroje zinku mohou
byt také anorganické latky, syntetické chelaty (napf. Zn-
EDTA) a pfirodni komplexy (Gangloff et al. 2006). Obec-
né¢ je uvadéna pomérné nizka schopnost mimokofenové
aplikovaného zinku pronikat do listl, a to na urovni 1 az
5% (Fernandez et al. 2013). K nejvétsi absorpci zinku
dochéazi na mist¢ kontaktu listu s aplikovanym roztokem
(Huett, Vimpany 2006, Keshavarz et al. 2011).

Cilem predlozené studie bylo zjisténi efektivnosti
listového hnojeni vybranymi formami zinku u kukufice
seté, hodnocené na zaklad¢ pfijatétho mnozstvi zinku
z aplikované davky roztoku.

Experiment byl zalozen formou piesného vege-
tacniho nadobového pokusu ve fytotronech (CLF Plant
Climatics GmbH) Ustavu agrochemie, ptidoznalstvi
mikrobiologie a vyzivy rostlin, AF MENDELU. Mode-
lovou plodinou byla kukufice setd [SY ONDINA -
dvouliniovy hybrid se zrnem typu kofisky zub a vyso-
kym obsahem Skrobu, rostliny jsou stfedné vysoké
s nelamavym stonkem, kofenova soustava dobie vyvi-
nuta, FAO 290 (Syngenta, 2014)]. Schéma pokusu
s mimokofenovou vyzivou vybranych forem zinku
uvadi tabulka 1.

Tab. 1 Schéma pokusu

Rostliny kukufice byly vysety 21. 6. 2017
v poc¢tu 5 semen do nadob (v nadobé navazeno 1000 g
pudy). Puda byla stfedné t€zka (Cernozem), jeji agro-
chemicky rozbor uvadi tabulka 2.

Tab. 2 Rozbor piidy (obsah Zivin: V — vysoky; D —
dobry; N — nizky; S — stiedni)

mg/kg
pH (CaCl,) P K Ca | Mg | Svod | Zn

6,89 126 | 224 | 4149 | 304 | 12,05 | 0,85

Neutr. \ D \Y \Y - N

Varianta Varianta Pévka Dévka Zn
hnojiva (g/ha) (g/ha)
1 kontrola 0,0 0,0
2 ZnO 177,9 100,0
3 ZnSO, 440,5 100,0
4 Zn chelat EDTA 666,7 100,0

Kazda varianta byla zalozena v poctu 12 nadob.
Nadoby byly umistény ve fytotronech v regulovaném
svételném, teplotnim a vlhkostnim rezimu (grafy 1 a 2)
s pravidelnou zalivkou.
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Po vzejiti rostlin byly nadoby vyjednoceny na
jednu rostlinu na nadobu. Ve fazi 6. pravych listd
(BBCH 16 - 30. 8. 2017) byla provedena aplikace hno-
jiv dle schématu (tab. 1).

Aplikace roztokt zinku byla provedena postii-
kem tak, aby nedoslo ke kontaminaci zeminy roztokem
(pudy byla zakryta). Pfi mimokofenové aplikaci byly
zjiStény hmotnosti nadob pted a ihned po aplikaci hno-
jiv a nasledné bylo z jejich rozdilu vypocitdno mnoz-
stvi postfiku, které ulpélo na rostliné. Odbér nadzemni
¢asti rostlin byl proveden 2. (1. 9. 2017),
5.(4.9.2017), 10. (10. 9. 2017) a 20. den (19. 9. 2017)
po aplikaci zinku. Rostliny byly ve vSech terminech po
odbéru oplachovany v 0,05 M HCI po dobu 3 minut
(z divodu smyti hnojiva z povrchu listll) a vysuseny pii

50 °C. Nasledné byla stanovena hmotnost jejich susiny
a po jejich homogenizaci stanoven obsah zinku (meto-
da AAS).

Mnozstvi aplikovaného zinku mimokofenovou
vyzivou, které bylo absorbovano rostlinou, bylo stano-
veno vypoctem z rozdilu obsahu Zn stanoveného na
varianté¢ zinkem hnojené (var. 2 — 4) a obsahu Zn na
varianté kontrolni (var. 1) s pfihlédnutim na mnozstvi
roztoku, ktery ulp€l na listu a jeho koncentraci.

Vysledky rozbort byly zhodnoceny statisticky-
mi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pti 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).
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Vysledky pokusu

Hmotnost susiny rostlin kukufice byla stanove-
na v terminech odbéru rostlin (tab. 3). Z vysledkt vy-
plyva pozitivni efekt pfihnojeni zinkem na hmotnost
susiny rostlin jiz v prvnim odbéru (nartist hmotnosti o 2
— 9,4 % v porovnani s kontrolni variantou), v dalSich
terminech se rozdily v hmotnosti rostlin zinkem hnoje-
nych a nehnojenych zvétSovaly (tab. 3). Po 20 dnech
od aplikace se hmotnost rostlin na varianté¢ hnojené Zn
v chelatové formé zvysila oproti kontrole signifikantné.

Primérné obsahy zinku v nadzemni ¢asti rostlin
kukufice prezentuje tabulka 4. Z té je patrné zvySeni
obsahu zinku v rostliné na variantach hnojenych jeho
siranovou formou (oproti kontrole o 17 — 39 %) a zin-
kem v chelatu (o 33 — 85 %). Obsah zinku v rostlin¢ po

aplikaci ZnO byl srovnatelny s obsahem na varianté
kontrolni. To vSak neznamend, Ze nebyl rostlinou pfi-
jiméan. Pro hodnoceni pfijmu Zivin rostlinou je vhod-
n¢jsi vyuzit parametr charakterizujici odbér zinku rost-
linou (v pg/ rostlinu) prezentovanych v tabulce 5. I
pres nartst odbéru zinku na varianté¢ hnojené ZnO je
vsak ziejmé, ze pfijatelnost této formy zinku byla ze
zkou§enych nejnizsi.

Na zékladé zjisténého odbéru zinku rostlinou
(tab. 5) a znamého mnoZstvi a koncentraci roztoku
hnojiv, ktery ulpél po aplikaci na rostling, bylo vypoci-
tano mnozstvi (podil) ziviny absorbované rostlinou.
Vypocet byl proveden podle vztahu:

az = (MZngp — MZNkon)/MZNpne; * 100

AZ e absorbované mnoZstvi Ziviny z celkového aplikovaného mnozstvi, vyjadiené v %

MZgpl .. mnozstvi ziviny odebrané nadzemni ¢asti rostliny zinkem hnojené (ug)

MZkont eve-. mnozstvi Ziviny odebrané nadzemni éasti rostliny zinkem nehnojené (ug)

MZhnoj oo mnozstvi ziviny obsazené v roztoku hnojiva ktery ulpél na rostliné po aplikaci hnojiv (ug)

Toto mnozstvi Ziviny bylo vyjadieno procentickym podilem na jeho celkové aplikované davce, ktery uvadi graf 3.

Tab. 3 Primérna hmotnost suSiny 1 rostlin kukufice (hmotnost suSiny 1 rostliny v g)

Termin odbéru
Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9. 2017 19.9.2017
Hmotnost (g) | % rel. | Hmotnost (g) | % rel. [ Hmotnost (g) | % rel. | Hmotnost (g) | % rel.
kontrola 1,140 a 100,0 1,030 a 100,0 1,183 a 100,0 1,633 a 100,0
ZnO 1,163 a 102,0 1,263 a 1227 1,457 a 1231 2,267 ab 138,8
ZnSO, 1,177 a 103,2 1,257 a 122,0 1,623 a 137,2 2,247 ab 137,6
Zn chelat EDTA 1,247 a 109,4 1,267 a 123,0 1,643 a 138,9 2,457 b 150,4
Nasledné testovani (LSD test) - a, b — stejna pismena u variant znaci, ze mezi hmotnostmi neni statisticky prikazny rozdil (p < 0,05)
Tab. 4 Obsah zinku (mg/kg a.s.) v nadzemni ¢4sti rostlinné hmoty kukufice seté
Termin odbéru
Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9.2017 19.9. 2017
Zn (mg/kg) | %rel. | Zn (mg/kg) | %rel. | Zn (mg/kg) | %rel. | Zn (mg/kg) | % rel.
kontrola 16,70 100,0 18,50 100,0 17,07 100,0 15,37 100,0
ZnO 17,03 102,0 16,53 89,4 16,73 98,0 15,73 1024
ZnSOy 23,23 139,1 22,13 119,6 20,03 1174 19,13 1245
Zn chelat EDTA 22,20 132,9 27,90 150,8 30,13 176,6 28,37 184,6
Tab. 5 Odbér zinku (ng) v nadzemni ¢asti 1 rostliny kukufice seté
Termin odbéru
Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9. 2017 19.9. 2017
Odbér Zn (ug) | % rel. | Odbér Zn (pg) | % rel. | Odbér Zn (pg) | % rel. | Odbér Zn (ug) | % rel.
kontrola 19,0 100,0 19,1 100,0 20,2 100,0 25,0 100,0
ZnO 19,8 104,4 21,1 110,7 243 120,3 35,7 142.6
ZnSO, 27,5 145,2 28,1 147,6 32,5 161,0 429 171,4
Zn chelat EDTA 27,5 145,1 35,6 186,6 49,1 243.,6 69,7 278,8
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Graf 3 Absorpce mimokoienové aplikovaného zinku kukufici (% z aplikované Ziviny)
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vého mnozstvi, které ulpélo na rostlin€, zinek siranovy
byl pfijat ve stejném case vice nez z 50 %. Nejvyssi
podil absorbovaného mnozstvi zinku v daném case byl
zjistén na varianté¢ hnojené Zn ve vazbé na EDTA.
Chelatovy zinek se béhem sledovaného obdobi dostal
do rostliny z 96 %.

U vsech testovanych hnojiv (forem zinku) se
podil rostlinou absorbovaného mnoZstvi zinku v ¢ase
zvySoval. Mezi sledovanymi variantami je vSak patrny
pomérné velky rozdil v jeho absorbovaném mnozstvi.
Zatim co zinku aplikovaného ve formé ZnO, se do
rostliny dostalo béhem 20 dni neceld 1/5 z jeho celko-

Zavér

mou zinku. Zatimco se na této variant¢ dostalo béhem
testovaného obdobi dvaceti dnd do rostliny necelych
20 % z celkového aplikovaného mnozstvi zinku, sira-
nova a chelatova forma Zn mély ucinnost cca 2,8;
respektive 5x vyssi.

Absorpce zinku rostlinou kukufice seté je velmi
zavisla na jeho formé obsazeném v hnojivu.
Z vegeta¢niho nadobového pokusu jasné vyplyva, ze
nejnizsi efekt, méfeny mnozstvim pfijaté ziviny rostli-
nou, byl sledovan na varianté¢ hnojené oxidovou for-
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MAK — PROBLEMATICKY ROK 2017
Poppy — problematic year 2017

Pavel CIHLAR, Josef MICHALICEK, David BECKA

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2017, have been on the land of Zemas a.s. Agriculture company based experiments with poppy. In experiments to verify
the positive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Souhrn: V roce 2017 byly na pozemcich spolecnosti Zemas Krucemburk a.s. zaloZzeny pokusy s makem setym. V pokusech se ovéfil
positivni vliv aplikace fyziologicky aktivnich latek a fungicidi na vynos semen maku.

Klicova slova: mak, pokusy, vynos semen

Uvod

Maik byl v roce 2017 v Ceské republice pésto-
van na ploSe cca 32, 6 tis. ha, coz je zhruba stejné vy-
méra jako vroce 2015 (tab. 1). Vegetacni rok 2017
nebyl z pohledu maku na fadé mist optimalni.

Mak byl na pozemcich Vyzkumné Stanice CZU
v Cerveném Ujezdé (Praha — zapad) zaset 28. 3. 2017
do vlah¢ a teplé pudy. Na lokalité Krucemburk (Zdirec
nad Doubravou) dokonce 14. 3. Prvni dubnovy tyden
dorazily srazky a byly i optimalni no¢ni i denni teploty
pro kliceni a vzchazeni maku. Méak vzchazel rovno-
mérné béhem prvni poloviny dubna. Po 19. 4. 2017
doslo k nastupu mrazivych ran, ktera mak zastavily
v ristu a vyvoji (na mnoha mistech CR napadlo i vice
nez 20 cm sn¢hu). Tato chladné perioda trvala do 24. 4.
Po srazkéach z posledni dekady dubna prestalo prset a
sucho pietrvavalo az do 22. 6., kdy obcasné srazky

s jednou vyjimkou (6. 6. - 7,3 mm) neptekrocily 2 mm
(jednalo se o tzv. suché desté). Tato suchad perioda,
ktera nastala v obdobi pro mak v nejméné vhodném
obdobi, zapficinila velky stres u rostlin. Rostliny byly
rovnéz poskozeny velmi vysokymi teplotami z prelomu
kvétna a Cervna (7 tropickych dni — méfeno na VS
Cerveny Ujezd), takto byl mak poskozen zejména
v niz8ich polohach a v zapadnich Cechach. Na Cesko-
moravské vysociné a ve Slezsku, kde jsou podminky
pro péstovani méaku nejvhodnéjsi, nebylo poskozeni
nikterak dramatické. Koncem Cervna a v prvni polovi-
n¢ Cervence pak srazky prichazely pravidelné — témér
denné. V tomto obdobi pak doslo k nejvétsimu rozvoji
houbovych chorob na rostlindich maku.

Diky vyse uvedenému byl primérny hektarovy

v

Tab. 1: Skliziiova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2009 - 2017

Obdobi 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 [ 2016 | 2017
Skliziovd plocha 52,5 51,1 31,5 18,4 20,3 27 32,7 35,5 32,6
(tis. ha)
Vynos semen 0,63 0,5 0,85 0,70 0,69 0,86 0,82 0,82 0,65
(t/ha)
PrOd‘EEC:ts)eme“ 33,7 | 255 | 269 | 128 | 141 | 232 | 269 | 293 | 211

Zdroj: www.czso.cz

Jak byt pfi péstovani aspésni?

Vybér odrudy. Zatimco termin vysevu se na
koneéném vynosu muize podepsat, vybér odriidy na
tento parametr velky vliv nema. Zpravidla jsou mezi
jednotlivymi odridami daleko mensi rozdily nez mezi
jednotlivymi partiemi v ramci jedné odridy, viz pii-
spévek Ing. Honsové v tomto sborniku. Zadna volba
jakékoliv modrosemenné odrudy neni Spatnd, a to jak
z Ceské, tak slovenské nabidky. V tabulce 3 je pak
uveden vysledek zpokusu na lokalit¢ Krucemburk

(Zdirec nad Doubravou). Z tabulky je patrné, Ze nejvy-
nosnéjsi odridou v pokusu byl Opal, rozdily mezi
dal$imi odridami byly velmi malé.

Vzchézeni je pro mak nejkritictéjSim obdobim,
kdy je potfeba zajistit rostlinam kvalitni ochranu a
vitalitu. Od zédkazu mofeni méaku neonikotinoidy lze na
osivo aplikovat pouze pfipravky na bazi hnojiv ¢i rost-
linnych stimulator. Velmi dobfe funguji motidla na
bazi zinku nebo huminovych latek a jejich kombinaci.
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Napiiklad pripravek Mikrokomplex (5 1/t) zvysil ve
dvouletych pokusech vynos o 6 %, kombinace
Sunagreenu (30 1/t) s Enviseedem o 12 % a pomocny
rostlinny piipravek TS Osivo (14 1/t) dokonce o 11 %.

Pfi optimalnim obsahu zivin v ptidé by pak cel-
kova davka dusiku méla vychazet zpredplodiny a
obsahu mineralniho dusiku v ptidé. Pokud mak prichazi
po horsi ptredploding (naptiklad obilniny), mnozstvi
aplikovaného dusiku by se mélo blizit 100 kg/ha,
u lepsi se pohybuje kolem 50 kg/ha. Z vysledkt pokusii
vychazi jednoznaéné aplikace pfed setim at’ uz pev-
nych hnojiv fady Eurofertil nebo DASA, poptipadé tzv.
stabilizované mocoviny, a to i s obsahem siry. Poté je
vhodné dohnojit dle potieby od faze 4. listu az do hac-
kovani poupat napf. hnojivem LAD.

Mak je velmi citlivy na zapleveleni, které mtize
mit i v mensi mife podstatny dopad na vynos. Na dru-
hou stranu je nutné vyhodnotit riziko poskozeni herbi-
cidy, jez miZe nastat ve stresovych podminkach i
u jinak selektivnich ptipravki.

Po teplé zimé doporucujeme zkontrolovat po-
zemky jesté pred pripravou pidy a popripadé aplikovat
pripravky na bazi glyfosatu (mize castecné vyresit i
problematicky vI¢i mak). Zakladnim opatfenim pro

Metodika pokusu

udrzeni bezplevelného porostu je aplikace preemer-
gentnich herbicidii. Vybér pripravki a stanoveni davky
uréujeme podle mistnich pidnich podminek a pfedpo-
kladaného zapleveleni. VétSinou vzdy pak nasleduje
postemergentni herbicidni aplikace. Velmi dobré zku-
Senosti mame s délenymi davkami, postemergentnich
herbicidu.

Jiz v pocatecnich fazich ristu je nepiijemnym
Skidcem krytonosec kotfenovy. Dulezitd je proto dia-
gnostika (pravidelna prohlidka porosti). Jakmile se
objevi tfi brouci na signalizaénim misté (na 1 m fadku)
popf. v nami doporucovanych pastich nebo signalnich
bodech na okraji pozemku, je vhodné zahajit ochranu
pyretroidnim piipravkem, ktery ma rychly kontaktni
ucinek, a za osm dni oSetfeni opakovat (insekticid
s delsim rezidudlnim ptsobenim). Pred kvétem se
v teplejSich oblastech setkavaji péstitelé s krytonoscem
makovicovym. Jeho vyskyt lze objevit v porostech
jeste pred kvétem, kdy na stonku pod poupétem vyku-
suje tento $kiidce podlouhlé ryhy. Nejlépe je vsak nalet
pozorovan v pravé nakvitajicich kvétech. K jeho regu-
laci pouzivame insekticid s del$im reziduadlnim piiso-
benim. Pfi chemickych aplikacich je potfebné dodrzo-
vat pravidla ochrany vcel!

e 14.3.2017 Seti, vysevek 1,75 kg/ha

e 14.3.2017 Callisto 480 SC 0,25 l/ha, 1. 6. 2017 Laudis 1,7 I/ha + Tomahawk 0,45 1/ha

e  Celkova davka 80 kg N, podzimni vapnéni.
e  Aplikace testovanych variant: 1. 6. 2017

Metodika a vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2 Vybrané vysledky z pokusu Krucemburk 2017

Varianta Major" Opal” Opex" Onyx" Varianta celkem Var1leznta cel-
Aplikace vynos vynos vynos vynos 2) ‘3“3)
1.6.2017 t/ha t/ha t/ha t/ha vynos t/ha v &
vynos t’ha
Kontrola 1,66 1,40 1,75 1,62 1,61 100
Alzon (90 kg/ha)
Dusik navic! 1,86 1,82 1,69 1,52 1,72 107
18. 5.
Prometheus 1 I/ha 1,6 1,98 1,27 1,94 1,69 105
Lignohumat Max 0,41/ha 2x 1,56 1,75 1,6 1,51 1,63 102
Atonik 0,6 1/ha + Thiotrac 1,74 1.88 1.85 1.6 1,77 110
31/ha
Rooter 1 1/ha 1,64 2,1 1,58 1,6 1,73 107
Sunagreen
0.5 I/ha 1,54 1,99 1,64 1,69 1,71 106
Amalgerol Esence 21/ha 1,68 1,92 1,55 1,63 1,69 105

U Prizmérnd hodnota ze dvou skliziiovych parcel 1 m’
Y Primérnd hodnota z osmi skliziiovych parcel 1 m’
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Vysledky

Pokus byl zalozen jako jednolety, poloprovozni
na pozemku, ktery obhospodaiuje spole¢nost Zemédél-
ska a.s. Krucemburk. Tato zeméd¢€lska spole¢nost hos-
podaii na rozhrani Ceskomoravské vrchoviny a Zelez-
nych hor v nadmotské vySce kolem 600 metrti. Ph je
slabé kyselé v hodnotach mezi 5,6 — 6,5. Pokusné po-
zemky se podle Quitta (1971) nachazi ve studené ob-
lasti CH7, pramérna teplota v dubnu (°C) 4 — 6, pra-
mérna teplota v fijnu (°C) 6 — 7, prumérny pocet dni se
srazkami 1 mm a vice 120 — 130, srazkovy thrn ve
vegetacnim obdobi (mm) 500 — 600. AZZP: ph-5,3,
obsah zivin P — 61 mg/kg pudy, K — 160 mg/kg pudy,
Mg — 143 mg/kg pidy a Ca — 1514 mg/kg pudy.

Pokus byl zalozen na odrtidach Opex, Onyx,
Opal a Major jako kiizovy. Odridy byly vysety
v dlouhych pasech Sirokych 6 m a napfic odridami
probihaly jednotlivé aplikace testovanych latek. Veli-
kost kazdé pokusné parcely pak byla 6 x 18m.

Tab. 3: Vysledky pokusu Krucemburk 2017
— odridy celkem

Odrida Vynos t/ha - 10 opakovani "
Major 1,59

Opal 1,82

Opex 1,59

Onyx 1,55

Y Prismérnd hodnota z 10 skliziiovych parcel 1 m’

Mnohem vice novinek v agrotechnice, legislativé a obchodu s médkem se dozvite na tradicnich
predjarnich seminafich spolku Cesky modry mak, které se budou konat na ctyfech mistech CR
v terminu 12. — 15. tinora 2018. Viz www.ceskymodrymak.cz

e 12.1nora2018: Libcany (Hradec Kralové)
e 13.nora 2018: Vsisko (Olomouc)

e 14 1Gnora 2018: Vétrny Jenikov (Jihlava)
[ ]

15. unora 2018: Cerveny Ujezd (Praha zapad).

?)‘ * CESky
¢ modry mak z.s.

U prilezitosti konani seminaiti bude vydano pe-

riodikum Makovy obcasnik.

Kontaktni adresa

Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ CZU Cerveny Ujezd, Hajecka 215, 273 51 C.Ujezd,
tel: +420 312 698 035, +420 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz

Cesky modry mak z.s., Hajecka 215, 273 51 Cerveny Ujezd, e-mail: info@ceskymodrymak.cz
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SOUHRNNE VYSLEDKY POKUSU S MAKEM V ROCE 2017
The summary results from the poppy trials in 2017

Jifi HAVEL1,vE,va PLACHKAi, Pavel CIHI,.ARZ, Antonjn VACULIK3, Eliska ONDRACKOVAS,
Pavel KOLARIK#4, Martina VETROVQOVA3, Martin BARNET5 )
'OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. Opava, ?Ceska zemédélska univerzita v Praze, 3Agritec Plant Research s.r.o., Sumperk,

4Zemédélsky vyzkum spol. s r.o., Troubsko, 5Cesky mék s.r.o.

Summary The treatments affecting the initial growth and the seed yield were tested on the oilseed poppy. The seed treatment before
sowing can have the positive influence to the crop performance. The leaf treatments are positive at the worse crops and less suitable

soils. The fungicide treatmens increase the seed yield.

Keywords: Poppy (Papaver somniferum); seed treatment, fertilizers, fungicides, seed yield

Souhrn: V ramci feSeni projektu QJ1510014 byla testovana oSetfeni pro zlepSeni poc¢atecniho vyvoje maku a zvySeni vynosu semen.
Osetreni semen pred setim mize mit pozitivni vliv na vykonnost porostu. Listova oSetfeni jsou pfinosna u slabych porostt a horsich

pudnich podminek. OSetfeni fungicidy zvysilo vynos semen.

Klicova slova: Mak (Papaver somniferum); oSetfeni semen; hnojeni; fungicidy; vynos semen

Uvod

Mak je tradi¢ni potravina ve stfedni Evropé a
Ceska republika je jednim zjeho nejvyznamngjsich
producentti. Spravna agrotechnika je nezbytnou pod-
minkou jeho Gspésného péstovani, protoze je enormné
citlivy a na nedostatky v agrotechnice reaguje az pre-
hnané. Jak jiz z nazvu projektu vyplyva, cilem projektu

Material a metody

Snizeni rizikovosti péstovani maku bylo ziskat po-
znatky umoznujici zlepsit technologii péstovani maku a
tim zvysit jistotu a stabilitu jeho produkce. V tomto
prispévku je uveden souhrn vyznamnych vysledkia
feSeni projektu za rok 2017.

Pokusy byl zalozeny podle jednotné metodiky
vychazejici zmetodik EPPO (www.eppo.org) na
5 lokalitach — Cerveny Ujezd, Lesany, Opava, Troub-
sko, Sumperk. Na vsech mistech bylo pouZito osivo
stejného pivodu, prevazné Slo o odridu Opex. U mo-
feni byla oSetfena partie osiva tésn& pied setim, po
oSetfeni rozdélena na Casti a rozeslana na jednotliva
pracovisté, coz zaruCilo srovnatelnost jednotlivych
variant na pracovistich. Testovaci pfipravky do pokusi
byly centralné zajistény v Opavé a poté rozeslany na
jednotlivd pracovisté. Pokusna oSetieni byla proto
provedena na vSech pracovistich stejnou Sarzi piiprav-
ki podle jednotné metodiky. Pripravky pro plosné
osetfeni pokusi si zajiStovalo kazdé pracovisté samo-
statn€, zde proto mohou byt mirné rozdily vyplyvajici
z potfeby prizptisobit standardni péstitelskou technolo-
gii mistnim podminkam (napf. volba preemergentnich
herbicidi). Velikost parcel byla 10 m” ve 4 zndhodng-

Vysledky

nych opakovanich, vysevni mnozstvi 1 kg/ha. Byla
pouzita standardni péstitelska technologie, plosné hno-
jeni bylo pfizpisobeno mistni zdsobenosti pid. U po-
kust bylo provedeno vynosové hodnoceni a dalsi pa-
rametry vyplyvajici ze zaméteni pokusu (pocet rostlin,
napadeni chorobami apod.). Vysledky byly statisticky
vyhodnoceny, varianty oznacené jinymi pismeny jsou
statisticky odlisné.

Fungicidni pokusy byly zaloZeny na 4 lokalitach
Opava, Cerveny Ujezd, Sumperk a Leany. Byl hodno-
cen vliv oSetfeni osiva a foliarni aplikace na zdravotni
stav a vynos dle Narodni metodiky: Metodicky navod
pro hodnoceni biologické ucinnosti fungicidii (2005).
Na lokalité Opava bylo zalozeno 19 variant, Cerveny
Ujezd a Sumperk 18 variant a v LeSanech 17 variant.
Statistické hodnoceni bylo provedeno pomoci ANOVA
— Tukey HSD test (p = 0,10).

Rok 2017 nebyl pro péstovani maku pfili§ piiz-
nivy. Jaro zacalo celkem normalné, pfiprava pidy a
seti proto prob&hly bez problémi. V poloviné dubna se
vyrazn¢ ochladilo, nékde napadlo az 20 cm snéhu
(Opava, Sumperk) a pfisly pozdni mrazy. Vyvoj maku
se vyrazné opozdil a rostliny byly oslabené. Kvéten az
srpen byly vyrazné suché, nékde spadlo mén¢ nez po-
lovina dlouhodobého srdzkového normalu a do toho
prisly vlny tropickych teplot. Nejhtife byla suchem
postiZena jizni Morava a fungicidni pokusy na lokalité

Lesany. Vynosy maku v roce 2017 jsou proto snizené a
n¢kde kvuli suchu vylozené $patné.

Zlepseni vzchazivosti maku
Prehled pokusnych variant

1. Kontrola

2. Ttidéni vzduchem — t&€z8i frakce
3. UPOL 1 - mofeni

4. UPOL 2 - mofeni

5. UPOL 3 - mofeni
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6. Lignohumat Max 20 I/t + 2x aplikace za vegetace
0,41/ha BBCH 19, 0,4 I/ha BBCH 51 - 55

7. LignoAktivator 30 1/t + 2x aplikace za vegetace,
0,751/ha BBCH 19, 0,75 I/ha BBCH 51 - 55

8. Albit 60 ml/t - mofeni

9.25 kg Hydrogel /ha

10. 25 kg Physiostart /ha

11. 25 kg Hydrogel /ha 25 kg Physiostart /ha

12. Duostart 25 kg/ha

13 Zbytek zhydrolyzy zivocisnych odpadi 0,5 t/ha
(jen v Opave)

14 Kontrola ¢. 2 (jen v Opave)

Kvtli organizaci seti byl v Opavé pokus rozdé-
len na dvé ¢asti (1 — 8 a 9 — 14), do pokusu byla proto
vlozena dal$i kontrolni varianta. Varianta se zbytkem
z hydrolyzy v Opavé nemohla byt zafazena na vSechny

lokality, protoze toho zbytku nebylo k dispozici dosta-
te€né mnozstvi.

V Lesanech a Sumperku byly vysledky nepie-
sveédcivé, nejlepsi varianty z jedné lokality na druhé
lokalité nedopadly dobte. V Opavé se stimulace vzcha-
zivosti prili§ neprojevila, kontrolu pfekonala varianta €.
4. Nadéjné vysledky byly u hnojeni zbytkem
z hydrolyzy, toto ale bude potifeba jesté ovéfit.
V Cerveném Ujezdé byly vysledky velmi variabilni.
Jako nejvynosnéjsi varianta byla kalibrace osiva pomo-
ci vzduchu. Rok 2017 nepotvrdil vynosovou odezvu
z predchozich let na aplikaci hydrogelu a mikrogranu-
lovanych hnojiv do set'ové ryhy. Jednoznaéné pozitivni
reakce na vSechna osetfeni byla v Troubsku.

Tabulka 1: Ovlivnéni vzchazivosti - vynos semen t/ha

C. Ujezd LeSany Opava Sumperk Troubsko
t % t % t % t % t %
1 0,754a 100 0,50a 100,0 1,12a 100,0 0,99abc 100,0 0,360a 100
2 0,926b 123 0,50a 98,8 1,05a 93,4 1,02abc 103,0 0,429a 119,04
3 0,839ab 111 0,46a 91,5 1,08a 95,8 1,23a 123,7 0,407a 112,86
4 0,721a 96 0,46a 92,3 1,16a 103,7 1,19ab 120,2 0,444a 123,51
5 0,84a 111 0,51a 101,6 1,10a 98,4 1,00abc 101,3 0,415a 115,27
6 0,802a 106 0,40a 79,3 1,12a 100,3 1,18ab 119,2 0471a 130,82
7 0,831a 110 0,59 117,9 1,08a 96,1 0,83c 84,1 0,419a 116,58
8 0,828a 110 0,47a 93,9 I,11a 99,2 0,83c 83,6 0,439a 122,02
9 0,681a 90 0,44a 87,8 1,20ab 98,2 0,81c 82,1 0,465a 129,24
10 0,754a 100 0,53a 106,5 1,05ab 86,3 0,94abc 95,2 0,497a 137,83
11 0,725a 96 0,45a 90,2 1,02b 83,4 0,90bc 90,7 0,512a 142,14
12 0,753a 100 0,46a 90,7 1,20ab 98,0 1,15ab 116,2 0,537a 149,04
13 1,29a 105,7
14 1,22ab 100
Opava — varianty ¢. 9 — 13 se vztahuji ke kontrole ¢. 2 (varianta ¢. 14)
Listova hnojiva a stimulatory
Tabulka 2: Piehled pokusnych variant
Varianta BBCH 16 -19 BBCH 31 -39 BBCH 51 BBCH 55 - 59
1 kontrola
2 Jet Comp. *Albit 60 ml/ha Albit 60 ml/ha
3 Amagro Vitalic 0,4 1/ha Vitalic 0,4 1/ha
4 Timac | Fertilacyl Starter 2 /ha BBCH 14 - 16
5 Timac Fertileader Axis 2 I/ha
RTF prim + Bér 150.
6 Agra 5 llzha +0,5 I/ha
7 Agra RTF prim + Bor 150. Campofort Special Zn
51/ha+ 0,5 I/ha 10 I/ha
NanoFYT Si
8 Agra 0,5 I/ha
*PlantAktiv 1 kg/ha BBCH 16 Florone
9 Bioaktiv Aminocat 0,5 I/ha + Microcat 1 /ha 0.4 ha
BBCH 18 ’
10 Trisol TS Eva 0,5 I/ha
11 Trisol TS Sentinel 0,25 I/ha
. TS Silva
12 Trisol 0.25 lha
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Tabulka 3: Listova hnojiva a stimuldtory — vynos semen t/ha

C. Ujezd LeSany Opava Sumperk Troubsko

t % t % t % t % t %
1 0,85a 100 0,62a 100,0 1,20a 100,0 0,93b 100,0 0,362a 100
2 0,88a 104 0,62a 100,8 1,08a 90,2 1,05b 112,6 0,335a 92,93
3 1,07ab 126 0,60a 97,6 1,19a 99,2 1,54ab 165,1 0,397a 110,19
4 1,05a 124 0,61a 98,4 1,18a 98,5 1,32ab 141,9 0,381a 105,69
5 1,03a 121 0,58a 94,7 1,17a 97,5 1,13b 121,8 0,402a 111,19
6 1,04a 122 0,67a 109,3 1,15a 96,4 1,34ab 144,1 0,347a 96,38
7 1,11b 130 0,62a 100,4 1,18a 98,3 1,48ab 158,9 0,379a 105,13
8 1,07ab 126 0,55a 89,8 I,11a 92,5 1,79a 192,2 0,389a 107,98
9 1,14b 134 - - 1,19a 99,8 1,28ab 137,1 0,347a 96,33
10 1,21b 142 - - 1,15a 96,0 1,40ab 150,8 0,386a 106,95
11 0,98a 115 - - 1,14a 95,6 1,46ab 157,0 0,416a 115,43
12 1,28b 151 - - 1,12a 94,0 1,31ab 140,3 0,368a 102,48

Davkovani a termin aplikace se striktné fidily
doporucenim vyrobce piipravku. Varianty ¢. 9 - 12
v LeSanech nebylo mozné kvuli Spatnému vzejiti Casti
porostu zalozit.

V Opavé méla vSechna oSetfeni depresivni uci-
nek, zadné z nich vynos semen nezvysilo.

V Cerveném Ujezdg, jako jiz tradi¢né, mak na
listové aplikace reagoval. Je to nejspis spolu se stresem
suché a horké vegetace roku 2017 zptisobeno i tézkou
piidou, které je v lokalité Cerveny Ujezd. Vynos na
kontrole byl pouhych 0,85 tha (coz je
v maloparcelkovych pokusech velmi nizkd hodnota) a
jen ty nejvynosnéjsi varianty piekraovaly ve vynosu
kontrolu z Opavy. Nejvyssich vynosti bylo dosazeno
u aplikace rostlinného stimulatoru TS Silva v BBCH
39. V Lesanech byla nejlepsi varianta ¢. 5, v Troubsku
varianta ¢. 11. Zajimavé jsou vysledky ze Sumperka,
kde bylo zvyseni vynost u nekterych variant az neuveé-
fitelné, nejlepsi tam byla varianta €. 8.

Fungicidni pokusy

Hodnoceni zdravotniho stavu. Na lokalité
Opava doslo k vétsimu rozvoji chorob na listech na
listech konci kvétna, na tobolkach a stoncich na konci
cervence. Primérna intenzita vyskytu listovych skvrni-
tosti na neosetiené kontrole byla 30 %, helmintospori-
6zy na stoncich 4 % a Cerni a helmintosporiézy na
tobolkach 13 %. Listy byly hodnoceny koncem Cervna,
tobolky a stonky koncem cervence. Vyskyty plisné
maku s myceliem patogenu P. arborescens byly ojedi-
nélé a nahodilé.

Na lokalité Cerveny Ujezd doslo k nejvétsimu
rozvoji houbovych chorob v obdobi zvySenych srazek
na konci Cervna, pocatku Cervence. Jednalo se zejména
o helmintosporiozu, ¢astecné plisen maku, bilou hnilo-
bu a v zavéru obdobi i o ¢erné na tobolkach.

Na lokalit¢ LeSany byl zjistén slaby vyskyt
plisné¢ maku ve fazi listové ruzice v poc¢tu 1 az 3 napa-
dené rostliny na 1 m*. Mezi variantami nebyl signifi-
kantni rozdil. Napadené rostliny odumfiely. V pribéhu

velmi suchého konce jara a Iéta se jiz neprojevilo na-
padeni houbovymi patogeny. Napadeni stonkt a listd
bylo do 3 procent. Na tobolkach nebyl vyskyt chorob
hodnocen v disledku velmi slabého vyskytu.

Na lokalit¢ Sumperk byl v prib&hu vegetace
zjistén pouze vyskyt plisné maku s intenzitou napadeni
na listech 5—15 %. Na tobolkach a stoncich nebyl
vyskyt vyznamny. V cCervenci se na listech objevily
skvrny pfipominajici helmintosporiézu, nicméné pato-
gen nebyl kultivacné ani mikroskopicky potvrzen.
Vyssi intenzita vyskytu skvrn byla pouze ve fungicidné
osetfenych variantach (10-30 %), v ostatnich byla
do10 %.

Vynosové zhodnoceni fungicidnich pokusi.
Biologické oSetfeni osiva pted setim, folidrni aplikace
fungicidnich i biologickych ptipravka v pribéhu vege-
tace a kombinace obojiho mély v primérném hodnoce-
ni ze vSech lokalit pozitivni vliv na vynosy ve srovnani
s kontrolnimi variantami. NejlepSich vynost bylo do-
sazeno u variant ¢. 6, 9, 10, 11, 14 a 16. Ve vSech pfi-
padech se jednalo o foliarni aplikaci fungicidni pfi-
pravku (var. €. 6, 9, 10, 11) nebo o kombinaci biolo-
gického oSetfeni osiva s foliarni aplikaci fungicidnich
pripravki (var. €. 14 a 16). Statisticky prikazné rozdily
ve vynosech oproti kontrole byly zjistény na lokalitach
Opava (var. & 6, 7, 9 a 14) a Cerveny Ujezd (var.
&. 11). Na lokalit¢ Sumperk byly rozdily mezi hodno-
tami statisticky neprikazné v dasledku velkého rozpty-
lu hodnot, nicméné vynosy byly ve srovnani
s kontrolou navySeny o 2-30 %, s vyjimkou varianty
¢. 8. Na lokalité Lesany byly vynosy u vétSiny variant
na urovni neoSetfené kontroly. Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 4.

Soucasti vynosového hodnoceni bylo také hod-
noceni obsahu kadmia ve sklizni na lokalitach Opava a
Sumperk. Na lokalité Opava se hodnoty pohybovaly
vrozmezi 0,540-0,753 mg/kg, na lokalité Sumperk
0,223-0,390 mg/kg, coz jsou v obou piipadech podli-
mitni hodnoty pro maximalni obsah kadmia
(0,8 mg/kg).
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Tabulka 4: Vynosové vysledky fungicidnich pokusii v maku v roce 2017

Variant Termin apli- Vynos
Y kace** (Kontrola t/ha, %; ostatni % ke kontrole)
. Piipravek y , . |Sumperk| Lesany _
Dévka na t osiva nebo ha 11213145 Opava  |Cerveny Ujezd| ™, .y . x
1,05 0,89 1,08 0,43
1 [Kontrola 100 d 100 bc 100 100 100
2 |Gliorex + 108,3 |bcd| 1044 |abc| 123,1 116,3 113
3 |Clonoplus + 100,8 d 95,4 c 130,3 93,1 105
4 [Polymix + 1045 | cd | 108,0 |abc| 114,5 99,3 107
5 [Polyversum + 99.4 d 121,9 |abc| 120,5 100,7 111
Dithane DG Neothec 2 kg +
6 Amistar Xtra 0.5 | e 1272 | ab | 1392 |abc| 121,7 100,7 122
lAcanto 0,5 1 +
7 Amistar Xtra 0.5 | n 124,1 |abc| 129,2 |abc| 114,0 102,6 118
8 Mancozeb, metalaxyl-M* + 111,8 |abcd) 111,9 |abc| 96,9 96,5 104
9 zoxystrobin, isopyrazam* + 126,0 |abc| 142,4 |abc| 110,2 108,7 122
10 |\Prothikonazol, fluopyram* + 107,8 |bcd| 147,2 |abc| 109,8 119,6 121
Dithane DG Neothec 2 kg +
11 Prothikonazol, fluopyram * n 114,8 |abcd| 1572 a 1152 98,8 122
12 [Prometheus 1,01 + 105,6 |bcd| 129,5 |abc| 1022 93,6 108
13 |Serenade ASO 3,01 + +| 101,2 d 134,1 |abc| 107,7 105,9 112
Clonoplus +
14 Amistar Xtra 0.5 | e 132,2 a 128,7 |abc| 120,7 111,6 123
Clonoplus
15 Mancozeb, metalaxyl-M* + + 105,6 |bcd| 130,3 |abc| 1152 99,8 113
Clonoplus +
16 Prothikonazol, fluopyram* n 113,1 |abcd| 151,5 | ab | 122,8 96,0 121
Clonoplus +
17 Prometheus 1,0 1 N 101,3 d 110,7 |abc| 124,5 97,4 109
Clonoplus +
18 Serenade ASO 3,0 1 . n 101,4 |bcd| 983 c 107,3 - 102
19 |Discus +| 121,1 |abcd - - - - -
*Neregistrované pripravky k 31. 10. 2017
**Terminy aplikace: 1. oSetieni osiva, 2. pravé listy, 3. listova rizice, 4. vyska 20 cm, 5. pocatek kvétu
***Na techto lokalitach nebyly zaznamenany signifikantni rozdily.
Zaveér

Osetfeni osiva a listové pifipravky mohou
zlepsit vzchazivost a stabilizovat vynos, nelze je
ale pouzivat pausaln¢. Tato opatfeni maji priznivy
vliv v horSich pldnich podminkach a u slabych

Kontaktni adresa

porostil, u dobrych porosti nemusi mit vliv, nebo
dokonce mohou pusobit kontraproduktivné. Fun-
gicidni oSetfeni zvySuji vynos semen a piispivaji
k jeho stabilizaci.

Ing. Jifi Havel, CSc., OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o0., provozovna Opava, Purkynova 10, 746 01 Opava, tel.
553624160, havel@oseva.cz

Prace vznikla v ramci projektu MZe, NAZV QJ1510014 a instituciondlniho financovani RO1817.
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KLICIVOST A VITALITA OSIVA MAKU VE VZTAHU
K PRODUKTIVITE POROSTU V ROCE 2017

Poppy seed germination and vigor in relation to canopy productivity in 2017

Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In laboratory experiments with poppy seeds, seed germination and vitality were monitored. Comparable seed samples had a
high germination of 91 to 96%. In stress, the differences in seed quality deepened. Seeds with the same germination reached different
vitality. Comparable samples of poppy seeds showed smaller differences in germination, but greater differences in emergence under
stress conditions. In field trials based on the Research station Cerveny Ujezd poppy seed were well developed due to the sufficiency of
moisture. Plants made from the most vigorous seed have made most of the total poppies and large poppies. High vitality has also posi-
tively impacted on seed yield.

Key words: poppy, seed, germination, vigor, field emergence, number of poppies, yield

Souhrn: V laboratornich pokusech s osivem maku byla sledovana kli€ivost a vitalita osiva. Porovnavané vzorky osiva mély vysokou
klicivost od 91 do 96 %. Ve stresovych podminkach se rozdily v kvalité osiva prohlubovaly. Osivo se stejnou kli¢ivosti dosahovalo rdzné
vitality. Mezi porovnavanymi vzorky osiva maku byly zjistény mensi rozdily v kli€ivosti, ale vétSi rozdily pfi vzchazeni ve stresovych
podminkach. V polnich pokusech zaloZenych na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd osivo maku diky dostatku vlahy dobfe vzchazelo.
Rostliny vzeslé z nejvitainéjSiho osiva vytvorily nejvice makovic celkem a nejvice velkych makovic. Vysoka vitalita se kladné odrazila i

na vynosu semen.

Klicova slova: mak, osivo, kli¢ivost, vitalita, polni vzchazivost, poéet makovic, vynos

Uvod

vvvvvv

ovliviwyjicich tvorbu vynosu. Jde o souhrn vlastnosti a
ukazatelll zatazenych pod pojem jednak semenaiska hod-
nota a jednak biologicka hodnota. Semenatska hodnota se
nejcastéji vyjadiuje pomoci klic¢ivosti, Cistoty a hmotnosti
tisice semen.

Pro testovani kvality osiva se obvykle vyuzivaji
optimalni podminky, které odpovidaji jednotlivym bota-
nickym druh@m. Pro uznani patrie osiva méaku je stanove-
na minimalni kli¢ivost na 80 %. V polnich podminkach se
vSak semeno setkdva s podminkami zcela odliSnymi.

Kvalita osiva vyjadiovana semenaiskymi hodno-
tami, piredev§im klicivosti, nepostihuje plné€ biologickou
hodnotu osiva, ktera ma rozhodujici vliv na polni vzcha-
zivost, vyvoj porostil i kone¢ny vynos. Stanoveni vysev-
niho mnozstvi osiva podle poctu kli¢ivych semen nedava
zaruku, ze bude dosaZeno pottebného poctu rostlin.

Material a metody

Biologicka hodnota osiva vyjadfuje vnitini vlast-
nosti osiva dané kvalitou zivé hmoty semen. Je podminé-
na genetickym zékladem odriidy a modifikovéna prostte-
dim, trovni agrotechniky, kvalitou sklizné a poskliziio-
vym oSetfenim, podminkami uskladnéni a konecnou tpra-
vou osiva.

Rozdil mezi zjiSténou kli¢ivosti a vlastni polni
vzchazivosti osiva souvisi se zivotnosti €ili vitalitou osiva.
Vitalita se popisuje jako pfirozeny potencial zdravych
semen, umoznujici rychlé kli¢eni a vzchazeni po zaseti
za rozmanitych podminek. Obecné vyjadiuje stupen tole-
rance osiva k nepfiznivym podminkdm pii kliCeni a
vzchazeni a stabilitu kvality pfi uskladnéni. Semena
s vyS§i vitalitou jsou schopna vzejit i za méné piiznivych
podminek neZ semena se sniZzenou vitalitou, a to pfi stejné
hodnoté laboratorni klicivosti.

Laboratorni pokusy. V laboratornich pokusech
byla sledovana kvalita osiva maku. Laboratorni pokusy
byly zakladany vzdy ve ¢tyfech opakovanich. U doda-
nych vzorkt byla odpoc¢tem vyklicenych semen po péti
dnech zjisténa energie kli¢eni (rychlost) a po deseti
dnech laboratorni kli¢ivost. Testovani klicivosti probi-
halo v um¢lohmotnych miskach s perforovanym vic-
kem na navlhéeném filtra¢nim papiru v klimatiza¢nim
boxu pifi teploté 20 °C. Do kazdé misky byly umistény
dva vzorky po 50 semenech.

Poté probihalo testovani vitality osiva maku
pomoci dvou stresovych testli, rovnéz ve ctytech opa-
kovanich po 50 semenech. Pfi testovani byla zjiSténa
laboratorni vzchézivost ve stresovych podminkach.
Testované vzorky, kterym pro testovani byla pfidélena
Cisla, jsou uvedeny v tabulce 1.

Polni pokusy. Osivo maku bylo vroce 2017
testovano v polnich pokusech na Vyzkumné stanici
Cerveny Ujezd v okrese Praha — zapad. Maloparcelko-
vé pokusy byly zalozeny metodou nahodnych dilct ve
Ctyfech opakovanich. Velikost osetych parcel dosaho-
vala 15 m?, sklizitovéa plocha 11,25 m’.

Metodika polnich pokusii byla nasledujici:

e 11.4.2017 seti maku (vysevek 1,5 kg/ha) parcel-
nim bezezbytkovym secim strojem Oyord

e 12.4. hnojeni 200 kg/ha LAD

e 12.4.2017 preemergentni herbicidni postfik Cal-
listo 480 SC 0,2 I/ha + Command 36 SC 0,15 I/ha

e 15. 8. 2017 sklizen parcelni sklizeci mlatickou
Wintersteiger Classic a nasledné vyc¢isténi maku
v prubéhu mésice fijna na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezds
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Tab. 1 Testované vzorky osiva maku

Cislo partie osiva ba’rva odriida dodavatel ro¢nik
vzorku méku
1 4-0028-70502/02 modry Orbis Oseva PRO s.1r.0. 2014
2 6-0028-01721/01 modry Opex Oseva PRO s.1.0. 2016
3 6-0028-01721/01 modry Opex Oseva PRO s.1.0. 2016
4 6-0028-00512/01 modry Oxyx Oseva PRO s.1.0. 2016
5 4-0028-70502/02 modry Orbis Oseva PRO s.1.0. 2014
6 6-0028-00512/01 modry Opex Oseva PRO s.1.0. 2016
7 merkantil Trhovy Stépanov modry merkantil Oseva PRO s.1.0. 2015
8 6-0028-01722/01 bily Orel Oseva PRO s.r.0. 2016
9 Slechtitelsky material bily Racek Oseva PRO s.1.0. 2015
10 6-0028-01722/01 bily Orel Oseva PRO s.r.0. 2016
11 6-0028-00512/01 modry Oxyx Oseva PRO s.1.0. 2016
12 Slechtitelsky material bily Orel Oseva PRO s.1.0. 2016
13 15-0289-73318/01 modry Maraton Morseva, spol. s r.0. 2015
14 15-0289-71721/02 modry Major Morseva, spol. s r.0. 2015
15 6-0289-73315/02 modry Maraton Morseva, spol. s r.0. 2016
16 6-0289-71727/02 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
17 6-0289-73316/03 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
18 16-0289-71725/01 modry Major Morseva, spol. s r.0. 2016
19 16-0289-73315-01 modry Maraton Morseva, spol. s r.0. 2016
20 16-0289-71727/01 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
21 16-0289-73316/01 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
22 16-0289-73316/02 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016

Vysledky a diskuse

S testovanim kvality osiva maku jsme zapocali
v roce 2015, kdy jsme hledali vhodné testy pro stano-
veni vitality. Z velkého mnozstvi testll jsme nakonec
vybrali dva, jeden ,,m&kéi“ a druhy ,,tvrdsi*.

Vroce 2015 jsme v laboratornich a polnich
podminkach porovnavali osivo o velmi vysoké klici-
vosti a osivo s klicivosti mirn€¢ nad osmdesatiprocentni
hranici stanovenou pro uznani partie osiva. Rozdil
v kli¢ivosti dosahoval 11 %. Pii testovani vitality byl
ale rozdil téméf Ctyficetiprocentni ve prospéch vysoce
kli¢ivého osiva. Z osiva o vyssi vitalité vzeslo podstat-
né vice rostlin a vytvofilo se mnohem vice makovic.
Mirny rozdil byl zjistén i ve vynosech ve prospéch
vitalnéjsiho osiva (Vasak, Honsova, PSenicka, 2016).

V roce 2016 se v pokusech pokracovalo na vét-
$im poctu vzorkt osiva maku. Potvrdilo se, Zze osivo se
stejnou klicivosti mize vykazovat riznou vitalitu, tedy
schopnost vzchazet ve stresovych podminkach. Vysoka
vitalita byla zjisténa u osiva s kli¢ivosti nad 90 %.
Nizkou vitalitu vykazovaly vzorky osiva s kli¢ivosti
tésné nad hranici osmdesati procent klicivosti stanove-
né pro uznani partie osiva.

V polnich pokusech v roce 2016 z nejvitalngjsi-
ho osiva vzeslo nejvice rostlin. Kvili nedostatku vldhy
na jafe ale byla polni vzchazivost obecné nizka. Na-
sledné rostliny vzeslé z osiva s nejvyssi vitalitou vytvo-
fily 1 nejvice makovic. Osivo s nejvyssi vitalitou po-

skytlo také nejvyssi vynosy semen. Srovnatelny vynos
ale mél jen jeden méné vitalni vzorek osiva (Honsova,
Cihlat, Vasak, 2016).

Laboratorni pokusy. Osivo méaku bylo v roce
2017 podrobeno testovani klicivosti a vitality (tab. 2).
Mezi porovnavanymi vzorky byly zjistény rozdily.
Laboratorni kli¢ivost u v§ech testovanych vzorkl boha-
té prekracovala hranici osmdesati procent stanovenou
pro uznani partiec osiva maku. Kli¢ivost dosahovala
vysokych hodnot, pohybovala se v rozmezi 91 az 96 %.

Pfi testovani vitality ve stresovych podminkach
vzchazelo méné semen nez pfi stanoveni klicivosti
v podminkéch ideélnich. Vitalita osiva se obecné po-
hybovala na vyssi Grovni nez v roce 2016 (Honsova,
Cihlaf, Vasak, 2016). Rozdily ve vzchazivosti maku
v testech vitality byly mezi porovnavanymi vzorky
vétsi nez pii stanoveni kli¢ivosti.

I kdyz bylo vsechno osivo vysoce klicivé
s kli¢ivosti nad 90 %, vykazovalo riznou vitalitu. Do
pokust byly zafazeny nékteré vzorky dvakrat. Hodnoty
klicivosti i vitality se u téchto vzorkli pomérné dobte
shodovaly. Nejvyssi vitalitu vykazal vzorek ¢. 4.
V porovnani modrosemenného a bélosemenného maku
nebyly pfi laboratornim testovani v roce 2017 zjistény
rozdily v citlivosti ke stresovym podminkam.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 5. - 7. 12. 2017

- 133 -




Tab. 2 Kli¢ivost a vitalita osiva maku v roce 2017

Cislo vzorku Energie kliceni (%) Klicivost (%) Test vitality 1 (%) Test vitality 2
1 92,0 93,0 43,0 48,0
2 93,5 94,0 63,5 61,0
3 94,0 94,5 59,0 57,5
4 93,0 93,5 71,0 84,5
5 94,5 95,0 58,5 46,5
6 94,0 94,5 61,5 69,0
7 94,5 94,5 64,5 70,5
8 94,5 95,0 70,5 67,0
9 96,0 96,0 74,0 76,0
10 95,0 95,5 66,5 73,0
11 94,5 94,5 77,5 75,5
12 95,0 95,0 68,0 74,0
13 93,5 94,0 74,0 81,0
14 91,0 92,0 72,5 70,0
15 93,5 93,5 72,0 81,5
16 92,0 92,5 69,0 70,5
17 92,0 93,5 52,5 58,0
18 93,5 94,0 60,5 57,5
19 93,5 93,5 66,5 80,0

20 92,0 93,0 58,5 71,0
21 90,5 91,0 60,5 76,0
22 91,0 91,5 35,0 65,5
pramér 93,3 93,8 63,6 68,8

Polni pokusy. Vysledky polnich pokusii znac-
nou mérou ovlivnil pribéh pocasi. Selo se za pfizni-
vych vldhovych a teplotnich podminek. Rostliny maku
pti dostatku vlahy vzchazely dobie a porosty byly
pomérné husté. Pti odpoctech rostlin po vzejiti se polni
vzchazivost pohybovala na vysoké trovni. Polni
vzchazivost v pruméru dosahovala osmdesati rostlin na
metr ¢étverecni (tab. 3). Vzhledem k tomu, Ze vSechny
porovnavané vzorky osiva vykazaly v laboratornich
testech vysokou kvalitu, nebyl nalezen vztah mezi
laboratorni a polni vzchéazivosti.

Béhem vegetace ale doSlo ke znacné redukci
vzeslych rostlin méaku, zistaly jen ty silné, dobie vyvi-
nuté. Pred sklizni zlistalo na metru ¢tvere¢nim promer-
né 64 rostlin. Primérny pocet makovic na metru ¢tve-
recnim dosahl 105, pficemz velkych makovic bylo
v pruméru 88. V pokusech bylo mozno vypozorovat
vztah mezi kvalitou osiva a po¢tem makovic. Z osiva
vzorku €. 4 snejvyssi vitalitou sice nevzeSlo nejvice
rostlin, ale vytvofilo se nejvice makovic a predevsim

nejvice velkych makovic. Tento vzorek také patfil
k nejvynosnéjsim.

V pokusech se potvrdilo, ze se vitalita osiva pro-
jevi predevsim ve stresovych podminkach, jako tomu
bylo v roce 2016, kdy po zaseti téméf dva mésice nepr-
Selo. Pfi vzchazeni maku v roce 2017 ale semena maku
netrpéla nedostatkem vlahy jako v roce 2016 a vSechny
vzorky osiva dobte vzesly. U piehoustlych porosti pak
doslo k jejich profidnuti do konce vegetace. Urcité sou-
vislosti mezi vitalitou osiva, vynosovymi prvky a vyno-
sem ale piesto byly nalezeny i v roce 2017.

Zatimco v letech 2015 a 2016 se v pokusech
s mdkem dosahovalo vysokych vynost, v pokusech
v roce 2017 tomu tak nebylo (tab. 3). Na nizké vyno-
sové urovni se podepsal nepfiznivy pribéh povétrnost-
nich podminek za vegetace maku (tab. 4). Dlouhotrva-
jici sucho od kvétna téméf do konce Cervna bylo navic
spojeno s vysokymi teplotami. Poté koncem ¢ervna a
v prvni poloviné Cervence zase Casto prselo. Rostliny
maku pak napadly houbové choroby a sktdci.

Tab. 4 Meteorologické udaje Cerveny Ujezd vegetace 2017

Mésic leden unor biezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen
1. dekada Teplota (°C) -42 -3.8 5,9 11,0 10,5 17,1 20,1 21,6
1.-10. Srazky (mm) 5,6 3,7 12,9 18 10 12,4 16,1 10
2. dekada Teplota -4,6 1,7 6,7 8,0 15,9 19,2 19,1 18,7
11.-20. Srazky 6 8 15,8 14 2,1 2,7 34,2 28,4
3. dekada Teplota -5,9 6,2 9,6 53 17,4 19,8 20,2 18,2
21.-31. Srazky 2,2 2,2 4,7 19,3 4,4 70,7 50,8 17,1
Teplota -5.1 1,9 72 7.8 14,7 18,7 19,8 19,5
Srazky 13,8 13,9 33,4 51,3 16,5 85,8 84,1 55,5
Mésic celkem Pocet destovych dnli 1-5 mm 9 4 3 10 3 3 9 3
Pocet destovych dnti 5-10 mm 0 0 4 2 1 2 1 1
Pocet destovych dnli < 10 mm 0 0 0 1 0 2 3 3
Normal - Praha Teplota -23 -0,8 2,9 7,6 12,9 16,2 17,6 17,3
Ruz. 1960 - 2010 Srazky 21,6 214 26,3 34,9 67,2 63,5 58,7 67,5
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Tab. 3 Poéet rostlin a makovic na 1 m” a vynos semen p¥i 8% vlhkosti

Sislo vzorku rostliny po vzejiti | rostliny pied sklizni | makovice celkem | makovice malé | makovice velké | vynos
na 1 m’ na 1 m’ na 1 m’ na 1 m’ na 1 m’ t/ha

1 107,0 76,0 104,5 12,5 92,0 0,59

2 124,5 69,5 110,5 11,5 99,0 0,61

3 103,5 77,0 110,0 15,0 95,0 0,77

4 79,0 70,5 117,0 9,0 108,0 0,73

5 80,8 59,0 103,5 12,5 91,0 0,68

6 78,0 69,0 98,0 6,0 92,0 0,69

7 80,5 72,5 104,5 13,3 91,3 0,63

8 80,0 50,5 99,5 20,5 79,0 0,45

9 75,5 66,5 114,0 36,0 78,0 0,35

10 73,0 59,0 112,5 21,5 91,0 0,58
11 77,5 63,5 107,5 14,0 93,5 0,85
12 86,8 62,5 111,0 30,0 81,0 0,44
13 84,0 54,0 85,0 11,5 73,5 0,53
14 60,3 53,0 91,0 11,0 80,0 0,57

15 61,3 61,0 94,0 11,5 82,5 0,56
16 79,3 60,0 98,5 12,0 86,5 0,51
17 60,8 71,5 99,0 12,5 86,5 0,52
18 74,8 56,5 112,0 19,5 92,5 0,49
19 64,0 63,0 103,5 19,5 84,0 0,57
20 69,0 51,5 96,0 19,0 77,0 0,52
21 66,5 59,5 111,5 28,5 83,0 0,47
22 77,0 73,0 116,0 24,5 91,5 0,35
pramér 79,2 63,6 104,5 16,9 87,6 0,57

Zaveér

Osivo maku bylo testovano v laboratornich a
polnich pokusech. Stejné jako v piedchozim roce se
potvrdilo, Ze osivo se stejnou kli¢ivosti mize vykazo-
vat riznou vitalitu, tedy schopnost vzchazet ve streso-
vych podminkach. Rozdily pfi testovani vitality osiva
ale nebyly nijak propastné jako v roce 2016. Kli¢ivost i
vitalita osiva testovaného v roce 2017 se pohybovala
na vysoké Urovni. V porovnani modrosemenného a
bélosemenného maku nebyly zjistény rozdily k citli-
vosti ke stresovym podminkam.
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VPLYV BIOSTIMULACIE NA URODU, OLEINATOST
A INDEX VODNEHO STRESU SLNECNICE ROCNEJ

Influence of Bio-Stimulation on Sunflower Yield, Oiliness and Crop Water Stress Index

David ERNST, lvan CERNY
Slovenska polnohospodarska univerzitav Nitre

Summary: The aim of this field experiment was to test the effect of two plant growth bio-stimulators on seed yield, seed oiliness and
crop water stress index (CWSI) of sunflower. The experiment was established under the conditions of warm maize growing region in
2015 and 2016. The first bio-stimulator utilizes the presence of the composition of different bacteria types which are capable to bind the
essential nutrients N, P, K and transmitting it in a form accessible to the plants. The effect of the second bio-stimulator is based on the
humic and fulvic acids. The results of the experiment showed that the effect of bio-stimulation on the seed yield, seed oiliness and CWSI
was high significant. The highest seed yield, highest seed oiliness and lowest values of CWSI were determined in variant with mutual
combination of the plant growth bio-stimulators. An analyse of bio-stimulators influence on CWSI confirmed that more favourable values
of CWSI resulted in a higher seed yield and higher seed oiliness and vice-versa.

Key words: sunflower, bio-stimulation, yield, oiliness, crop water stress index (CWSI)

Suhrn: Ciefom pofného experimentu bolo hodnotit' vplyv dvoch biostimulatorov rastu na Urodu naziek, olejnatost naziek a na index
vodného stresu (CWSI) sinecnice ro€nej. Experiment bol zalozeny v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezénach 2015
a 2016. Prvy biostimulator vyuziva pritomnost réznych typov baktérii, ktoré su schopné viazat makroziviny N, P, K a spristupnovat ich
rastlinam. Uginok druhého biostimulatora je zaloZeny na huminovych kyselinach a fulvokyselinach. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vplyv biostimulacie na urodu naziek, olejnatost naziek a na CWSI bol Statisticky vysoko preukazny. NajvySSia uroda naziek, najvyssia
biostimulatorov rastu na CWSI potvrdila, Ze priaznivejSie hodnoty CWSI vyustili do vysSej urody naziek a vySSej olejnatosti naziek a
naopak.

Klacové slova: sinecnica rocna, biostimulacia, uroda, olejnatost, index vodného stresu (CWSI)

Uvod

timulaciou (Heideri & Karami, 2014; Canellas et al.,
2015; Teren, 2016; Ullah et al., 2017). Vyuzivanie
biostimulacie je podopreté o vyskumy zaoberajuce sa
vplyvom rastovych stimulatorov najmi na zdravotny
stav, priebeh transpirdcie a fotosyntézy, urodotvorné
prvky, urodu naziek a na obsah oleja v nazkach slnec-
nice rocnej (Bodrone et al., 2017; Michalak et al.,
2017). Pestovatel'ska prax vsak disponuje nedostatkom
informacii o moznosti vyuzitia stimulatorov rastu pri
pestovani slne¢nice ro¢nej v oblasti vyuzivania zivych
organizmov, urovne koncentracii a kombinacii pri-
pravkov aich uCinku vroznych agroekologickych
podmienkach (Koutroubas et al., 2014; Ullah et al.,
2016). Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ vplyv dvoch
biostimulatorov  rastu BiomagicPlus a BlackJak®
na vysku urody naziek, olejnatost’ naziek a index vod-
ného stresu (CWSI) slnecnice rocnej v teplej kukuricnej
Vplyv uvedenych nepriaznivych faktorov pest- vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.
ovania je vSak mozné Ciasto¢ne eliminovat’, napr. bios-

Slnec¢nica ro¢na (Helianthus annuus L.) je po-
vazovana za Stvrtl najvyznamnejSiu olejninu sveta
so zberovou plochou priblizne 25 miliénov hektarov,
z ktorej sa rocne vyprodukuje v priemere 36 milionov
ton naziek (FAO, 2015). Produkéné parametre slnecni-
ce rofnej ovplyviluje jej nizka autoregulacna
a kompenzacna schopnost, nachylnost’ k poliehaniu,
vysoka teplota atmosféry, nedostatok zrazok, nesprav-
na agrotechnika a iné (Ozturk et al, 2017). Vplyv
nepriaznivych faktorov produkéného procesu slnecnice
ro¢nej sa da posudzovat’ nedestrukénou analyzou teplo-
ty porastu pomocou infrafervenej termografie.
Z nameranych dat je mozné spolahlivo kalkulovat
fyziologicky parameter produkéného procesu CWSI —
index vodného stresu (Fernando ef al., 2016; Awais et
al.,2017; Bodrone et al., 2017; Zhang et al., 2017).

Material a metody

pody (podmietka, hlboka jesenna orba) a spdsob zalo-
zenia porastu (medziriadkova vzdialenost: 0,70 m;
vzdialenost’ v riadku: 0,18 m) boli realizované kon-
venénym spOsobom pestovania slnecnice rocnej. Za-
kladné hnojenie bolo uskuto¢nené na zaklade agro-
chemického rozboru pdédy na predpokladant vysku
trody 3 tha'. K vypoétu davok jednotlivych hnojiv
bola pouzita bilancna metoda.

Pol'ny maloparcelkovy experiment bol zalozeny
v rokoch 2015 a 2016 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre —
Dolna Malanta. Lokalita sa nachadza v teplej kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska (klimatic-
ka oblast: tepla; klimaticka podoblast’: suchd; klima-
ticky okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym
slne¢nym svitom; poda: hnedozem kultizemna).

V experimente boli zaradené dvojliniové olejna-
té hybridy slnecnice ro¢nej: NK Neoma (stredne nesko-
ry), SY Neostar (stredne skory) a SY Estiva (stredne

Osevny postup bol 7 honovy, predplodinou sl-
necnice rocnej (Helianthus annuus L.) bola pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Obrabanie
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skory) s normalnym typom oleja, vhodné pre Clear-
Field” technolégiu pestovania.

Foliarne boli aplikované nasledovné rastlinné
biostimulatory rastu: BiomagicPlus —biostimulator na
baze baktérii Azospirillum sp. (fixujucich N), Bacillus

megaterium (baktéria spristupniujiica P) a Frateuria
aurentia (baktéria spristupiiujuca K). BlackJak” -
biostimulator na  baze  huminovych  kyselin
a fulvokyselin. Varianty oSetrenia slnecnice rocnej
rastovymi biostimulatormi st uvedené v Tabulke 1.

Tabulka 1 Varianty oSetrenia slnecnice ro¢nej biostimulatormi rastu v pestovatel’skych sezénach 2015 a 2016

Variant Termin aplikacie Davka
Kontrola — —
BiomagicPlus BBCH 15 2 Lha'
® BBCH 15 1,5 Lha’!
Blacklak BBCH 55 1,5 Lha
BiomagicPlus + BlackJak" BBCH 15 2lha' +4 Lha'

V experimente boli hodnotené produkéné para-
metre Uroda naziek (tha'), olejnatost naZiek (%)
aindex vodného stresu rastlin (CWSI). Fyziologické
merania porastov slnecnice ro¢nej boli uskutocnené
nedestrukénou metdodou pomocou termoviznej kamery
EasIR-4. Zo ziskanych udajov bol kalkulovany CWSI
podla vztahu:

CWSI = (Tc_ Ta) - (Tc_ Ta)u/(Tc_ Ta)ul - (Tc_ Ta)u

Kde: T.=teplota porastu, 7, = teplota vzduchu,
(T, — T,) = rozdiel medzi teplotou porastu a teplotou
vzduchu, (7. - T,), = fiktivny rozdiel tepldt, ktory by

Vysledky a diskusia

vznikol v pripade, Ze porast bol dobre zasobeny vodou,
(T.— T,).,= fiktivny teplotny rozdiel, ktory by nastal v
pripade, Ze by doslo k okamzitej desikacii porastu.

Experiment bol zalozeny metddou kolmo dele-
nych blokov sndhodnym usporiadanim pokusnych
¢lenov, v troch opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu pro-
strednictvom Statistického programu Statistica 10. Pri
testovani kontrastov bol vyuzity Fisherov LSD test (o =
0,01).

Priemernd uroda naziek slneCnice rocnej
v pestovatel'skych sezonach 2015 a 2016 dosiahla
na kontrolnom variante. Najvys$ia iroda naziek bola
zaznamenana na variante s aplikdciou biostimulatorov
BiomagicPlus + BlackJak®, kde bol pozorovany néarast
urody v porovnani s kontrolnym variantom o 18 %, ¢o
predstavuje 0,42 tha'. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na ukazovatel’ iroda naziek (Ob-
razok 1).

Priemernd olejnatost’ naziek slneCnice roc¢nej
pocas pestovatel'skych sezon 2015 a 2016 dosiahla
hodnotu 49,62 %. Najnizsia olejnatost’ bola potvrdena
na kontrolnom variante. NajvysSia olejnatost naziek
bola zaznamenana na variante s aplikaciou biostimula-
torov BiomagicPlus + BlackJak”™, kde bol zisteny na-
rast obsahu oleja v nazkach v porovnani s kontrolnym
variantom o 11 %, ¢o predstavuje rozdiel 5,18 % oleja.
Vysledky analyzy rozptylu potvrdili Statisticky vysoko
preukazny vplyv (P < 0,001) biostimulacie
na ukazovatel’ olejnatost’ naziek (Obrazok 2).

Obrazok 1 Vplyv biostimulacie na irodu naZiek slnecnice ro¢nej, Fisherov LSD test (a = 0,01; P < 0,001)
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Obrazok 2 Vplyv biostimulacie na olejnatost’ naZiek slnecnice roc¢nej, Fisherov LSD test (¢ = 0,01; P < 0,001)
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V pestovatel'skych sezonach 2015 — 2016 bola
priemerna hodnota indexu vodného stresu CWSI slnec-
nice ro¢nej zaznamenana na urovni 0,388. Najvyssia
hodnota CWSI (0,523) bola zaznamenana na kontrol-
nom variante. Najniz§ia hodnota CWSI (0,275) bola
zaznamenana na variante BiomagicPlus + BlackJak®,
na zaklade ¢oho mozZno usudzovat, Ze na tomto varian-
te oSetrenia boli porasty slnecnice ro¢nej najmencej
zatazené environmentalnymi stresovymi situdciami —
najmd deficitom vody. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na CWSI (Obrazok 3). Najnizsie
hodnoty CWSI porastov na variante BiomagicPlus
+ BlackJak® wvyustili do najvy$§ej urody naziek
a najvyssej olejnatosti naziek na tomto variante oSetre-
nia.

Statisticky preukazny vplyv biostimulacie na
vysku urody naziek slneénice ro¢nej zaznamenal Ullah
et al. (2017), ktory dokumentuje zvySenie urody naziek

BlackJak
BiomagicPlus + BlackJak

Variant

po aplikacii biostimulatorov rastu, ktorych ucinok bol
zaloZeny na aktivite baktérii (Rhizobium sp.). Statistic-
ky vysoko preukazny vplyv biostimulatorov rastu na
vySku urody naziek aolejnatost naziek slnecnice
ro¢nej potvrdili Heideri & Karami (2014) a Koutroubas
et al. (2014). Ako uvadzaju Canellas et al. (2015) a
Teren (2016), huminové kyseliny vyrazne posobia proti
degradacii pody a maju pozitivny vplyv na vysku urod.
Autori popisuju viacero pol'nych pokusov, kde zazna-
menali zvySenie kvantity i kvality produkcie polnych
plodin po aplikacii pripravku, ktory obsahoval humi-
nové kyseliny a fulvokyseliny. Zatvaranie prieduchov,
ktoré je spojené s vySSim vodnym stresom, limituje
produkény proces slnecnice rocnej (Fernando et al.,
2016; Zhang et al., 2017), ¢o bolo v tejto $tadii potvr-
dené na kontrolnom variante. Pozitivny a Statisticky
preukazny vplyv biostimulacie na CWSI pri slneCnici
ro¢nej potvrdil Awais et al. (2017).

Obrazok 3 Vplyv biostimulacie na index vodného stresu (CWS]I) slne¢nice ro¢nej, Fisherov LSD test
(¢=0,01; P <0,001)
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Zaver

Struj, Zze informdacie ziskané pomocou infracervenej
termografie st dobrym indikatorom produktivity slne¢-
nice rocnej osetrenej biostimulatormi rastu. Pol'nohos-
podarska prax zaznamendva v sucasnosti pri pestovani
slnecnice rocnej negativny vplyv klimatickych zmien.
Problém predstavuje najmid nedostatok vlahy
v hlavnom vegetanom obdobi, ale ivyskyt novych
hubovych a bakterialnych chorob. Na zaklade vysled-
kov experimentu je mozné biostimulaciu porastov
slnecnice rocnej povazovat’ za vyznamny racionalizac-
ny prvok technologie jej pestovania, ktory modze viest
k rieSeniu sucasnych problémov polnohospodarskej
praxe a k dosiahnutiu konkurencieschopnosti produk-
cie.

Z vysledkov  experimentu, v ktorom  bol
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezo-
nach 2015 a 2016 hodnoteny vplyv biostimuldcie na
urodu naziek, olejnatost’ naziek ana index vodného
stresu (CWSI) slneCnice rocnej je zrejmé, ze u€inok
biostimulatorov rastu na dané parametre bol Statisticky
vysoko preukazny (P < 0,001). Najvyssia uroda naziek,
najvyssia olejnatost’ naziek a najnizSie hodnoty CWSI
boli zaznamenané na variante s aplikdciou vzajomnej
kombinacie biostimulatorov  rastu  BiomagicPlus
a BlackJak®. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vyuzitie biostimulacie pri pestovani slneCnice rocnej
prispelo k zvySeniu trody naziek o 18 % a k zvyseniu
olejnatosti naziek o 11 %. Ziskané vysledky demon-
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VPLYV STIMULATOROV RASTU BIOMAGICPLUS A BLACKJAK NA
UKAZOVATELE PRODUKCNEHO PROCESU SLNECNICE ROCNEJ

Influence of plant growth stimulators BiomagicPlus and BlackJak on traits
of sunflower production process

Ivan CERNY, David ERNST, Jan MAREK
Slovenska polnohospodarska univerzitav Nitre

Summary: The aim of the field poly-factorial experiment was to test the effect of two plant growth stimulators BiomagicPlus and Blac-
kdak on selected yield-forming parameters (number of plants, number of heads, head diameter, weight of head, weight of thousand
seeds) and seed yield of sunflower. Experiment was performed under the conditions of the Plant Biology and Ecology Centre experi-
mental fields of the Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in Nitra in two experimental years
2015 and 2016. Were used three sunflower hybrids, such as NK Neoma, SY Neostar and SY Estiva. The influence of bio-stimulators on
parameters number of plants (63 786) and number of heads (63 859) was non-significant. The influence of bio-stimulators on parame-
ters head diameter (193 mm), weight of head (174.33 g), weight of thousand seeds (72.18 g) and seed yield (2.48 t/ha) of sunflower
was high significant. The highest values of monitored parameters were determined in variants with mutual combination of the bio-
stimulators BiomagicPlus and BlackJak (number of plants 63 985, number of heads 64 049, head diameter 211 mm, weight of head
186.55 g, weight of thousand seeds 80.97 g, seed yield 2.70 t/ha).

Key words: sunflower, BiomagicPlus, BlackJak, year weather conditions, hybrids, yield-forming parameters, yield

Suhrn: Cielom polyfaktorového pokusu realizovaného v rokoch 2015 — 2016, na experimentalnom pozemku Strediska biolégie a ekolé-
gie rastlin Fakulty agrobioldgie a potravinovych zdrojov Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre, bolo zhodnotit' vplyv rastovych
stimulatorov BiomagicPlus a BlackJak na vybrané urodotvorné prvky (pocet rastlin na jednotku plochy, pocet Uborov na jednotku plo-
chy, priemer Uboru, hmotnost' Uboru, hmotnost tisicich naziek) a Urodu naziek hybridov sine¢nice ro¢nej NK Neoma, SY Neostar a SY
Estiva. Vplyv biostimulatorov rastu na priemerny pocet rastlin (63 786) a pocet Uborov (63 859) bol Statisticky nesignifikantny. Pésobe-
nie biostimulatorov rastu na priemerné hodnoty priemeru tboru (193 mm), hmotnosti tboru (174,33 g), HTN (72,18 g) a urody naziek
(2,48 t.ha'1) bolo Statisticky vysoko preukazné. NajvyznamnejSie vysledky boli dosiahnuté na variante s aplikaciou interaktivnej kombi-
nacie biostimulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak (priemerny pocet rastlin 63 985, pocet uborov 64 049, priemer uboru 211 mm,
hmotnost Gboru 186,55 g, HTN 80,97 g, troda naziek 2,70 t.ha™.

Klucoveé slova: sinecnica ro¢na, BiomagicPlus, BlackJak, agroekologické podmienky, hybridy, Grodotvorné prvky, uroda

Uvod

Zo zberovou plochou priblizne 25 miliénov
hektarov je v suCasnosti je slne¢nica ro¢na (Helianthus
annuus L.) Stvrtou najvyznamnejSou olejninou sveta.
Kvantitativne a kvalitativne ukazovatele produkéného
procesu slneénice ro¢nej ovplyviiuje jej nizka autore-
gulacnad a kompenzacna schopnost’ (Weiss, 2000) a
nachylnost’ k polichaniu (Hall et al., 2010; Sposaro et
al., 2010). Vplyv nepriaznivych faktorov na produké-
ny proces slnecnice ro¢nej je mozné eliminovat’ niekto-
rymi intenzifikaénymi opatreniami. Jednym z takychto
opatreni (Cerny, Kovér, 2015) je folidrna aplikacia
stimulatorov rastu. Ich vyuzivanie je podopreté
o vyskumy zaoberajtice sa ich vplyvom najmé na zdra-
votny stav, priebeh fotosyntézy, urodotvorné prvky,
Grodu naZiek a obsah oleja v nazkach (Toyota et al.,
2010; Wanderley et al., 2007).

Material a metody

Pestovatel'ska prax nie vzdy disponuje dostat-
kom relevantnych informdcii o moznostiach vyuzitia
stimulatorov rastu v technologickom systéme pestova-
nia slnefnice rocnej. Jednd sa predovSetkym
o informacie vztahujuce sa k optimalnej urovni kon-
centracii a kombinacii pripravkov aich ucinku
v roznych agroekologickych podmienkach pestovania
(Spitzer et al., 2011).

Cielom prispevku bolo zhodnotit’ vplyv biosti-
mulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak na vybrané
urodotvorné prvky (pocet rastlin na jednotku plochy,
pocet Uborov na jednotku plochy, priemer uboru,
hmotnost’ Gboru, hmotnost’ tisicich naziek) a urodu
naziek slnecnice rocne;j.

Pol'ny maloparcelkovy experiment bol realizo-
vany v rokoch 2015 - 2016 na experimentalnej baze
Strediska biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre
— Dolna Malanta. Lokalita sa nachadza v teplej kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti (klimaticka oblast’: tepla; klima-
tickd podoblast: sucha; klimaticky okrsok: teply, suchy
s miernou zimou a dlhym slneénym svitom; poda:
hnedozem kultizemna).

Osevny postup bol 7 honovy, predplodinou sl-
nec¢nice ro¢nej (Helianthus annuus L.) bola pSenica
letnd forma ozimna (Triticum aestivum L.). Obrabanie
pody (podmietka, hlboka orba) asposob zalozenia
porastu (medziriadkova vzdialenost: 0,70 m; vzdiale-
nost’ v riadku: 0,22 m) boli realizované konvenénym
sposobom pestovania. Zakladné hnojenie bolo usku-
tocnené na zaklade agrochemického rozboru pody na
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predpokladanu vysku trody 3 tha”. K vypoétu davok
jednotlivych hnojiv bola pouzita bilan¢na metoda.

Do experimentov boli zaradené dvojliniové
olejnaté hybridy: NK Neoma (stredne neskory),
SY Neostar (stredne skory) a SY Estiva (stredne sko-
ry) s normalnym typom oleja, vhodné pre ClearField
technoldgiu pestovania.

Foliarne boli aplikované nasledovné rastlinné
biostimulatory rastu:

BiomagicPlus: biostimulator na baze baktérii
Azospirillum sp. (fixujucich N), Bacillus megaterium
(baktéria spristupiiujiica P) a Frateuria aurentia (bak-
téria spristupniujica K).

BlackJak: biostimulator na baze huminovych
kyselin a fulvokyselin.

Varianty oSetrenia slnecnice rocnej rastovymi
biostimulatormi su uvedené v Tab. 1.

Tabul’ka 1 Varianty oSetrenia slnec¢nice ro¢nej rastovymi biostimulatormi

Variant Termin aplikacie Davka
Kontrola — —
BiomagicPlus BBCH 15 2 Lha'
BBCH 15 1,5 Lha'
BlackJak BBCH 55 1,5 Lha"
BiomagicPlus + BlackJak BBCH 15 21ha' +4Lha'
Tab. 2 Poveternostné podmienky experimentilneho stanovist'a
Mesiac Idealna potreba (i) 2015 2016
Z mm X td °C Z mm X td °C Z mm X td °C
IV. 27,5 10 25,6 8,5 248 9,3
V. 77,6 12 83,0 12,8 89,0 13,6
VL 13,6 16 23,6 17,3 26,0 17,8
VIL 14,6 19 26,4 21,0 127,0 18,8
VIIIL 95,4 18 77,4 21,2 50,0 16,8
IX. 12,2 15 43,0 16,8 43,0 15,1

Zakladné meteorologické tidaje za jednotlivé
experimentalne roky boli ziskané z Agrometeorologic-
kej stanice FZKI SPU v Nitre (Tab. 2).

V experimente boli hodnotené nasledovné uka-
zovatele: pocet rastlin (ks.ha™), podet tiborov (ks.ha™),
priemer uboru (mm), hmotnost’ tboru (g), hmotnost
1000 naziek — HTN (g), Groda naziek (t.ha™).

Vysledky a diskusia

Experiment bol zalozeny metddou kolmo dele-
nych blokov sndhodnym usporiadanim pokusnych
¢lenov, v troch opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu pro-
strednictvom Statistického programu Statistica 10. Pri
testovani kontrastov bol vyuzity Fisherov LSD test.

Poveternostné podmienky v priebehu jednotli-
vych experimentalnych rokov boli teplotne a zrazkovo
nevyrovnané. Idedlna potreba zrazok v priebehu vege-
tacného obdobia pri slnecnici rocnej je na Urovni
240 mm a priemerna teplota okolo 15 °C. V roku 2015
bola priemerna mesacna teplota 15,95 °C a v roku 2016
15,23 °C. V porovnani s fyziologickymi narokmi oba
roky hodnotime ako teplotne Standardné.

Uhrn zrazok v priebehu vegetaéného obdobia
roka 2015 bol 279,2 mm. V tom istom obdobi roka
2016 bol thrn zrazok 359,8 mm. Na zdklade zisteného
uhrnu zrazok, v porovnani s fyziologickou potrebou,
obidva roky hodnotime ako zrazkovo nadpriemerné.
(Tab.2).

Priemerny pocet rastlin, v priemere vegeta¢ného
obdobia rokov 2015 — 2016, dosiahol uroven
63 786 ks.ha™'. Najvyssi pocet rastlin bol na variante

Tvwr

nom variante (Tab. 3). Statistickou analyzou, analyzou
rozptylu (Tab. 4), nebola zistena zavislost’ poctu rastlin
od aplikacie biostimulatorov rastu.

Priemerny po&et tborov bol 63 859 ks.ha’
(Tab. 3). Najvyssi pocet uborov bol zisteny na variante
rolnom variante. Statistick4 tendencia vplyvu biostimu-
latorov na hodnoty pocétu uborov bola rovnakd ako
v rozsahu hodnotenia priemerného poctu rastlin
(Tab. 3).

Prostredna hodnota priemeru uboru bola
193 mm. Maximalna hodnota priemeru uboru bola
zistena na variante s aplikaciou BiomagicPlus + Blac-
nana na kontrolnom variante. V porovnani s najmensim
priemerom uboru ide o narast priemeru tboru o 17,8 %
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(Tab. 3), ¢o z hladiska Statistického je hodnotené vy-
soko preukazne (Tab. 4).

Priemernd hmotnost’ tboru dosiahla hodnotu
zistena na kontrolnom variante. NajvysSia hmotnost’
uboru bola zistena na variante s aplikaciou biostimula-
torov BiomagicPlus + BlackJak. Rozdiel medzi naj-
vySSou anajnizSou hmotnostou tboru bol 21,5 g
(Tab. 3), ¢o z hl'adiska analyzy rozptylu je hodnotené
vysoko preukazne (Tab. 4).

Priemerna urovenn HTN bola 67,61 g (Tab. 3),

v

nom variante. Najvyssia HTN (+ 17,55 g v porovnani
s najnizSou hodnotou), bola zaznamena na variante

s aplikaciou biostimulatorov BiomagicPlus + BlackJak.
Uvedenu zavislost’ vysledkov povazujeme za Statistic-
ky vysoko preukaznu (Tab. 4).

Priemerna uroda naziek, ako hlavny ukazovatel
produkéného procesu slnecnice rocnej bola Statisticky
vyznamne (vysokopreukazne) ovplyvnena aplikaciou
stimulatorov rastu. Priemerna uroda naziek za sledova-
bola zistena na variante s aplikaciou pripravku Blac-
kJak. Urodové maximum bolo zistené na variante
s aplikaciou biostimulatorov BiomagicPlus + BlackJak,
kde bol pozorovany narast urody v porovnani s varian-
tom BlackJak (najnizsia tiroda) o 21,62 % (Tab. 3).

Tabulka 3 Kvantitativne a kvalitativne ukazovatele produk¢éného procesu slne¢nice ro¢nej v rokoch 2015 - 2016,
testovanie kontrastov — Fisherov LSD test (o = 0,01)

y , « Priemer Hmotnost’
Variant Po(iestﬁ:slt)l mn Poz:lf;c EZ_? ;OV uboru uboru H(T;I Uroda (t.ha'l)
' ' (mm) () £
Kontrola 63 516a 63 557 a 179 a 165,05 a 63,42 a 228b
BiomagicPlus 63 653 a 63 736 a 190 ab 168,89 ab 70,02 b 243 a
BlackJak 63992 a 64 095 a 192 b 176,82 be 74,30 ¢ 2,22 a
BiomagicPlus + BlackJak 63985 a 64 049 a 211 ¢ 186,55 ¢ 80,97 d 2,70 ¢
Priemer 63 786 63 859 193 174,33 72,18 2,48

Tabulka 4 Analyza rozptylu (a = 0,01) pre kvantita-
tivne a kvalitativne ukazovatele produkéného pro-
cesu slnec¢nice rocnej v rokoch 2015 - 2016

Pocet | Polet ::;:r Iﬁ:::t),t Uro.
rast- | ubo- | , HTN
, ubo- | ubo- da
lin rov
ru ru
Va-
ri- | P| 0,720 | 0,690 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
ant

Statisticky nepreukazné vysledky experimentov,
ohl'adom vplyvu biostimuldtorov rastu na ukazovatele
pocet rastlin a pocet iborov, demonstruju aj Wanderley

Zaver

et al. (2007), ktori konstatujt, ze formovanie spomina-
nych urodotvornych prvkov vykazuje vyssSiu zavislost
predovsetkym od faktorov tykajucich sa optimalneho
zaloZenia porastu a nie od biostimulatorov rastu, ktoré
st aplikované na vzidené rastliny.

Nami zistené tendencie vysledkov ohl'adom Ssta-
tistickej preukaznosti vplyvu biostimulatorov rastu na
priemer a hmotnost’ Uboru, hmotnost’ tisic naziek
atrodu naziek slneénice rocnej st v sulade
s vysledkami aj inych autorov zaoberajucich sa obdob-
nou problematikou (Hussain et al.,2012; Kheybari et
al., 2013; Heideri a Karami, 2014; Ernst, Kovar
a Cerny, 2016).

V polnych experimentoch, realizovanych
v rokoch 2015 — 2016 v kukuri¢nej vyrobnej ob-
lasti, bol hodnoteny vplyv rastovych biostimulato-
rov na vybrané turodotvorné prvky slnecnice
ro¢nej (pocet rastlin, pocet tiborov, priemer uboru,
hmotnost’ uboru, hmotnost’ tisic naziek) a hospo-
darsku trodu naziek. Vplyv biostimulatorov rastu

na pocet rastlin a pocet uborov bol Statisticky
nesignifikantny. Pdsobenie biostimulatorov rastu
na hodnoty priemeru uboru, hmotnosti uboru,
HTN, urodu naziek bolo Statisticky vysoko preu-
kazné. Najvyznamnejsie vysledky boli dosiahnuté
na variante s aplikdciou vzajomnej kombinacie
biostimulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak.
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POKUSY SE SOJOU V ROCE 2017
Soya trials in 2017

Premys| STRANC!, Jaroslav STRANC!, Pavel PROCHAZKA2, Daniel STRANC!
1ZEPOR+, 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: All tested soybean varieties in our field trials can be assessed as suitable for growing in the Czech Republic (in areas
designated for it). Soybean yields in these experiments were very good and ranged from 2.7 to 4.1 t / ha. Selection of a particular
herbicide, respectively herbicide combination, however, always depends on the weed spectrum, the agroecological conditions of the
habitat, and the risk of possible phytotoxicity of the soybean products used. In the soybean cultivation, suitable stimulators can also be
used that contribute not only to keeping more plants per unit area, balanced growth, promoting nodulation of plants, but also increasing
the number of pods on the plant and thus yield.

Keywords: soya, variety, herbicide, growth stimulants

Souhrn: VSechny testované odrady séji v nasich poloprovoznich pokusech Ize hodnotit jako vhodné k péstovani v CR (v oblastech pro
ni ur¢enych). Vynosy sdji v téchto pokusech byly velmi dobré a pohybovaly se v rozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Vybér konkrétniho herbicidu,
resp. herbicidni kombinace, vSak vzdy zavisi na plevelném spektru, agroekologickych podminkach daného stanovisté a riziku mozné
fytotoxicity pouzitych pfipravkud k rostlinam soji. Pfi péstovani sdji Ize s Uspéchem vyuzit i vhodné stimulatory, které se podileji nejen na
udrzeni vétSiho poctu rostlin na jednotce plochy, vyrovnanosti a zapojeni porostu, podpofe nodulace rostlin, ale zejména zvySuji pocet

lusku na rostling, a tim i vynos.

Klicova slova: séja, odridy, herbicidy, stimuléatory rastu

Uvod

Jako jedna z vhodnych luskovin pro péstovani
v teplejsich a ne piili§ suchych oblastech CR je soja,
resp. jeji odridy vySlechténé pro vyuziti ve vyssich
zemépisnych S$itkach. Ukazuje se, Ze péstovani soji
v ekologicky vhodnych oblastech muze byt velkym

Metodika

pfinosem nejen pro efektivitu vlastni rostlinné vyroby,
tj. pro ozdravéni osevnich postupt, zvySeni tirodnosti
pudy atd., ale s ohledem na jeji nutri¢ni a biologickou
hodnotu i pro vyzivu lidi, zvifat a rizna odvétvi pru-
myslu (Stranc et al. 2009).

Odridové pokusy. V nasich poloprovoznich
pokusech jsme v letosnim roce sledovaly 21 odrtad sdéji
na tfech agroekologicky odlisnych lokalitach. Odrado-
vé pokusy byly tentokrat poznamenany velmi pozdnim
terminem vysevu na lokalité Skalicka (cca 1 mésic po
agrotechnické 1hite), coz bylo zplsobeno pievlhéenou
pudou v obdobi zakladani porosti. Z vyse uvedeného
divodu, souvisejiciho s vyraznym oddalenim sklizng,
nebyla s6ja na této lokalité v dob& psani tohoto pfi-
spévku jesté sklizena. V pokusech byly sledovany
odridy so6ji: Merlin, Viola, Amandine, ES Comandor,
Alexa, Amadea, Cordoba, Bettina, RGT Stumpa,
RGT Soprana, SY Livius, ES Mentor, ES Navigator,
Tourmaline, Galice, Toutatis, Angelica, Solena, Kora-
na, Meridian, Antonia.

Herbicidni ochrana séji. Do pokusi jsme za-
fadili nasledujici preemergentni herbicidy: Successor
600, Sumimax, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS,
Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold 500
SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold 960 EC, Defi
Evo a Cougar Forte. Postemergentni aplikace herbici-
di, kterd ma spiSe opravny charakter, je ucelnd jen na
urcité spektrum pleveltl. V nasich pokusech jsme testo-

vali tyto postemergentni herbicidy: Refine 50 SX,
Kabuki a graminicid Fusilade Forte 150 EC. Upozor-
flujeme, ze znacna ¢ast ndmi testovanych (vhodnych a
Gginnych) piipravki a jejich kombinaci neni v CR do
s0ji zatim registrovana. Pokusy probéhly na tfech agro-
ekologicky odlisnych lokalitach (Skalicka, Studenéves
a Slovec), na velmi ranych odridach soji Merlin (Ska-
licka a Studenéves) a Cordoba (Slovec).

Stimulace séji. Nedilnou soucasti nasich polo-
provoznich pokust je i ovéfovani stimulacnich latek,
které vyuzivame nejen k eliminaci Casto se vyskytuji-
cich abiotikéz piip. i nedostatkli v agrotechnice, ale i
ke zlepsovani vynosovych prvki soji. V letoSnim roce
jsme ovétovali pfipravky Lignohumat MAX, Phytoca-
re, Lexin, LEXenzym a Litofol Active. Kontrolni vari-
anta byla oSetfena pouze herbicidem Wing P (4,0 I/ha).
Uvedeny herbicid jsme pouZili zdmérné jako zakladni
herbicidni ochranu u vSech variant oSetfenych stimu-
la¢nimi latkami z dtvodu jeho silnéjsi fytotoxicity
k rostlinam s6ji. Pokusy prob&hly na tfech agroekolo-
gicky odlisnych lokalitdch a dvou odrudach viz ,,Her-
bicidni ochrana s¢ji*.
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Vysledky

Odrudové pokusy. Vysledky pokust ovlivnila jak ranost jednotlivych odrid, zejména vsak kvalita dodaného
osiva, ktera byla v nékterych ptipadech vyrazné sniZzena (napt. Meridian a ¢astecné i ES Comandor).

Tab. 1. Vynosové vysledky a kvalita semen (Slove¢ a Studenéves 2017)

Odrada Vynos (t/ha pti 13% vlhkosti) | HTS (g) | NL v suSiné (% hm.) Olejnatost v susiné (% hm.)
Merlin 2,794 152,1 31,9 20,1
Amandine 2,812 177,1 34,5 19,3
Cordoba 3,239 208.,4 33,6 18,3
Bettina 2,954 176,8 32,2 19,2
Amadea 3,079 178,6 32,5 18,4
SY Livius 1 3,146 181,8 32,6 19,2
SY Livius 2 3,187 178,5 32,0 19,3
ES Mentor 3,238 181,2 33,3 18,7
ES Comandor 3,531 198,0 35,3 17,9
ES Navigator 2,960 179,9 33,0 19,3
Tourmaline 3,424 200,5 35,9 18,4
Galice 3,771 196,2 34,4 17,1
Alexa 3,287 150,7 33,5 19,0
Viola 3,388 169,9 34,7 18,3
Toutatis 3,258 193,1 33,8 18,6
Angelica 4,081 204,7 35,6 17,8
Solena 3,576 183,4 35,7 17,5
Korana 3,304 189,6 34,9 18,0
Meridian* 2,727 162,1 34,2 18,3
Antonia 3,597 232.,5 36,5 17,2
RGT Stumpa 3,974 194,8 34,8 18,3
RGT Soprana 3,730 211,2 35,8 17,8

* - u odrudy Meridian nizka hustota vyrazné ovliviiovala vynos

Primérné vynosy so6ji v naSich poloprovoznich
pokusech (lokality Slove¢ a Studenéves) byly velmi
dobré a pohybovaly se v rozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Nej-
vyssiho primérného vynosu semene dosahly odridy
Angelica (4,08 t/ha), RGT Stumpa (3,97 t/ha), Galice
(3,77 t/ha), RGT Soprana (3,73 t/ha) a Antonia (3,60
nali u ,,postizené” odridy so6ji Meridian (2,73 t/ha),
ktera vzhledem ke Spatné kvalité osiva, a tim nizké
vzchazivosti, nebyla schopna dosadhnout piiznivéjsi
vynos. Niz§i vynos semene jsme téz zjistili u velmi
ranych odrid s6ji Merlin resp. Amandine (2,79 resp.
2,81 t/ha).

Z hlediska hmotnosti tisice semen (HTS) se
pramérné hodnoty pohybovaly od 151 g do 233 g,
pri¢emz nejvyssi hmotnosti jsme zaznamenali u odrud
Antonia (233 g), RGT Soprana (211 g), Cordoba (208
g) a Angelica (205 g). Pravé u odrtud s vyssi HTS mize
nastat problém na susSich stanovistich, kde tento para-
metr pfi nedostatku vladhy v obdobi nalévéni semen
vyrazngji snizi vynos semene. Naopak nizkou HTS se
vyznacovaly odridy Alexa (151 g) a Merlin (152 g).

Obsah N-latek (bilkovin) se u jednotlivych od-
rud pohyboval od 31,9 do 36,5 %. Nejvyssi obsah N-
latek jsme zaznamenali u odridy Antonia (36,5%), dale
pak u odrdd Tourmaline (35,9%), RGT Soprana
(35,8%) a Solena (35,7%). Naopak nejnizsi obsah N-
latek jsme zjistili u odrid Merlin (31,9%), SY Livius
(32,0%) a Bettina (32,2%). Obsah oleje v semenech
s6ji se pohyboval od 17,1% do 20,1%, pficemz nejvys-
§i hodnoty dosahla odrida Merlin (20,1%), nasledova-
na odridami SY Livius, ES Navigator, Amandine
mendn u odrad Galice (17,1%), Antonia (17,2%) a
Solena (17,5%). Z vyse uvedenych vysledkt bioche-
mickych rozbor( je velmi dobie patrnd zaporna korela-
ce mezi obsahem N-latek a olejnatosti. Podrobnéjsi
hodnoceni viz tab. 1.

Herbicidni ochrana s6ji. Téméf jedinym pesti-
cidnim oSetfenim porostd so6ji v naSich agroekologic-
kych podminkéch, které se v soucCasnosti realizuje
(pokud so6ju nepéstujeme ekologickym zpisobem), je
oSetfeni proti plevelim. Zakladni oSetfeni proti pleve-
lim u konvenéné i integrované péstované séji v CR
spoc¢iva v aplikaci preemergentni herbicidu.
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Tab. 2. Vysledky vegeta¢niho pozorovani soji po aplikaci herbicidi v roce 2017

. , Stupen Délka rost- | Pocet luskd na | Pocet rost-
Varianta Davka . .. . 5
retardace™ lin (cm) rostling lin na m
Mistral + Activus SC preemergentnée 0,4 kg/ha 3 76,5 24,5 33,6
+ 2,5 1/ha ’ ’ ’
Mistral + Activus SC 0,4 kg/ha + 2,5 N
+ Grounded pree. +(0,4) I/ha Jazd 76,8 28,2 352
Trinity preemergentné 2,5 I/ha 3az4 71,5 26,5 36,3
Trinity + Grounded pree. 2,5 +(0,4) I/ha 4 82,4 28,1 40,0
Aspect Pro preemergentné 2,25 l/ha 4 85,6 28,5 38,4
Successor 600 + Sunzlmax preemer- 1,5 I/ha + 4az5 89.1 27.9 39,5
gentné 0,1kg/ha
Successor 600 + Sumimax 1,5 1/ha + .
+ Backrow pree 0,1kg/ha + (0,4) Vha 4azs 87,7 27,5 41,9
Sumimax + Dual Gold 960 EC pree 2} gglﬁlﬁi 3az4 87,0 26,6 32,8
Sumimax + Dual Gold 960 EC 0,1 kg/ha + 1,2
+ Backrow pree 1/ha + (0,4) /ha 4 85,9 28,8 32.3
Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 4 90,1 27,4 33,6
Sencor Liquid preemergentné 0,4 I/ha 4az5 90,3 28,2 29,9
Sencor Liquid + Cougar Forte pree 0,4+ 0,35 I/ha 4 89,9 27,7 33,9
Arcade 880 EC preemergentne 4.5 1/ha 4 89,8 24,2 32,5
Defi Evo preemergentné 5,0 I/ha 4 84,1 25,4 36,5
Gardoprim plus Gold 500 SC pree +
Fusilade Forte 150 EC post 4,0 1/ha + 0,8 1/ha 3 78,4 24,0 38,9
Kontrola — bez herbicidniho oSetfeni 2az3 66,1 12,1 34,0
Refine 50 SX + Trend post y
(féze a2 3. trojlistiu) 15 g/ha 3az4 82,6 22,6 35,2
Kabuki + Kaishi post (fize 1. az 3. trojlistku) 0,15+ 3,0 I/ha 2 83,2 22,4 30,4

* - stupen retardace

Velky vliv na ucinnost preemergetnich herbici-

di v celé CR mély srazkové poméry v kvétnu. Tento
meésic byl srazkové podnormalni (62% N), coz se na
fad¢ lokalit projevilo niz§i G¢innosti ptidnich herbicida.
Urcity vliv na slabsi uc¢innost herbicidd mélo i ochla-
zeni v prvni poloviné kvétna, které zpomalilo rist soji,
¢imz se zvysila konkuren¢ni schopnost plevelt. V fadé
pfipadi proto bylo ucelné aplikovat postemergentni
herbicidy. Obdobné¢ jako v pfedchozich letech rist soji
nejvice retardovalo silné zapleveleni (viz kontrolni —
neosetfend varianta).

Silngjsi retardace soji po postemergentnich apli-
kacich herbicidi byla zplsobena zejména vétsim za-
herbicid Kabuki, jehoz fytotoxicitu umocnil soucasné
aplikovany stimulator riistu Kaishi. Snizeni fytotoxicity
preemergentnich herbicidl zajistovalo pouziti smace-
del na bazi parafinového oleje (Grounded a Backrow),
které mimo jiné prodluzovaly i jejich ucinnost.

Z divodu odlisnych agroekologickych podmi-
nek a znacné rozdilnych termint seti pokusnych lokalit
je obtizné vyhodnotit nejefektivnéji pisobici herbicid
pfip. herbicidni kombinaci, nebot’ vSechny herbicidy
vykézaly pozitivni plevelohubny efekt. Z plevelohub-
ného pohledu Ize hodnotit za ponekud méné ucinnou

1 — (velmi silna retardace) az 5 — (retardace nepozorovina)

solo aplikaci pfipravku Sencor Liquid, ktery by si za-
slouzil vhodného partnera. Vybornou ucinnosti se
v letosnim roce vyznacovaly napf.: Mistral + Activus
SC, Plateen 41,5 WG, Successor 600 + Sumimax,
Trinity, Gardoprim plus Gold 500 SC a Sumimax +
Dual.

Volba konkrétniho herbicidu, resp. herbicidni
kombinace, vSak vzdy zavisi na plevelném spektru,
agroekologickych podminkach daného stanovisté a
riziku mozné fytotoxicity pouzitych piipravka k rostli-
nam sdji. V neposledni fad€ o pouziti herbicidni kom-
binace rozhoduje i jeji cena. Podrobngjsi vysledky
z ovéfovani jednotlivych herbicidnich kombinaci jsou
uvedeny v tab. 2.

Stimulace séji. V posledni dob¢, pfi plném re-
spektovani zékladnich agrotechnickych zasad a vyuzi-
vani novych vykonnych odrtid, nelze v zddném odvétvi
rostlinné produkce v podstaté ocCekavat vyraznéjsi
vzestup vynosi bez vyuziti latek se stimulaénim Gcin-
kem. Z vyse uvedené¢ho divodu je nedilnou soucasti
nagich pokust i ovéfovani téchto latek. Ugelem jejich
aplikace je nejen eliminace Casto se vyskytujicich abio-
tikdz piip. 1 nedostatkd v agrotechnice, ale piedevs§im
zlepSovani vynosovych prvki soji.
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Tab. 3. Vysledky vegeta¢niho pozorovani s6ji po aplikaci stimulatora v roce 2017

Ob§ah o ATy Vyska nasazeni . Pocet Pocet
. , listech (rel. %) , 2 Pocet o .
Varianta Dévka prvnich luska s luskina | rostlin na
po 7 dnech | P° <t (cm)* Ve rostling m’
dnech

KONTROLA 100,0 100,0 4,99 2,0 25,6 32,5
Lignohumat Max 0,4 1/ha 106,1 104,2 6,67 2,3 26,6 33,1
Phytocare 0,5 kg/ha 111,9 107 6,19 2,6 27,5 32,5
Lexin 0,25 1/ha 119,5 114,3 8,59 2,7 33,3 37,3
LEXenzym 0,25 1/ha 123,1 112,7 8,63 2,5 33,6 36,0
Litofol Active 12,0 I/ha 118,2 115,9 8,70 2,9 35,7 36,0

* - vy$ka apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu piidy

Pozitivni u¢inek stimulacnich latek na rostliny
s6ji prokazuji mimo jiné i vysledky méfeni pfistrojem
Yara N-tester, ktery zaznamenava obsah chlorofylu
v listech. Pouzité stimulacni latky obsah chlorofylu
vyrazné zvySovaly, a to jest€¢ po 47 dnech od jejich
aplikace. Z dosazenych vysledki (viz tab. 3) je ziejmé,
ze aplikované stimulacni latky ve vétSin€ pfipadu pfi-
spély k udrzeni nejen vyrazn€ vyssiho poctu jedincl na
ploSe (zejména Lexin, Litofol Active a LEXenzym),
ale soucasn¢ i zvysily zejména vysku apikalniho konce

Zaveér

nejspodnéjsiho lusku od povrchu pidy. Vysku ,,nasa-
zeni®, ktera vyznamné ovliviiuje skliznové ztraty, nej-
vyrazné&ji zvySoval (oproti kontrole) pripravek Litofol
Active (0 3,7 cm) a dale pak ptipravky LEXenzym a
Lexin (o 3,6 cm). Pozitivni efekt v tomto sméru jsme
vsak zaznamenali i po aplikaci pfipravka Lignohumat
Max a Phytocare. Nejvétsi vétveni rostlin jsme zazna-
menali po aplikaci pfipravka Litofol Active a Lexin,
dale pak po ptipravku Phytocare.

Vsechny sledované odridy séji Ize hodnotit
jako vhodné k péstovani v CR (v oblastech pro ni
uréenych). Vynosy s6ji v naSich poloprovoznich
pokusech byly velmi dobré a pohybovaly se
vrozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Nejvyss§iho primérného
vynosu semene dosahly odriidy Angelica (4,08 t/ha),
RGT Stumpa (3,97 t/ha), Galice (3,77 t/ha), RGT
Soprana (3,73 t/ha) a Antonia (3,60 t/ha). Obsah N-
latek se u jednotlivych odrid pohyboval od 31,9 do
36,5 %. Nejvyssi obsah N-latek jsme zaznamenali
u odridy Antonia (36,5%), dale pak u odrid Tour-
maline (35,9%), RGT Soprana (35,8%) a Solena
(35,7%).

Vybér konkrétniho herbicidu se vzdy odviji
od plevelného spektra a agroekologickych podminek
dané lokality a v neposledni fad¢ i od rizika mozné

Pouzité zdroje

fytotoxicity herbicidl k rostlinam séji. Mezi nejlepsi
preemergentni herbicidy v letosSnim roce patfily
napt.: Mistral + Activus SC, Plateen 41,5 WG,
Successor 600 + Sumimax, Trinity, Gardoprim plus
Gold 500 SC a Sumimax + Dual.

Pii péstovani séji lze s uspéchem vyuzit
vhodné stimulitory, které se podileji nejen na
udrZeni vétsiho poctu rostlin na jednotce plochy,
vyrovnanosti a zapojeni porostu, podpore nodu-
lace rostlin, ale zejména zvySuji pocet luski na
rostliné (a tim i vynos). Aplikace téchto latek
zpravidla zvySuje nasazeni luskii od povrchu
pidy, coZ umoziuje sniZit skliziiové ztraty. Mezi
nejucinnéj$i  stimulatory patfily pFipravky
s obsahem auxini (Litofol Active, Lexin a
LEXenzym).

STRANC, P; STRANC, J. ; STRANC, D. (2009): Sougasna
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VLIV MORENI OSIVA NA TVORBU KORENOVEHO SYSTEMU
A PRODUKCI SEMEN SOJI

Influence of seed treatment on the formation of the root system and production soya

Pavel PROCHAZKA!, Pfemys| STRANC?, Jan VOSTREL', Jan REHOR!, Jaroslav STRANC?
'Ceskéa zemédeélska univerzita v Praze, 2ZEPOR+

Summary: Seed of soya was before sowing treated by biologically active compounds compounds Lignohumate B (mixture of humic and
fulvic acids), Lexin (mixture of humic and fulvic acids enriched by auxins), brassinosteroid (synthetic analogue of natural 24 epibrassino-
lide) and so-called complete seed treatment (mixture of saturated solution of sucrose, Lexin, Maxim XL 035 FS - fungicide and adjuvant
on the base of pinolene). During the growing of soya was observed nodulation, the size of the root system, the size of above-ground
biomass, dry matter content of various plant parts, thousand seed weight and yield. The results show that the most effective way to
seed treatment was a variant of a " complete seed treatment," which has seen the highest number of nodules, massive root system and
aboveground mass of plants and, consequently, high yield, which was 11% higher compared to the untreated control.

Keywords: soya, seed treatment, root system, nodulation, yield

Souhrn: Pred vysevem bylo osivo s6ji namofeno biologicky aktivnimi latkami: Lignohumatem B (smés huminovych kyselin a fulvokyse-
lin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassinosteroidem (synteticky analog pfirodniho 24 epib-
rassinolidu) a tzv. ,komplexnim mofenim“ (smés nasyceného roztoku sacharézy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS a
pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). V pribéhu vegetace byla sledovana nodulace sdji, velikost kofenového systému, velikost
nadzemni biomasy, obsah susiny jednotlivych ¢asti rostlin, hmotnost tisice semen a vynos semen. Z vysledkd pokusu vyplyva, Ze neje-
fektivnéjSim zplisobem moreni osiva byla varianta s ,komplexnim mofenim®, u niz byl pozorovan nejvyssi pocet hlizek, mohutny kore-
novy systém i nadzemni hmota rostlin a nasledné i vysoky vynos, ktery byl o 11 % vy$Si oproti neoSetfené kontrole.

Kli¢ova slova: séja, moreni, kofenovy systém, nodulace, vynos

Uvod

Zdravé a vitalni osivo hraje kliCovou roli pii
uspésném péstovani vSech zemédélskych plodin. Vita-
lita osiva je proto jednim ze zékladnich faktor ovliv-
nujicich nejen samotnou kvalitu zaloZeni porostu, ale i
tvorbu kofenového systému a nadzemnich orgéand rost-
lin (Finch-Savage et al., 2010; PazderG 2015). Pro
podporu zdravotniho stavu a vitality osiva se jiz fadu
let vyuziva, kromé fungicidniho a insekticidniho mofte-
ni, také jeho osetfeni biologicky aktivnimi latkami
(Prochazka et al., 2015a). Mofeni osiva je proces bud’
biologicky, nebo chemicky ¢i mechanicky, ptipadné
fyzikalni, anebo proces tvofeny rtznou kombinaci
jmenovanych postupll, slouzici ke zmirnéni negativni-
ho pisobeni riznych vngjsich nebo vnittnich vlivd, a
naopak podporujici jeho kli¢ivost, vitalitu a nasledn¢ i
tvorbu zdravé rostliny se zvySenym produkénim poten-
ciadlem (Khanzada et. al, 2002). Za biologicky aktivni
latky lze povazovat rtizné regulatory rustu, enzymy,
latky spojené s bioenergetikou rostlin nebo i fotosynte-
tické pigmenty tvorici bilkovinné komplexy, které se
Ucastni vlastni pfemény energie elektromagnetického
zéfeni na energii chemickych vazeb (Dfimalova 2005).
Rada biologicky aktivnich latek prokézala ptiznivy vliv
i na kli¢eni semen a nasledny rust rostlin soji lustinaté.
Podle nékterych autorti velmi pfiznivé pusobily biolo-
gicky aktivni latky zalozené na smési syntetickych
auxind, huminovych kyselin a fulvokyselin. Zna¢né
podobnou uc¢innost vykazovaly v mnoha pokusech
pouzité syntetické analogy nékterych brassinosteroidu,
které pozitivné interaguji s auxiny. Pokusy probihajici
ve druhé poloviné 20. stoleti prokdzaly pozitivni vliv
zejména auxinovych pifipravkd na klieni semen a
nasledny vyvoj mladych rostlin (Kohout, 2001; Pro-
chazka et al., 2016).

Mezi nejkvalitngj§i humaty patfi Lignohumat,
resp. Lignohumat B, coz je kapalny ptipravek zalozeny
na bazi humusovych kyselin, vznikajici v procesu or-
ganické transformace odpadu pifi zpracovani dreva.
Obsahuje aktivni ¢asti huminového spektra, a to smés
huminovych kyselin a fulvokyselin v poméru 1:1, které
pozitivné ovliviiuji fadu biochemickych a fyziologic-
kych procesi rostlin a pozitivné piisobi i na samotnou
pudu (Tomasek et al., 2013; Prochdzka et al., 2015a).
Humusové kyseliny pomahaji mimo jiné zvysit nejen
dostupnost, ale i vlastni pfijem, distribuci a asimilaci
zejména zivin rostlinou (Chen et al., 2004; Dobbss et
al., 2007). Ptipravky, které obsahuji mimo humati i
fytohormony, poptipadé i dalsi latky vykazujici hor-
monalni aktivitu, stale vice ziskavaji na popularité jak
v zemé&d¢lstvi, tak i zahradnictvi (Zhang, Ervin, 2004;
Prochazka et al., 2015a). Z téchto piipravkd se nejen
v pokusech, ale i v praxi osvédcil napiiklad Lexin, coz
je kapalny koncentrat huminovych kyselin, fulvokyse-
lin a auxind. Vykazuje zejména pozitivni vliv na déleni
bunék, dlouzivy rist, tvorbu cévnich svazkt, zakladani
a rust kofend, lignifikaci a dalsi anatomicko-
morfologické vlastnosti a znaky rostlin. Finalnim efek-
tem je pak jejich vySsi produktivita, a to nejen
z hlediska kvantity, ale casto i kvality (Prochazka et al.,
2015b; Adamcik et al., 2016). DalSimi pfiznivé ptisobi-
cimi biologicky aktivnimi latkami jsou brassinosteroi-
dy, které nalezi do skupiny fytohormond steroidniho
typu. Tyto hormony zvySuji odolnost rostlin ke stre-
sum, hlavné k suchu, nizkym nebo naopak vysokym
teplotdm apod. Zvysuji rovnéz odolnost rostlin vici
zasolenym ptdam. Bylo vSak i prokézano, ze podporuji
tvorbu a riist kofenti (Anuradha et al., 2007; Prochazka
etal., 2015c).
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Metodika

Pokus byl zaloZen za ucelem zjisténi vlivu mo-
feni osiva s0ji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu
kofenového systému, nadzemni biomasy, aktivitu sym-
biotickych bakterii a vynos s6ji. V pokusu byly pouzity
tyto biologicky aktivni latky:

Lignohumat B — (LIG) smés huminovych kyse-
lin a fulvokyselin v poméru 1 : 1;

Lexin — (LEX) koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxinu;

Brassinosteroid — (BRS) v pokusu byla pouzita
substance pod oznacenim 4154, tj. nafedény synteticky
analog pfirodniho 24 epibrassinolidu (2a,3a,17B-
trihydroxy-5a-androstan-6-on), ktery je dale uveden
jen jako brassinosteroid;

»Komplexni moreni“ — (COM) smés nasyce-
ného roztoku sachardzy, Lexinu, fungicidniho mofidla
Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu
Agrovital.

Lexenzym - (LEXZ) koncentrat huminovych
kyselin a fulvokyselin obohaceny o prekurzory fyto-
hormont, vitaminy a enzymy.

Pro pokus byla pouzita velmi rand odrida Mer-
lin. K mofeni osiva bylo pfistoupeno vzdy bezpro-
stfedné pied jeho vysevem, podle schématu uvedeného
v tab. 1.

Tabulka 1.: Schéma mofeni osiva séji

(UTC) bylo zvoleno osivo, které bylo pouze inokulo-
vano, nikoliv mofeno.

Pokus byl zalozen metodou dlouhych dilci,
v katastralnim tzemi obce Studenéves (50°13'S0"N,
14°2'54"E), v nadmotské vysce 306 m. Kazda varianta
méla tfi opakovani o velikosti 0,1 ha. Z pedologického
hlediska se jednalo o kambizem arenickou na karbona-
tové svahoving, stfedné tézkou az leh¢i. Primérna
ro¢ni teplota vzduchu pokusného stanovisté je 8-10 °C
a pramérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 450—
550 mm. Pro vSechny pokusné varianty séji byla zvo-
lena jednotna péstitelska technologie, ktera je uvedena
v tab. 2. Pfedplodinou na zvoleném pozemku byla
pSenice ozima.

Tabulka 2.: Péstitelska technologie pokusu

termin operace
fijen 2016 podmitka disky (10 cm)
fijen 2016 kypfteni (22 cm)
brezen 2017 hnojeni (200 kg/ha NPK 15)
7 a10.4.2017 predsetova piiprava

2 x kompaktor na 6 a4 cm

moieni osiva, inokulace a

24.4.2017 p 5
seti pokusti
oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG
25.4.2017 (2,0 ke/ha)
osetieni POST herbicidem
12.6.2017 Refine 75 WG (15 g/ha)
16.10.2017 sklizen pokusi

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohumat B (LIG) 25,7 ml
Lexin (LEX) 6,5 ml
Brassinosteroid (BRS) 2,2 ml substance 4154
nasyceny roztok sacharozy
L v 6,5 ml Lexin
,,Komplexni mofeni* (COM) 70 ml Agrovital
20 ml Maxim XL 035 FS
Lexenzym (LEXZ) 6,5 ml
Kontrola (UTC) oSetfena pouze vodou

Vysevek odrudy Merlin byl jednotny, a to
68 semen/m°>. Ve vsech ptipadech (u viech variant)
bylo osivo pfi procesu mofeni inokulovano ptipravkem
Nitrazon+. Jako Kkontrolni neoSetfena varianta

Vysledky

Vliv biologicky aktivnich latek na tvorbu kote-
nového systému byl zkouman ve fazi BBCH 73, tedy
v dob¢, kdy by mél byt kofenovy systém jiz mohutné;jsi
a plné aktivni s dostatecnym mnozstvim hlizek poutaji-
cich vzdusny dusik. Z kazdé varianty a kazdého opa-
kovéni bylo (12.7.2017) odebrano 15 rostlin tak, ze
kazda rostlina byla ze stran a odspodu podkopana a
nasledné z ni co nejSetrnéji odpreparovana zemina tak,
aby se kofenovy systém téméf neposkodil. Na kote-
nech byl nejprve sledovan pocet hlizek. Nasledné byl
kofenovy systém v oblasti kofenového krc¢ku oddélen
od rostliny a zvazen v Cerstvém stavu. Potom byly
kotenové systémy rostlin ususeny (24 h pti 105 °C) a
opét zvazeny. Tim jsme ziskali hmotnosti kofenovych
systémil a jejich susinu. Na konci vegeta¢niho obdobi
byl vyhodnocen vynos semene z jednotlivych variant.

Z grafu 1 je patrné, Ze moteni osiva soji biolo-
gicky aktivnimi latkami vyrazné zvysilo pocet aktiv-
nich hlizek na kofenech rostlin u vSech pokusnych
variant. Nejveétsi nodulaci jsme vSak zaznamenali u
rostlin varianty ,.komplexni mofeni* (zvyseni o 100 %
oproti kontrole).

Rozborem odebranych rostlin s6ji jsme zjistili,
ze nejrozvinutéjs$i kofenovy systém mély rostliny (ve
fazi BBCH 73) varianty ,,Lexenzym®. Kofenovy sys-

tém rostlin této varianty mél o 44 % vyssi hmotnost
oproti kofenovému systému rostlin neoSetiené kontro-
ly. Obecné lze vSak uvést, ze vSechny v naSich poku-
sech aplikované biologicky aktivni latky mély vyrazné
pozitivni vliv na tvorbu kofenového systému soji (graf
2). Velmi pozitivni vliv sledovanych latek jsme za-
znamenali rovnéz na nadzemni Casti sdji, nebot’ rostli-
ny varianty ,,.Lexin®“ mély o vice jak 52 % vys§i hmot-
nost oproti rostlindm neosetfené kontroly.
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Graf 1: Primérny pocet hlizek na 1 rostlinu s6ji u jednotlivych variant (12.7.2017)
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LEX — moreno Lexinem; COM — moreno komplexnim morenim; LEXZ — moreno Lexenzymem

Graf 2: Priimérna hmotnost kofene rostliny soji v ¢erstvém stavu (12.7.2017)
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Graf 3: Prumérna hmotnost nadzemni ¢asti rostliny so6ji v ¢erstvém stavu (12.7.2017)

45
41,39

40 38,21
- 36,00 37,02
= 35
2 31,34
£
5 30
£ 27,24
i

25 I

20

uTC LIG LEX BRS COM LEXZ

pokusna varianta

UTC — neosetrena kontrola; LIG — moreno Lignohumadtem B; BRS — moreno brassinosteroidem LEX — moreno Lexinem;
COM — moreno komplexnim morenim; LEXZ — moreno Lexenzymem

- 150 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny*, 5. - 7. 12. 2017



Z daji tab. 3 je zfejmé, Ze moteni osiva soji
biologicky aktivnimi latkami, zejména témi, které
obsahuji auxiny, mé zna¢né pozitivni vliv nejen na
velikost kotfenového systému rostlin, ale také na obsah
susiny.

U jednotlivych variant byl pfi sklizni sledovan
vynos semene. Z dosazenych vysledki je patrné, Ze
vSechny biologicky aktivni latky vyznamné podpoftily

tvorbu vynosu (graf 4). Nejvyssi vynosy poskytly vari-
anty, které byly mofeny biologicky aktivnimi latkami
obsahujicimi bud’ auxiny (,,komplexni mofeni* — vynos
3,581 t/ha, Lexin — vynos 3,492 t/ha) nebo fytohormo-
ny pracujici v synergii s auxiny (,,brassinosteroid®-
3,477 t/ha) popfipadé prekurzory auxint (Lexenzym —
vynos 3,474 t/ha).

Tabulka 3: Obsah suSiny v odebranych rostlinach séji (12.7.2017).

obsah susiny v %
nadzemni Cast kofen
nemotena kontrola (UTC) 20,1 23,4
moteno Lignohumatem B (LIG) 20,3 23,9
moieno Lexinem (LEX) 20,2 25,1
morieno brassinosteroidem (BRS) 20,9 23,7
morieno "komplexnim mofenim" COM) 20,8 25,7
moieno Lexenzymem (LEXZ) 22,5 25,8

Graf 4: Vynos semene so6ji (prepocitano na vlhkost 13 % p¥i sklizni 16.10.2017)
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UTC — neoSetrend kontrola; LIG — moreno Lignohumdatem B; BRS — moreno brassinosteroidem LEX — moreno Lexi-
nem, COM — moreno komplexnim morenim; LEXZ — moreno Lexenzymem

Zaveér

Z vysledkt pokusu zkoumajiciho vliv mo-
feni osiva sdji biologicky aktivnimi latkami na
tvorbu kofenového systému, jehoz kvalita je jed-
nim ze zakladnich predpokladti pro dosazeni vy-
sokého vynosu semene vyplyva, ze vSechny pou-
zité piipravky podpofily oproti kontrole nejen
nartiist kotentl, ale i nodulaci. Tyto skute¢nosti pak
pozitivné ovlivnily produk¢ni stav porostli variant

oSetfenych témito latkami a nasledné i jejich vy-
nosy. Nejefektivnéji pasobici variantou moteni
bylo ,.komplexni mofeni* (smés Lexinu, nasyce-
ného roztoku sacharézy, fungicidniho moftidla a
pomocné latky na bazi pinolenu). Velmi dobrych
vysledk vSak bylo dosazeno i po aplikaci pii-
pravkd Lexin, Lexenzym a brassinosteroid kde
byl dosazen rovnéz velmi dobry vynos.
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REAKCE SOJI LUSTINATE NA POUZITI STIMULATORU
SERIE GALLEKO

Soybean reaction to the application Galleko series stimulators

Marcin KOZAK, Wtadystaw MALARZ, Sylwia LEWANDOWSKA, Anna WONDOL OWSKA-GRABOWSKA,
Magdalena SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, Monika BIALKOWSKA, W. HELIOS, M. GNIADZIK, M. KALUZA

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the year 2017 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted on the
reaction of soybean under different Galleko stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of plants and
yield. The best results were seen after application of aplikaci Galleko special + Galleko rast + Galleko kvét a plod.

Key words: soybean, biostimulator, Galleko, yield
Souhrn: V roce 2017 byly ve Vyzkumném zemédélském ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZeny polni a laboratorni pokusy za

Ucelem sledovani reakci vynosu sdji, na rizné stimulatory fady Galleko. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfologické znaky
a vynos. Z vysledkd dosazenych pfi aplikaci stimulacnich latek je zfejmé, Ze plsobily pozitivné. Nejlepsi vysledky jsme zaznamenali po

oSetfeni aplikaci Galleko special + Galleko rist + Galleko kvét a plod, které prodluzovaly vegetaéni dobu rostlin.

Kli¢ova slova: séja, stimulator, Galleko, vynos

Uvod

S¢ja lustinata (Glycine max (L) Merrill) se fadi
mezi lusténiny (celed’ Bobovitych Fabaceae syn. Moty-
lokvété - Papylonaceae nebo Vikvovité —Viciaceae
(Hruska 1955, Lahola 1980, Spaldon 1986).

Péstovani s6ji je velmi prospésné i pro trodnost
pidy. Zejména v disledku zpiisobu a hloubky jejiho
zakofeniovani, osvojovani zivin a poutani vzdusného
dusiku. Soja zlepsuje fyzikalni, chemicky a biologicky
stav pudy, ¢imz se zvySuje jeji produkéni schopnost
(Stranc a kol., 2012).

Produkce a wuziti sojovych bobl zaznamenaly
celosvétoveé obrovsky nartst hlavné v poslednich le-
tech. Pfikladem tohoto trendu jsou zejména Brazilie,
USA, Argentina a Cina (zastupujici 87 % svétové pro-
dukce). Soucasna rocni produkce séjovych bobi se
odhaduje na 261 miliond tun. Zajimavy je i trend u
Kanady a ostatnich zemi, kde se produkce soji za po-
slednich Sest let témé&f zdvojnasobila (Stranc a kol.,
2012).

V praxi, jestlize je nutné vlivem nepiiznivych
okolnosti rostliny soji povzbudit, je mozné pouZzit né-
kolik opatfeni: 1. pfed setim aplikace stimulatoru
vzchazeni, napt. M-Sunagreen, 2. po zaseti pfed vzeji-
tim aplikace N, 3. po vzejiti pouziti stimulatorti na bazi
— auxind, lignohumatd. Pfi pouziti stimulatorti si mu-
sime uvédomit, ze nékteré piipravky mohou prodlouzit
vegetacni dobu; podle dostupnych vysledkd neni efekt

Material a metody

stimulace v soji zvlast vyrazny, zpravidla je piinos
kolem 3 %. Nejcastéji se proto stimulace pouziva jako
,,lécebné opatfeni napf. po obdobi chladu, Ziru house-
nek, holubli aj. Jednim z novych trendd stimulace se
jevi pouziti nano - technologii v zemédélstvi. Aplikace
se provadi pii seti, nebo také postiikem na list (Pro-
chazka 2011).

Stranc a kol., (2013) uvadi, e z vysledkt dosa-
zenych pii aplikaci stimulac¢nich latek je zfejmé, Ze tyto
latky vesmés pomahaly (i pies nepfizen pocasi) udrzet
nejen vyssi pocet jedincti na plose (zejména Lexin, dale
pak brassinosteroid), ale zvétsily vysku nasazeni api-
kalniho konce lusku od povrchu pidy. Tuto vysku,
kterd podstatné ovliviluje skliziiové ztraty, zvySoval
nejvyrazngji piipravek Lexin (hlavni slozkou jsou
auxiny), a to o 3,0 cm oproti neoSetfené kontrole. Sou-
hrnné 1ze konstatovat, ze aplikované ptipravky se sti-
mulaé¢nimi G¢inky, zejména ptipravek Lexin, obsahuji-
ci auxiny a humusové kyseliny, mély velmi pfiznivy
efekt na utvareni vynosovych prvkl porostu soji.

Za ucelem zmirnéni poskozeni jak biotickymi
Ciniteli, tak i abiotickymi faktory (nejcastéji sucho a
chlad), se zabyvame prospésnosti aplikace antistreso-
vych podpirnych latek a stimulatord. Sledujeme jejich
vliv na posileni ristu so6ji, zejména vSak na tvorbu
vynosu semene.

V roce 2017 byly ve Vyzkumném zemédélském
ustavu Pawlowice (Wroctaw University of Environ-
mental and Life Sciences) nedaleko Wroctawi zaloZeny
polni pokus za ucelem sledovani reakci soji lustinaté na
rizné stimulatory Galleko. Charakteristika lokality:
sttedné t€zké pudy (hlinitopiséitd), hnédozem. Jedno-
faktorovy pokus byl zalozen na ctyfech opakovanich.

Jednotlivé parcely byly rozdéleny do 5 pruht, pfic¢emz
na kazdy z nich byl aplikovan jiny pfipravek. Poradi
stimulatort bylo losovano a liSilo se navzajem na jed-
notlivych parcelach. Na kazdé parcele zistal jeden
pruh bez aplikace preparatu (kontrola). Predplodina:
pSenice ozima. Jednotlivé parcely: Sitka — 1,5 m, délka
— 10,0 m. Zkoumany byly nasledujici varianty:
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Tabulka 1 Pokusné varianty v roce 2017

Table 1 Treatment of experimental in 2017

Portadi Varianta Faze Datum
Number Treatment Phase Date
1 kontrola — control - -
Galleko special 3,5 o N .
dmt! pfi mofeni pied setim
2 — T
Galleko st 0.8 dm 4 listi 15.06.2017
Galleko special 3,5 e . .
-t pii mofeni pred setim
3 Gauekgr‘;?‘}f;fzal 08 4 listé 15.06.2017
o 3
Galleko E;s]t 0.8 dm pocatek kveteni 26.06.2017
Galleko special 3,5 v, N .
P g pfi mofeni pied setim
o 3
4 Galleko ey 08 dm 4 listi 15.06.2017
Gallgl;o dl;‘:f L:_Pl()d pocatek kveteni 26.06.2017
> o 3
Galleko st 0.8 dm 4 listi 15.06.2017
5 <
Ga“g‘;" d‘gf;g,?“’d pocatek kveteni | 26.06.2017

V pokusu zaseta odrida Lissabon — HTS 160,3
g, kligivost 80,0 %. Vysevek: 70 semen na 1 m* (dopo-
ruceny Slechtitelem).

Porost s6ji byl na jafe ptred setim pfihnojen star-
tovni davkou dusiku 30 kg N-ha' (ledek amonny),

fosforu 60 kg P,Osha” (trojity superfosfat), drasliku
120 kg K,0-ha™' (draselna sil).

Reakce pidy v 1M KCI byla neutralni s nasle-
dujici zasobenosti zivin: P — velmi vysoka, K — velmi
vysoka, Mg — velmi vysoka. (Tabulka 2). Séja byla
zaseta (27. 4. 2017) v poétu 70 semen na 1m?, s roztedi
radka 15 cm.

Porost byl oSetfen proti plevelu preemergentné
(31. 3. 2017) herbicidem BOXER 800 EC v davce 4,0
dm*ha™' postemergentng herbicidem CORUM 5024
SL (25. 5. 2017) v davce 1,25 dm*ha™ + DASH HC v
davce 0,6 dm>ha" a SELECT SUPER 120 EC (23. 5.
2017) v davce 2,0 dm*-ha™. Po vzejiti rostlin byl spogi-
tan podet rostlin na 1 m” a také pred sklizni.

Pied sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodnému
luskti, pocet vétvi 1. fadu, pocet plodnych luskd na
rostliné, pocet semen zrostliny, hmotnost semen
v jednom lusku, HTS a vynos semen. Pokus byl sklize-
ny v plné zralosti (29. 9. 2017) pomoci parcelkového
kombajnu. Chemické analyzy semen byly laboratorné
stanoveny standardnimi metodami. Biometrické znaky
byly hodnoceny analyzou variance a byly hodnoceny
na hladiné vyznamnosti 0=0,05 %.

Tabulka 2 Agrochemicka charakteristika pady 2017 (mg-kg™” pidy)
Table 2 Some chemical properties of soil 2017 (mg-kg™ soil)

Opakovani pHv1IM mg-kg’
Reduplication KCl P K Mg
I 6,7 78,4 171,5 81,1
11 6,9 79,2 183,2 82,9
111 6,7 70,1 185,8 89,5
v 6,7 79,7 182,4 90,1

Reakce pudy v IM KCI byla neutralni s nasledujici zasobenosti zivin: P — velmi vysokd, K — velmi vysoka, Mg — velmi vysoka.

Vysledky

V dusledku dobrého pocasi na jaro bylo mozno
pudu kvalitné zpracovat v obdobi seti. Seti s6ji v 2017
roce dopadlo v optimalnim terminu (27. 4) pro oblast
Wroctaw. Kli¢eni semen bylo kratké (11 dnii). Pocet
vzchazejicich rostlin / m2 byl vysoky a pohyboval se
mezi 66-68. Ztraty rostlin béhem vegeta¢niho obdobi
byly malé. Pied sklizni pocet rostlin byl také vysoky
(61-65). VSechny varianty se nelisily ve srovnani s
kontrolou ve poétu vzeslych rostlin, a poctu rostlin
pred sklizni na 1 m”. Pokus byl standardné herbicidng
plosné osetiovan. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a
bylo podle teploty nadprimérné. Srazky v zaii a fijnu
prodlouzily dozravani rostlin (Tabulka 3).

Aplikace stimulatoru (varianta ¢. 2, ¢. 4 a €. 5)
méla prikazny vliv na vySku rostlin (Tabulka €. 4).
Pocet vétvi L. fddu mél nevyznamny rozdil. Vyska k 1.
plodnému luski, pocet plodnych luskl na rostliné a

Tvwr

M

role (Tabulka ¢. 4). Nejlepsi vysledky jednotlivych
parametrti byly dosazené piipouziti stimulatoru ve
varianté €. 4.

U parametru hmotnost semen v lusku bylo do-
sazeno statisticky prikazného rozdilu varianty ¢. 2,
¢.3, ¢. 4, a c. 5 oproti kontrole. Hmotnost semen v 1
luskti dopadla dobie ve vSech variantach s aplikaci
stimulatoru (Tabulka €. 5).

Hmotnost 1000 semen (HTS) byla prokazatelné
ovlivnéna aplikaci stimulatoru ve srovnani s kontrolou
(Tabulka ¢. 5), kde nejvyssi HTS bylo dosazeno
u varianty ¢. 3, €. 4, a ¢. 5 (167-169 g). Nejvyssi narust
vynosu semene byl u varianty ¢. 4 a to o +7,6 % oproti
kontrole (bez aplikace stimulatoru). (Tabulka €. 5).

Obsah tuku v semenech pohyboval se v rozmezi
od 24,1 do 24,7%, a byl nejvyssi ve varianté ¢. 3. Bil-
koviny celkem predstavovaly 30,1-30,7% (Tab. ¢. 5).
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Tabulka ¢. 3 Pocasi v hospodai'ském roce 2017 ve Wroclawi
Table 3 Weather in the marketing year 2017 in Wroclaw

Rok / Year 2017
Mg¢sic / Month 111 v A% VI VII VIII IX
Dekada / Decade
Teplota Temperature (°C)
I 6,2 11,0 9,4 17,2 18,2 22,1 14,7
11 5,4 6,1 16,0 18,1 18,6 18,9 12,8
111 8,6 6,7 17,0 20,0 20,0 17,5 12,2
Primér za mésic / Average of 6.8 7.9 142 18,5 19.0 19.4 133
month
Primér v letech 1981-2010 /
Average 1981-2010 3,8 8,3 14,1 16,9 18,7 17,9 13,6
Srazky Precipitation (mm)
I 9,8 14,2 13,9 0,5 43,0 6,9 35,4
11 19,8 13,8 0,9 0,1 0,9 35,7 12,7
111 1,5 29,0 9,3 51,9 68,3 1,0 17,6
Primér za mésic / Sum of | 4 57,0 24,1 525 112,2 43,6 65,7
month
Pramér v letech 1981-2010 /
Sum 1981-2010 31,7 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 453

Tabulka ¢. 4 Morfologické vlastnosti séji lustinaté pied sklizni 2017
Table 4 Morphological features of soybean before harvesting 2017

Pocet
VySka Pocet vétvi I. plodnyuch Pocet semen
. . k 1. plod- o lusku :

: Vyska rostlin . fadu o z rostliny
Varianta Height of nému lusku Number of na rostliné Number of
Treatment e Q Height to the umoer o Number of umpoer o

plants [cm] ) primary . seeds per
owest productive
branches plant
pod [cm] pods
per plant

1K 59 9,3 1,9 19,6 40,1

2 66 9,8 2,1 22,3 45,5

3 61 9,9 2,3 23,1 49,1

4 67 10,1 2,1 23,5 52,7

5 67 9,9 2,0 23,2 51,0

NIR - LSD (a = 0,05) 2 0,4 nr. 1,3 3,3

1K - kontrola — control

n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference

Tabulka ¢. 5 Prvky vynosu, vynos a obsah hrubého tuku, bilkovin celkem s6ji lustinaté 2017
Table 5 Yield components, seed yield and crude fat, total protein contet of soybean 2017

Hmotnost
semen v Hmotnost Bilkovin
. . 1000 semen | Vynos semen Hruby tuk y
Varianta luskd ; celkem
) (HTS) Seed yield Crude fat )
Treatment Weight of . -1 o Total protein
. Weight of 1000 [t-ha™] [%] o
seeds in pod [%]
seeds [g]
[mg]
1K 321 164 2,37 24,1 30,7
2 329 166 2,44 24,5 30,5
3 348 168 2,46 24,7 30,3
4 365 169 2,55 24,6 30,2
5 359 167 2,47 24,5 30,1
NIR - LSD (a = 0,05) 2 3 0,06 - -

IK - kontrola — control
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Zaveér

V sezéné 2017 mél na vegetaci soji nejvetsi
vliv pribéh pocasi (srazky), a to specialn¢
v obdobi tvorby luskii na rostlinach a dozra-
vani.

Aplikace stimulatori ve vSech variantach
pozitivn¢ ovlivnila morfologické udaje soji
lustinaté, s vyjimkou poctu vétvi prvniho fadu
na rostliné.

V roce 2017 ve vynosu semen s6ji z 1 ha nej-
Iépe dopadla varianta ¢. 4 s aplikaci Galleko
special + Galleko rast + Galleko kvét a plod,
coz davala dlouha vegetacni doba rostlin.
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INOVATIVNI ZAKLADNI ZPRACOVANI PODY
S PROFILOVYM HNOJENIM

Innovative soil preparation with profile fertilization

Tomas JAVOR, Lenka HAJZLEROVA
AGROEKO Zamberk, spol. s . 0.

Summary: The soil is often the limiting factor of powerful varieties production, namely its basic preparation, which affects the water, air
and nutritional regime. The specific possibilities of care of the current state of soil and securing of vegetation comfort were discussed in
detail at the agrotechnical seminars organized by BEDNAR FMT s.r.o. A summary of key findings is presented in this article.

Key words: soil preparation, fertilizing

Souhrn: Limitnim faktorem produkce vykonnych odrtd zGstava ¢asto puda, konkrétné jeji zakladni zpracovani, které ovlivoriuje vlidho-
vy, vzdusny a zivinny rezim. Konkrétnim moznostem péce o soucasny stav pud a zabezpeceni vegetaéniho komfortu se podrobnéji
vénovaly agrotechnické seminafe pofadané spoleénosti BEDNAR FMT, s. r. 0. Souhrn zasad—nich poznatkd uvadime v tomto ¢lanku.

Klicova slova: zpracovani pldy, hnojeni

Uvod

Pudy velmi casto vykazuji stav nadlimitniho
zhutnéni (kompakce), které se negativn€ odrazi v jejich
funkci. Hlavni pficinnou pedokompakce je technogenni
(mechanizac¢ni) plsobeni. K vétsi mife vyskytu zhutné-
nych pid ptispiva nizky pfivod organické hmoty, maly
podil vapnéni, zmény v Gzké sledy plodin a Casta apli-
kace tekutych organickych hnojiv.

UCINNY ZPUSOB ELIMINACE ZHUTNENi{

Uvedené faktory zpusobuji rozpad pidnich
agregatti, ¢imz dochazi k degradaci ptdni struktury.
Prvotnim projevem je snadna slévavost povrchu pid,
nedostatecna infiltrace atmosférickych srazek doprova-
zend povrchovym odtokem, druhotné vznikaji povr-
chové mokiiny a pfevlada nizka mineraliza¢ni (oxidac-
ni) schopnost pud, klesa vynos plodin.

Jiz tfetim rokem jsou provadény v zemédél-
skych podnicich pokusy a strojové zkousky technolo-
gie hlubokého dlatového kypfeni ptid za pomoci tzv.
hloubkového kyprice. Tento kypfi¢ je ¢asto v zemich
USA a Kanady nazyvany jako dlatovy pluh. V ptipadé
¢eského vyrobce BEDNAR je vyhodné osazen po-
lo-parabolickymi slupicemi, které jsou zakonéeny
pracovnim dlatem se tfistupnovym lomenim pracovni-
ho ahlu. Pracovni organy této konstrukce jsou blizké
funkénim italskym vzorGm, takze se vyznacuji velmi
snadnym pronikanim do pudniho profilu a moznosti
hlubokého zpracovani (hloubéji nez 30 cm).

V provedenych pokusech v jilovito-hlinité ptdé
pseudoglejového typu, ktera vykazovala redukovanou
objemovou hmotnost v profilu ornice 1,55 g/em® a
porovitost pouze 38 %, bylo patrné nadlimitni zhutné-
ni, coz indikovalo potfebu provedeni melioracniho
zésahu. V naSem piipadé bylo provedeno hluboké

DLATOVE KYPRENI S ULOZENIM HNOJIV

dlatové kypteni do hloubky 40 cm. Pti kypfeni docha-
zelo ve vrstvé profilu 40— 20 cm k intenzivnimu roz-
praskani (v oblasti dlata) a podfiznuti a rozpraskani
(v oblasti kratkych kridel) zhutnéné podornicni vrstvy.
Ve vrstvé 20-0 cm provadela polo-parabolicka slupice
velmi intenzivni kypfeni s misenim pudy.

Hluboké dlatové kyptfeni umoznilo zaroven do-
state¢né do pidy zapravit tuha statkova hnojiva s u¢in-
nosti u hnoje skotu pii aplikacnich davkach 20-60 t/ha
v rozpéti 87-92 %. Mobilizace dusiku (N) v pudé po
zapraveni hnoje byla vSak vys$si v priméru o 69 kg
N/ha nez po klasickém zapraveni orbou. Kombinace
hlubokého kypieni a soubézného zapraveni kvalitni
organické hmoty (40 t/ha hnoje) vyznamné snizila
zhutnéni ptidy v priméru o 0,5 g/em® a zvysila pérovi-
tost 0 23 %. Zaroveil se v pud¢ udrzovalo v priméru
o 1 % (v maximech o 3,5 %) vice vlahy nez po orb¢.

Dlatovy pluh umoziuje soubéZnou aplikaci
pfednostné tzv. atraktivnich zivin do jednotné hlubsi
zony pudniho profilu (pod patu zpracovani) nebo celo-
profilové v horizontu zpracovani.

Porosty silazni kukufice v provedenych poku-
sech v roce 2016 reagovaly po dlatovém kypfeni se
zonalni aplikaci N—P hnojiva typu Amofos zvySenim
vynosu pice v priméru o 6 % ve srovnani s kypfenim
bez aplikace a ve srovnani s orbou o 11 %. Vynos
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Skrobu v pici byl po zonalni aplikaci N—P hnojiva dla-
tovym pluhem vyssi v priméru o 24 % a bez zonalni
aplikace o 12 % ve srovnani s orbou. ZvySeni vynosu
bylo ptfedevsim ovlivnéno vysS§im poctem ozrnénych
palic o 13—17 % oproti orb¢.

Porosty ozimé fepky poskytly po dlatovém kyp-
feni se zonalni aplikaci N-P hnojiva v roce 2015
v prameéru o 17 % a v roce 2016 o 13 % vyssi vynos ve
srovnani s orbou. Samotné dlatové kypteni se neproje-
vilo ve zvySeni vynosu semene. Zonaln¢ aplikovana
davka fosforu podle diagnostiky ptidni zasoby vykazo-
vala vyuziti péstovanou kukufici v priméru 14 % a
fepkou 38 %. Zbyla cast se projevila ve zvyseni obsahu
pfistupného fosforu v ptidé v aplika¢ni hloubce 23 cm.

Zavérem lze konstatovat, ze BEDNAR techno-
logie hlubokého dlatového kypreni predstavuje systém
moderni hluboké minimalizace zpracovani pudy a
eliminuje zhutnéni jiz pfi prvnim pracovnim zasahu.
Omezuje kumulaci zapravené organické hmoty v pudeé,
znamou v mélkych bezorebnych systémech. Zaroven
umozinuje vyhodné podpovrchové zonalni ulozeni tzv.
atraktivnich zivin pro budouci kofenovy systém plodin.

Seznam pouzité literatury je k dispozici u autort.
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