EFEKTIVNOST REGENERACNIHO HNOJENI
REPKY OZIME DUSIKEM

Efficiency of regenerative nitrogen fertilization of winter rapeseed

Pavel RUZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA
Viyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni

Summary: The use of various forms of nitrogen by winter rape plants in early stages of spring growth was observed in the field trial at
Lukavec site (potato production area, 620 m above sea, average annual air temperature: 6.9 ° C, annual rainfall: 633 mm, cambisoi,
loamy-sand). Ammonium nitrate, urea and urea with a urease inhibitor at dose of 80 kg N / ha were used for regenerative fertilization.
The use of nitrogen by plants from applied fertilizers was on average 48% in 2015 and 41% in the drier spring of 2016. The highest
utilization was found for nitrate form of nitrogen (65% in 2015 and 49% in 2016), followed by urea with urease inhibitor (46 and 41%),
urea alone (40% in both years) and ammonium form N 34%).

Souhrn: V polnim pokusu s ozimou fepkou na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m., prdmérna roc¢ni teplota
vzduchu: 6,9°C, ro¢ni thrn srazek: 633 mm, kambizem, piscitohlinita) bylo zjiStovano vyuziti rznych forem dusiku rostlinami v poca-
te€nich fazich jarniho rastu po regenera¢nim hnojeni dusi€nanem amonnym, moc¢ovinou a mocovinou s inhibitorem ureazy v davce 80
kg N/ha. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rostlinami bylo v roce 2015 v priméru 48 % a v su$§im jarnim obdobi roku 2016 41 %.
Z jednotlivych forem N bylo zjiSténo v obou letech nejvy$si vyuziti u nitratové (65 % v roce 2015 a 49 % v roce 2016), nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna mocovina (40 % v obou letech) a amonna forma N (39 a 34 %).

Uvod

Pfi intenzivnim péstovani fepky ozimé jsou du-
sikatd hnojiva aplikovana v nékolika délenych davkach
podle potieby porostu, coz zpravidla vede k vys$simu
vyuziti dusiku z hnojiv a k omezeni nepftiznivych vlivi
hnojeni na zivotni prostfedi. Hnojeni fepky dusikem na
zacatku jarni vegetace ma rozhodujici vliv na dosazené
vynosy semen. V odborné literatuie je pfi jarnim hno-
jeni nejcastéji publikovano 30 — 50% vyuziti dusiku
z hnojiv rostlinami fepky. Vyssi vyuziti dusiku rostli-
nami je vét§inou zjistovano z pozdeéjsiho produkéniho
hnojeni, kdy jsou rostliny schopny dodany dusik rychle
pfijmout a na rozdil od ¢asného jarniho hnojeni jsou
eliminovany ztraty dusiku vyplavenim a povrchovym
smyvem.

Byla publikovana rada vysledkt ohledné vyuziti
zivin z hnojiv obilninami, ale dostupnych dat o ozimé
fepce neni mnoho. Sieling and Beims (2007) dosahli
vyuziti dusiku ozimou fepkou z mineralnich hnojiv
v §irokém rozsahu 31 — 70%. Sledovali piijem dusiku
rostlinami  ozimé fepky zhnojiv (prostfednictvim
izotopu "°N; dusi¢nan amonny "NH,"°NOs) aplikova-
nych na pocatku jarni vegetace, ve fazi prodluzovaciho

Material a metody

rustu a tvorby SesSuli. Dusik aplikovany v pozdéjsich
fazich byl rostlinami pfijiman rychleji, coz vedlo k jeho
vys$imu vyuziti. V naSich puadné-klimatickych pod-
minkach zejména v oblastech s jarnimi piisusky je vsak
efektivnost pozdéejsiho hnojeni fepky dusikem znacné
zavisla na dostate¢ném mnozstvi nasledujicich srazek a
rozhodujici roli sehrava také pouzité hnojivo s dobrou
rozpustnosti ve vodé a s formami dusiku dobfe pohyb-
livymi v pudé. Jensen et. al. (1997) dosahli 34 — 41 %
navratnosti dusiku rostlinami fepky ozimé, pticemz
vyuziti dusiku klesalo s jeho rostouci davkou (100 —
200 kg N/ha). Ozima fepka je rostlina naro¢na na dusik
a davky dusikatych hnojiv aplikované v zemédélské
praxi dosahuji 200 kg N/ha i vice. Vhledem k vyse
uvedené nizsi efektivnosti vyssich davek N zlstava
Casto po sklizni vysoké mnozstvi nitratového dusiku
v pude¢, ktery se miize podilet na znecisténi vod.

Cilem prace bylo zjistit vyuziti dusiku z mine-
ralnich hnojiv s riznymi formami N (nitratova, amon-
na, mocovinova) aplikovanych k fepce na zacatku jarni
vegetace.

Polni vyzivaisky pokus s ozimou fepkou po
ozimém je¢meni byl zaloZen na stanovisti v Lukavci u
Pacova (bramborarska vyrobni oblast, 620 m n. m.,
pramérna rocni teplota vzduchu: 6,9°C, roc¢ni uhrn
srazek: 633 mm, kambizem, pisCitohlinitd). Ozima
fepka (odrida DK Sensei) byla zaseta 18.8. 2014 a
25.8.2015. Pred setim bylo aplikovano 200 kg NPK15-
15-15. V ramci tohoto pokusu byl zalozen maloparcel-
kovy pokus s dusikatymi hnojivy zna¢enymi izotopem
BN. Vyuziti riznych forem dusiku rostlinami fepky
v pocatecnich fazich jarniho ristu po regeneracnim
hnojeni bylo sledovano na nasledujicich hnojivech:

dusi¢nan amonny = DA se znacenou formou amonnou
(A) nebo nitratovou (N), mocovina = MO a mocovina
s inhibitorem ureazy NBPT = MOu. Hnojiva byla apli-
kovana na zacatku jarni vegetace (10. 3. 2015; 21. 3.
2016) v davce 80 kg N/ha a rostliny byly sklizeny ve
fazi butonizace (21. 4. 2015; 13. 4. 2016). Priibéh po-
vétrnosti béhem vegetace fepky znazornuji grafyl a 2.
Na grafech 3 a 4 je porovnan celkovy odbér dusiku
rostlinami fepky s mnozstvim dusiku pochazejiciho
z aplikovanych mineralnich hnojiv.

Vysledky byly hodnoceny metodou T-test
s hladinou vyznamnosti P<0,05.
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Vysledky a diskuse

Zacatek jarni vegetace v roce 2016 byl ve srov-
nani srokem 2015 teplej$i a sus$§i a rostliny ozimé
fepky byly sklizeny ve fazi butonizace jiz po necelych
4 tydnech, zatimco na jafe 2015 po 6 tydnech od rege-
neracniho pfihnojeni dusikem (grafy 1 a 2). Zjistény
odbér celkového dusiku rostlinami do faze butonizace
u hnojenych variant pokusu byl v obou letech obdobny:
vroce 2015 89 — 98 kg N/ha a vroce 2016 91 —
104 kg N/ha (grafy 3 a 4). Ptitom rozdily mezi jednot-
livymi hnojivy nebyly statisticky prikazné. Po hnojeni
80 kg N/ha v ruznych hnojivech (dusi¢nan amonny,
mocovina, mocovina s inhibitorem ureazy) na zacatku
jarni vegetace fepky se ve srovnani s nehnojenou kont-
rolou zvysil odbér dusiku rostlinami vroce 2015
v priméru o 40 — 50 kg N/ha a v suss$im roce 2016 o 31
— 44 kg N/ha. Pii regenera¢nim hnojeni fepky béznymi
mineralnimi granulovanymi hnojivy ma vliv na vyuziti
zivin rostlinami na zacatku jarniho ristu také dobra
rozpustnost téchto hnojiv ve vode€, pohyblivost Zivin
v pidé a prokotfenéni horni vrstvy pidy.

Prevazna ¢ast dusiku byla pfijata kofeny rostlin
zpudy a podil N z aplikovanych mineralnich hnojiv
¢inil v roce 2015 v priméru 40 % N a v roce 2016 jen
33 % N. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rost-
linami bylo v roce 2015 v priméru 48 % a v roce 2016
41 %. To je vsouladu s vysledky Sielinga a Beimse
(2007), kteti dosahli vyuziti dusiku ozimou fepkou
z mineralnich hnojiv aplikovanych v jarnim obdobi
v §irokém rozsahu 31 — 70 %. Z jednotlivych forem
dusiku bylo v obou letech nejvyssi vyuziti u nitratové
(65 % vroce 2015 a 49 % vroce 2016, nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna
mocovina (40 % v obou letech) a amonna forma N
(39 a 34 %). Z toho vyplyva, ze pii regeneracnim pfi-
hnojeni fepky by rostliny na zac¢atku jarniho rdstu nej-
Iépe vyuzily dusik z ledku véapenatého, ktery obsahuje
N v nitratové formé a naopak nejméné z hnojiv, ve
kterych je vétsi podil pomaleji ptisobici amonna forma
dusiku. Rathkea et al. (2006) uvadeéji, ze rostliny pfiji-
maji dusik z hnojiv ve formé nitratové, amonné, moco-
viny a aminokyselin. Dostupnost urcité formy dusiku
fyziologicky ovliviiuje rist vétvi, rovnovahu fytohor-
mond a charakter uhlovodikii v rostling. Nitratovy
dusik podporuje prodluzovaci rdst organii vice nez
amonny. Vyziva rostlin pouze amonnou formou dusiku
miZze vést k omezeni ristu.

Pfidavek inhibitoru uredzy k mocoviné se pro-
jevil vys8im vyuzitim N statisticky prikazné€ jen v roce
2015. Malhi et al. (2001) uvadéji, ze pii hnojeni moco-
vinou dochazi ke ztratdm volatilizaci amoniaku, které
ovliviiuje vedle fady faktorti i vlhkost pidy. Nejvyssi
jsou, kdyz je mocovina aplikovana na vlhkou ptdu,
ktera postupné vysycha. Mocovina by méla byt apliko-
vana pouze v obdobi s vysokou pravdépodobnosti
srazek, pii nizké teploté pudy i vzduchu. Za jinych
podminek je tieba volit vhodnéjsi zplisoby aplikace.
Napfiklad hnojiva na béazi mocoviny s inhibitorem
ureazy, ktery zpomaluje jeji hydrolyzu a zvySuje prav-
dépodobnost jejiho transportu do ptdniho profilu ke
kotentim rostlin.

Graf 1 : Denni ihrny srazek a primérné teploty vzduchu v pribéhu pokusu (Lukavec 2015)
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Graf 2 : Denni uhrny srazZek a primérné teploty vzduchu v priibéhu pokusu (Lukavec 2016)
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Graf 3 : Odbér dusiku rostlinami fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2015)
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Graf 4 : Odbér dusiku rostlinami Fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2016)
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