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PROBLEMY REPKY V EVROPE, EU, CR, SR
— SUCHO, ZIMY, KORENY

Problems of oilseed rape in Europe, EU, Czech Republic, Slovakia — drought, winter, roots

Jan VASAK!, David BECKA!, Peter BOKOR?, Pavel CIHLAR!, Vlastimil MIKSIK", Lubomir RUZEK!
'Ceska zemédéliska univerzita v Praze, 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre;

Summary: In the confrontation of the yields of oilseed rape, new growers such as Romania, Ukraine, Slovakia succeed in comparison
to Germany or the Czech Republic. The reason may be a long-term high proportion of oilseed rape in crop rotation. In the article, there
are positive results with nitrogen application before winter, low nitrogen fertilizing before sowing, nitrogen application during flowering,
stimulation of seed additionally incrustated by hydrogel and with use of various preparations with a possible influence on the roots of
oilseed rape, including the C mass from microorganisms.

Key words: oilseed rape, yields 2017, tiredness of soil, nitrogen before sowing, nitrogen before winter, nitrogen in flowering, roots
protection, seed stimulation, hydrogel

Souhrn: Pfi porovnani vynosi semen fepky olejné se prosazuji novi péstitelé, jako Rumunsko, Ukrajina, Slovensko ve srovnani s NSR
¢i Ceskem. MuZe to byt pro dlouhodoby vysoky podil fepky v osevnim postupu. V &lanku jsou pozitivni vysledky s predzimni davkou
dusiku, pfedsetovym hnojenim pfi malém obsahu N, aplikaci N do kvétu, stimulaci osiva navic inkrustovaného hydrogelem a s pouzitim
fady preparatd s moznym vlivem na koreny fepky, véetné hmoty C z mikroorganismd.

Klicova slova: fepka ozima, vynosy, unava ptdy, dusik pfed setim, pfed zimou, v kvétu, ochrana kofend, stimulace osiva, hydrogel

Uvod

EU je nejvyznamnéjs$im producentem fepky na
svéte s objemem cca 22 mil. tun a vynosy asi 3,3 t/ha.
Zbytek svéta — hlavné Kanada, Cina, Indie — produkuje
priblizné 40-43 mil. tun semen ro¢né s vynosy cca
1,6 t/ha pfi velkém kolisani podle zemi od asi 0,9 do
2,7 t/ha. Jednickou EU v produkci fepky je Némecko,
které tésn¢ nasleduje Francie. To jsou ale v ramci EU
velké zemé. Rozhodujici pro srovnani jsou proto hekta-
rové urody. Ty jsou také u nich spolu s Danskem a
Britanii v EU nejvyssi. VSechny tyto zemé maji pfi-
moiské podminky s dostatkem srazek a mirnymi zi-
mami a s dlouhym dnem béhem vegetace (tab. 1).
Ovsem vynosy jim stejné jako Cesku nerostou. Naopak
se dafi u novych péstitelll, jako jsou Rumunsko, Ukra-
jina, nebo u zemi, kde fepku péstuji v mensim rozsahu,
jak je tomu na Slovensku ¢i v Polsku a Madarsku.
Pfitom tito jsou pro olejku méné¢ vhodni: suché konti-
nentalni klima, cCasto bezsnézné a mrazivé zimy a maji
mimo malovyrobni Polsko krat$i den za vegetace.

Z objemu svétové spotieby oleji v roce 2017 asi
189 mil. tun oleje (USDA november 2017), ma fepko-
vy olej podil cca 15,5%. Podil oleje z palmy olejné ¢ini
33,3% a je nasledovan sojovym olejem s 29,6%. EUyg
je nejvyznamnéj$im producentem fepky na svété i
spotiebitelem fepkového oleje se sumarni hodnotou
vr. 2017 asi 10,3 mil. tun. Z tohoto objemu jde ale

Neni ,pfefepkafeno* ?

68,8% na primyslovou spotiebu (hlavné metylester na
vyrobu bionafty) a jen asi 31,2% (3,2 mil tun oleje) §lo
vroce 2017 na potravinaiské ucely. Sumarné EU,g
spotfebuje v roce 2017 kolem 13,71 mil. tun oleje pro
potravinaiské ucely. Hlavni v potravinaiské spotiebé je
olej slunecnicovy (30,6%), fepkovy (23,3%), palmovy
(20,8%), sojovy (9,8%) a jiné véetné olivového (16,0%
z toho olivovy absolutné 10%).

Je tady 1 pocasi, s kterym umi vSichni, nejen Cs.
Zemédélei, argumentacné skvéle pracovat. A rok
2016/17 skvéle nahral. Byly problémy pfi vzchazeni a
s mezerovitosti porostu pro zafiové horacavy a sucho.
Pak nasledovala pomérné brzka, dlouha a relativné
mraziva zima. Z pohledu ,,nerGstu kofenl u fepky* ji
v CR (obdobng ale i v SR) vyéislujeme na 64 dni,
kdyz v letech 2014-16 trvala jen 15-17 dnt. Jaro pfislo
sice brzy na pfelomu tnora a bfezna, ale na Velikonoce
19. a 20.4.2017 i v dalsich dnech byly mrazy i -5°C
s pokracovanim do konce dubna. Velmi propadla tiroda
tfe$ni, Svestek, nékde i merunék a ofechi. Od druhé
dekady kvétna do asi 24.7.2017 byla horka a velké
sucho. Navic se osivo fepky nemofi proti Skidciim a
v CR byly na podzim gigantické vyskyty msic. Siti se
choroby, bézné pak Verticillium, proti kterému je fun-
gicidni ochrana nedostacujici. Pro riziko msic se zacaly
§ifil rezistentni odridy, jako je LG Architect.

Podil fepky na osevech CR dlouhodobé piekra-
¢uje 12% (v r.2017 ¢inil ze sumy osevu 16,0%, SR
historicky rekordnich 11,2%) a je nejvétsi v ramci EU.
Pro srovnani SRN 2017 mélo jako celek na orné pudé
11,13% fepky. Navic tato teoretickd hranice nic ne-
znamena, jde jen o statistiku. Kazdy podnik ji totiz
nepéstuje. Skute¢ny podil fepky u podnikd, kteti ji
péstuji, dlouhodobé ¢ini cca 20%, n€kdy i 33%, dokon-

ce 50%. Na rozdil od monokultury, ktera pro pokles
vynost, giganticky vliv chorob a $kiidcii kazdého rych-
le ,,vyléci“byl i rozsah 33% ¢i 50% mnoho let — urcite
10-20—xy rokl - udrzitelny. Ale nyni jsou tady nové
skutecnosti. Jak je mozné, ze Rumunsko, novacek
fepkové scény, byva lepsi nez svétovy borec Némec-
ko? Je normalni, aby Slovensko s hor§imi podminkami
nez Cesko, prekonavalo tuto spiiznénou zemi?

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 8. 12. 2017



Statisticky jde o skutecnost. Agronomicky se da
uvazovat i o jinych vlivech. Témi je tzv. unava pudy
tam, kde jde o dlouhodob¢ vysokou koncentraci olejky.
V CR i SRN. Unava pidy méa nejméné tii znamé piici-
ny. Jde o teorii nedostatkovou, kdy plodina vycerpa
néco, co ji podle zakonu minima nedovoli rist vynosa.
Teorie organizmova hovofi o tom, ze se rozsifi speci-
fické choroby ¢i skidci a ty decimuji Grody. Toxinova
teorie se opira o exudaty a vyluhy z kofent ¢i poskliz-
novych zbytki. Zvysuji mortalitu rostlin stejného dru-
hu, zpomaluji rist a snizuji vynosy. Viz napf. Inovou a
jetelovou tnavu pidy. A pochopitelné jde o kombinace
unav, nebo jiny typ a pficinu.

Podle nas praveé v zastoupeni fepky jsou pficiny
poklesu vynosii olejky u dlouhodobych péstitelti, jako
jsou CR a SRN. Naopak profituji novi péstitelé, nebo
tam, kde se olejka péstuje s ohledem na zastoupeni
v osevnim postupu v men$im rozsahu, jako jsou Ru-
munsko, Ukrajina, Polsko, Mad’arsko, ale i Slovensko.

Hledani feSeni

Tab. 1. Hektarové vynosy fepky u hlavnich péstite-
li. Podle Oil World 22.9.2017, USDA listopad 2017
a dalsich zdroja.

o Vynosy fepky ve skl. letech
Zeme 2013-17 | 2015 | 2016 | 2017
EUss 3,30 345 | 3,12 | 327
Svét véetné EU 1,89 1,95 | 1,98 | 1,98"
Ukrajina 2,41 2,53 | 2,58 | 2,80"
Kanada 2,00 | 2219 ] 241" | 2,15"
Cina 1,65 1,989 | 1,93 | 1,939
Dansko 3,90 428 | 3,08 | 3,83
Francie 3,34 3,54 3,06 3,58
SRN 3,88 3,83 | 3,45 | 329*
Madarsko 2,94 2,66 | 343 | 2,99
Polsko 3,12 3,33 | 2,59 | 3,00%
Rumunsko 3,04 2,96 | 3,69 | 3,10
Velka Britanie 3,40 3,90 | 3,06 | 3,67
CR 3,43 3,43 | 346 | 2,91*
SR 2,72 2,72 | 329 | 3.01*

*odhady ndrodnich statistickych tradii za srpen az zari 2017 "

Udaje podle USDA (proti Oil World jsou mirné vyssi)

Problém s vysokym podilem fepky se mize vy-
fesit sam od sebe. Nékdy po roce 2020 by méla fepka
z poli mizet, jak v té blizké dobé u skoro ,,domasténé-
ho* svéta bude vitézit tuk z palmy olejné a sdji. Navic
jsou u fepky rizika v postupném omezovani ¢i nahra-
zovani bioslozky v nafté. Ale to pijde o boj kapitali:
elektromobily, pfijmy z ropy i bioslozky atd. Zeméedél-
stvi ,,bilého* svéta se bude orientovat na mlékafstvi
s exporty do Asie. Tedy i na jetel, vojtésku, trdvu a
tézko nahraditelnou kukufici. Agronomicky i ekono-
micky to neni §patna predstava.

V nasich pfesnych pokusech ovétenych v polo-
provozech i v praxi vynosové vychazi:

e vhodnost soucasné pfipravy pudy a seti (secka
Farmet excelent, Horsch Focus)

e vhodnost podpatového hnojeni (P,K,S,B,Mg....),
pokud se ovSem da co nejméné dusiku (tak 3-10 kg
N/ha), aby nevznikal efekt omezeného ristu kote-
nt do hloubky (tab.2)

e zvySeni vysevku z cca 50 na asi 70 semen/m2 pii
vysevu po agrotechnické 1htté, nebo v suchych ¢i
méné trodnych podminkach (tab.3)

e aplikaci cca 40-50 kg N/ha (mocovina, DASA,
NPK na povrch piidy) koncem fijna pocatkem lis-
topadu — tab. 4.

e aplikaci hnojiva LovoCaN T do kvétu (tab. 5)

Tab. 2. Vliv piedset'ového (podpatového) hnojeni na
vynosy semen fepky ozimé. Pfesné pokusy C.Ujezd
o.Praha zapad 2016/17.

Varianta t/ha %
Kontrola (170 kg N/ha) 4,783 100
Dtto + predsetové 3-9 kg N/ha
v Eurofertil Top, 5.077 106 (+ 294
nebo Duofertil Top ¢i Amofos | ™’ kg/ha)
(obsahy P,K,S apod.)

Tab. 3. Vliv vysevku na vynosy fepky ozimé v t/ha.
Poloprovozni pokusy v CR a SR.

Rok sklizné 2015 | 2016 | 2017 Pr(li;I;er
0
Pocet lokalit 6 6 3 20
Vysevek nizsi
(50 semen/m?) 4,16 | 4,10 | 3,73 4,00
Vysevek vyssi
(80 semen/m?) 4,58 | 3,96 | 3,81 4,12
Rozdil (kg/ha) pro | 47 | 104 | 480 | +120
vy$§i vysevek

Tab. 4. Vliv pfedzimni davky dusiku na vynos semen fepky ozimé (t/ha). Pfesné pokusy C.Ujezd o.Praha zapad

Ukazatel/rok sklizné 2010 2011 2012* 2013* 2014 2015 2016 Primér
46 kg N/ha 4,36 3,81 3,29 4,84 5,93 6,53 5,75 4,93
0 kg N/ha 4,13 3,51 3,12 4,67 541 5,79 5,18 4,54
Rozdil pro ptedzimni N 0,23 0,30 0,17 0,17 0,52 0,74 0,57 0,39

*tvrdé ¢i dlouhé zimy
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Tab. 5. Vliv davky dusiku do kvétu na vynosy se-
men Fepky ozimé (t/ha). Pfresné pokusy C. Ujezd

Varianta/Rok sklizn¢ | 2016 | 2017 | Pramér (%)
Kontrola 5,19 | 4,65 | 4,92 (100%)
LovoCaN T o
(200 /ha=28 ke N/ha) | 206 | 303 | 3,35 (109%)
Rozdil (kg/ha) 470 | 380 430

Pochopitelné musi byt volena spravna odrida,
ochrana proti Skidctim, chorobam, hnojeni, regulace,
Cetnosti je spravna doba zéasahu. Urcité dbat na kom-
plex agrotechniky, ptipravy pudy, vedeni porostu.

Z véci, které nyni zkoumame jde o:
e osivo a jeho kvalitu (oveéfujeme tzv. stresové testy)

s odezvou v rizném poctu jedincti v polnich pod-
minkach

e podpofeni vzchazeni (stimulant AG 070 z CR,
nespékavy hydrogel Pewas ze SR) — tab. 6

e  ochranu kofenového systému — tab.7

V poloprovoznich podminkach se tento pokus
zkousi na TrebiSovsku v Zemplinské Nové Vsi — Upo-
ru, vCR v Bé&lé 0.H.Brod, Bechling o.Mélnik a ve
Velkych Hosticich 0.Opava. Vysledky zatim nezname,

ale kvalit¢ osiva a moznosti jeho hlubsi kontroly i
ovlivnéni velmi véfime.

V dil¢ich vysledcich (jsou i dal$i) dominuje
Topsin, ktery je sice pro jiné piipady pro postiik pouzi-
telny. OvSem vynos semen dost jasné upfednostiluje
dusikaté vapno. Mozna jen proto — davka N byla na
vsech parcelkach shodna — Ze jde u fepky o lepsi hnoji-
vo neZ je napf. LAV. Nebo skute¢né ma v padé i
ozdravné ucinky. Vychazi i Prometheus — bakterie
Pseudomonas. Kazdopadné zlogiky veéci plyne, ze
kdyz jsou choroby na nadzemni ¢asti, jsou i na kofe-
nech. Nadzemi chranime, kofeny ne. Pfitom prakticky
kazdy kofen je néjak poskozen — praskliny, pukliny,
ozerky, tmavé zony apod. Ochranu kofend pii podzim-
nim i jarnim postiiku zkousime i vramci doktorské
prace. Kazdopadné pro rok 2018 doporucujeme postiik
Topsinem M 500 SC spolu s aplikaci insekticidu na
stonkové krytonosce. Topsin zatim proto, Ze se tu a tam
v praxi u nejlepsich péstiteld pouziva a nase dil¢i vy-
sledky jsou mu ve vétSiné ukazatell naklonény. Za
tvahu stoji i dusikaté vapno. Poloprovozné se Topsin,
Prometheus, Dithane a Amistar Xtra v CR a SR ovéfuji
na 8 mistech (v SR v Pragicich o Topolany a v Uporu
o. TrebiSov).

Tab.6. Vzchazeni oSetieného osiva fepky v % (pokusy 2017/18)

Pokus Kontrola Sucho Mokro
(75 ml vody) (38 ml vody) (115 ml vody)
L Osivo kontrolni 50 25 15
Laboratorni (misky) Osivo s hydrogelem 16 74 3
Polni pokus (normalni az mokré podminky) seti 22.8., K? ntrola Jen stimulant AG AG 070
stanoveni 5.9.2017 (odrida Orex) 070 +hydrogel
B 88 100 52

Tab.7. Vysledky z ochrany kotenii. Piesné pokusy C.Ujezd o.Praha zapad 2017. Stanoveni 12.6.2017, postiik
bi‘ezen spolu s aplikaci na stonkové krytonosce.

. Sila trhu" Hmotnost 30ti Uhlik biomasy Vynos semen

Varianta 139 kotent s piidou mikroorganismt (t/ha)
(@ (¢/kg pidy)”

Kontrola 1,3 1186 211 4,66
Dithane (fungicid) 2,0 1744 196 4,71
Polyversum (biofungicid) 1,0 1248 187 4,62
Prometheus (biofungicid) 1,6 2107 235 4,79
N lock (inhibitor nitrifikace) 1,7 1334 208 4,72
Amistar Xtra (fungicid) 2,0 1510 228 4,59
Dusikaté vapno (N hnojivo) 1,9 1181 165 4,82
Topsin (fungicid) 2,6 2473 254 4,50

Poznamky: 1) Subjektivni uidaj. Anonymni stanoveni = pouze prva parcelka u kontroly je znamd a ma cislo 1= mala sila k vytrzeni (3 = velkd sila
kvytrzeni, tj. dle nds zZadany stav). 2) Cim vice, tim podle nas lépe. OvSem u hmotnosti korenii s piidou jsou tyto hodnoty jasné nejvyssi
v pFipadé povrchové rozvétvenych (proti kiilovym) korenii. Tyto koreny jdou soucasné nejhiire vytrhnout (nejvyssi sila trhu).
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VARIANTNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE REPKY OZIME
— TRILETE HODNOCENT

Variant growing technologies for winter oilseed rape — three years evaluation

Lucie BECKOVA', Perla KUCHTOVA!, Pavel CIHLAR!, David BECKA', Jan VASAK!, Karel PROKES?
'Ceska zemédeélska univerzita v Praze, 2KWS Osiva

Summary: Three-year experiment with hybrid winter oilseed rape Macopolos (KWS) evaluates five growing technologies, two technolo-
gies with tillage and three with stubble ploughing. The technologies also differ in sowing method (coulter sowing machine Oyord or
sowing machine Farmet Falcon 6 with deep cultivation in strips - strip sowing), sowing rate (50 and 80 seeds/m®), fertilization under
seeds, autumn fertilizing, growth regulation, use of leaf fertilizers, stimulator and type of fungicide. Apart from these differences, the
experiment was uniformly fertilized and treated. The technologies have been solved complexly and compared as a whole. All technolo-
gies with strip sowing into both tillage and stubble plowing overcomes in seed yield the traditional ploughing technology sown with coul-
ter machine (5.06 t/ha). The variant with strip sowing after tillage and intensive inputs had in three-year average in our conditions the
best yield (5.53 t/ha). The comparable variant with strip sowing into stubble plowing with intensive inputs had only slightly lower yields
than the variant with tillage (5.45 t/ha).

Key words: oilseed rape; strip sowing; tillage; stubble plowing; fertilizing; autumn nitrogen; sowing rate

Souhrn: V tfiletém pokusu s hybridni ozimou fepkou Marcopolos (KWS) jsme hodnotili pét péstitelskych technologii, dvé s orbou a tfi
s podmitkou. Technologie se dale liSily ve zpusobu seti (bodkovy seci stroj Oyord a seci stroj Farmet Falcon 6 s paskovym hloubkovym
kypFenim - strip vysev), ve vysi vysevku (50 a 80 semen/mz), v hnojeni pod patu, podzimnim hnojeni, regulaci porostu, pouziti listovych
hnojiv, pouziti stimulatoru a druhu fungicidu. Mimo tyto odliSnosti byl pokus jednotné hnojen a oSetfovan. Technologie byly feSeny
komplexné a porovnavany jako celek. VSechny technologie zalozené strip vysevem do orby i do podmitky v koneé¢ném vysledku svymi
vynosy pfekonaly tradiéni bodkovou orebni technologii (5,06 t/ha). Orana varianta se strip vysevem a intenzivnimi vstupy byla v tfiletém
praméru v nasich podminkach vynosové nejlepsi (5,53 t/ha). Podmitana varianta se strip vysevem a intenzivnimi vstupy mirné zaosta-

vala za oranou variantou (5,45 t/ha).

Klicova slova: fepka ozima; strip vysev; orba; podmitka; hnojeni pod patu; podzimni dusik; vysevek

Uvod

Snaha zjednodusit agrotechniku bezorebnymi
technologiemi a pfimym vysevem je testovana od 60. let
20. stoleti. Prestoze vysledky, shrnujici vice nez dekadu
sledovani, nevedly k prokazani pozitivniho vlivu minima-
lizaénich technologii na vynos (Safec a kol., 2012), bezo-
rebné technologie se §iii a fepka je takto péstovana na cca
50 % zalozenych ploch pfedev§im zdlvodu uspor.
U bezorebnych technologii vSak  mohou poskliziiové
zbytky po predploding, zejména obilnd slama, pusobit
jako bariéra pfi vzchazeni rostlin a mohou zhorSovat
ucinnost herbicidl a povrchove aplikovanych dusikatych
hnojiv. Proto je tfeba u bezorebnych systémi zpracovani
pidy vénovat vEétsi pozornost vyzivé a ochrané rostlin
(Razek a kol., 2016). Béres a kol. (2016) doporucuje
v podminkach CR a SR zafadit do péstitelské technologie
podzimni piihnojeni fepky dusikem (v davce 40 kg N/ha)
na pfelomu fijna a listopadu, nebot’ v pidé jsou v té dobé
teploty nad +2°C a ty posta¢uji pro rist kofent. Simkovi a
kol. (2012b) se v tfiletych pokusech vynosové velmi
osvédCila podzimni aplikace stabilizovanych mocovin.
Vyhodou té€chto hnojiv je postupné uvoliiovani dusiku

Material a metody

vyuzitelného rostlinou a snizeni ztrat (vyluhovanim ¢i do
ovzdusi). Dalsi otazkou je problematika vysevki. Ridké
porosty za jarniho sucha nedokazi kompenzovat nizky
pocet rostlin poctem Sesuli (Vasak a kol., 2016). Vysledky
Simky a kol. (2012a) ukazuji, Ze v praxi obvyklé hustoty
kolem 30 rostlin/m’ nejsou dostagujici. V jeho tiiletych
pokusech s odliSnymi hustotami porostl, fidké porosty
(do 35 rostlin/m”) vynosové propadly ve srovnani
s optimalnimi porosty (35 — 60 rostlin/mz) statisticky
prikkazné téméf o 1 tunu. Na druhou stranu husté porosty
(nad 60 rostlin/m®) dosahly vyssich vynosti neZ optimalni
porosty, i kdyz statisticky neprukazné.

Cilem naSeho pokusu bylo ovéfit variantni pésti-
telské postupy a vstupy zalozené na porovnani technologif
s orbou a bez orby a stanovit vliv jednotlivych kombinaci
na vynosotvorné ukazatele a vynos. Zakladem novych
technologii jsou: paskové seti strip-till (Farmet Falcon 6),
podzimni aplikace dusiku (konec fijna) a zvySeny vyse-
vek.

Maloparcelkovy pokus byl zalozen v letech
2014/15 — 2016/17 na Vyzkumné stanici Cerveny
Ujezd okr. Praha-zapad (kvalitni hnédozem, 405 m n.
m., fepatsky vyrobni typ, pSeni¢ny subtyp). Jako mode-
lova odriida byl pouzit vzristny, stfedné rany hybrid
Marcopolos od spolecnosti KWS Osiva, ktery dosahuje
stabilni a nadprimérné vynosy semen s primérnym
obsahem oleje.

V pokusu bylo zaloZzeno pét variant péstebnich
technologii, dvé s orbou a tii s podmitkou (tab. 1).
Varianta 1 (tradi¢ni technologie) byla vyseta malopar-
celkovym bezezbytkovym secim strojem Oyord po
orbé. Varianta 2 (Farmet orba) byla zaseta také po
orb¢, ale strojem Farmet Falcon 6, ktery se vyznacuje
hlubokym prokypienim v pasech — systém Strip till a
moznosti cileného zapraveni hnojiva do kotfenové ob-
lasti. Zbylé tfi varianty byly zasety strojem Farmet
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Falcon 6 do podmitky. Varianty se dale lisily ve vysi
vysevku, hnojeni dusikem pod patu, podzimni regulaci
porostu, pouziti listovych hnojiv, aplikaci stimulatoru a
v druhu fungicidu (tab. 1). Mimo tyto pokusné odlis-
nosti byl pokus jednotné oSetfovan a hnojen. V kazdém
roce byly zasahy piizptsobeny aktudlnimu stavu poros-
tu a povétrnostnim podminkdm (napf. pocet regulaci a
insekticidnich oSetfeni). K podzimnimu hnojeni dusi-
kem bylo pouzito hnojivo Urea Stabil. K hnojeni ,,pod
patu“ (5 cm pod osivo) jsme vroce 2014/15 pouzili
stabilizovanou mocovinou - 50 kg Urea Stabil (23 kg
N/ha), v nasledujicich letech jsme davku N zamérné
snizili a hnojivo zménili na NPS 49 - 180 kg/ha (5 kg
N/ha).

V prubéhu vegetace byl na jednotlivych varian-
tach sledovan pocet rostlin (pfed zimou a po prezimo-
vani) a dynamika ristu nadzemni a podzemni biomasy
- pocet listd, délka listd, primér kofenového krcku,
délka kotenti, hmotnost nadzemni biomasy a hmotnost
kofentl. Pro hodnoceni dynamiky ristu byly odebirany
rostliny ve étyfech terminech: 1. pfed podzimnim hno-
jenim, 2. pfed nastupem zimy, 3. po pfezimovani a
4. po tietim pfihnojeni dusikem. Pted sklizni byl stano-
ven pocet vétvi, pocet Sesuli a vyska rostlin a po sklizni
vynos, olejnatost, HTS a vlhkost semen. V roce 2015
doslo pred sklizni k polehnuti porostu a tim i k moz-
nému zkresleni vysledkil. V roce 2016 a 2017 porosty
nepolehly. Varianty byly feSeny komplexné a jako
ucelené porovnavany.

Tab. 1: Piehled pokusnych variant

Vysevek/ .,
Pfiprava dusik pod patu S Podzimni
Varianta p Seci stroj podp 2 dusik Jarni aplikace
pudy (semen na m*/ (kg N/ha) regulace
kg N/ha) &
1 - kontrola . fungicid
(tradiéni technologie) Orba Oyord >0/0 0 Tilmor Bumper Super
3x list. vyziva,
2 - Farmet orba Orba | Falcon6 | 80/5(23)" 46 Tilmor, stimulétor,
Horizon fungicid
Amistar Xtra
3x list. vyziva,
3 - Farmet intenzita | Podmitka | Falcon 6 | 80/5 (23)%™ 46 Tilmor, stimulator,
Horizon fungicid
Amistar Xtra
4- F z’lrmet Podmitka | Falcon 6 46 Tﬂ“.“or’ f‘?“gmd
malé uspory Horizon Amistar Xtra
> Fz}rmet Podmitka | Falcon 6 46 Tilmor fungicid
velké uspory Bumper Super

pozn. vroce 2014/15 dusik pod patu 23 kg N/ha v Urea stabil, v dalsich letech 5 kg N/ha v NPS 49

Vysledky

Z podzimnich odpoctd rostlin (tab. 2) je patrné,
ze ve vSech pokusnych letech rostliny vzchazely 1épe
po orbé nez po podmitce (var. 2 v porovnani s var. 3).
Primérna vzchazivost pii tfiletém hodnoceni byla na
orané variant¢ 70 %, na variant¢ s podmitkou 60 %.
Vysledky Branta a kol. (2017), ktery hodnotil vliv
davky a druhu hnojiva aplikovaného do zény kotent
pti seti na plochach sorbou a s mélkym kypfenim,
poukazuji na skutecnost, Ze zékladni zpracovani pady
ani vySe davky ¢i druh hnojiva vzchazivost rostlin
neovlivnily. V naSich pokusech byla vzchazivost na
varianté¢ hnojené pod patu 60 % (var. 3) a na varianté
nehnojené pod patu 67 % (var. 4). Tento rozdil byl dan
hlavné vzchazivosti v roce 2016, kdy byl pocet rostlin
na podmitanych plochach negativné ovlivnén vyskytem
hrabosii a vétsim tlakem vydrolu obilni predplodiny.
V ptedchozich letech byla vzchazivost u varianty hno-
jené pod patu (var. 3) a nehnojené pod patu (var. 4)
shodna.

Z ttiletého primeéru vysledki méfeni nadzemni
biomasy a kofent (tab. 3) je zfejmé, Ze orba méla pozi-
tivni vliv na rist rostlin jiz na pocatku vegetace, coz se
projevilo vys$si hmotnosti kofenli i nadzemni biomasy
u obou oranych variant (var. 1 a var. 2) nez u variant
setych po podmitce (var. 3, 4, 5).

Varianta 2 (Farmet orba) méla ve vSech termi-
nech odbérd vyssi hmotnost kofentl i nadzemni bioma-
sy nam’ neZ srovnatelnd varianta 3 s podmitkou (Far-
met intenzita). Rostliny na orané varianté 2 (Farmet
orba) mély pied zimou i po pfezimovani delsi listy,
siln¢jsi kotenovy krcek i delsi kofeny neZ srovnatelna
varianta 3 s podmitkou (Farmet intenzita). NasSe zjiSténi
koresponduji s konstatovanim Skeiikové a kol. (2016),
ze hlubsi prokypfeni plidy pozitivné ovlivni habitus
kotenového systému a umozni hlubsi prorustani kilo-
vého kotene do pudniho profilu. Z podmitanych variant
(var. 3, 4, 5) méla na podzim nejvyss$i hmotnost kotent
i nadzemni biomasy na m* varianta 3 (Farmet intenzita)
a v jarnim obdobi varianta 4 (Farmet malé Gspory).
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Tab. 2: Polet rostlin a vzchazivost na jednotlivych variantach ve 3 pokusnych letech, C. Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta Varianta 1 Varianta 2 Variagta 3 Varianta 4 Varianta 5
Kontrola Farmet orba Farme't inten- Farmet malé Farmet velké
Znak zita uspory uspory

Vysevek semen / m” 50 80 80 80 50
2014/2015

Rostlin/m” (11. 9. 2014) 47 76 75 77 49
Vzchazivost % 94 95 94 96 98
2015/2016

Rostlin/ m” (4. 10. 2015) 33 40 27 26 24
Vzchazivost % 66 50 34 33 48
2016/2017

Rostlin/ m” (8. 11. 2016) 48 52 42 57 36
Vzchazivost % 96 65 53 71 72
pramér

Vzchdzivost % | 85 | 70 | 60 | 67 | 73

Tab. 3: Vysledky méf'eni nadzemni biomasy a kofenii Fepky ozimé na jednotlivych variantach,
priamér tii ro¢niki Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

, , Varianta
Termin Sledovany znak 1 2 3 3 5
Pocet listi (ks/rostl.) 5,3 5,4 5,0 4.7 5,1
Délka nejdelsiho listu (cm) 14,6 15,8 12,6 11,4 12,7
Prumér kofenového kréku (mm) 43 43 3,5 3,0 3,6
ekt ] Délka koifene (cm) 14,6 15,3 12,8 13,0 12,6
Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 12,6 12,1 7,3 5,3 8,6
Hmotnost kofenti 1 rostliny (g) 2,2 2.3 1,2 0,8 1,2
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 536 592 276 235 275
Hmotnost erstvych kofend (g/m°) 95 110 43 37 38
Pocet listi (ks/rostl.) 7,1 7,1 6,6 6,8 6,8
Délka nejdelsiho listu (cm) 20,2 24,1 22,4 20,1 22,0
Pramér kofenového kréku (mm) 8,5 7,9 7,2 7,5 7,8
odzim 11 Délka kofene (cm) 21,2 22,3 21,4 21,5 19,6
p Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 26,9 29,1 27,9 24,7 29,5
Hmotnost kofentl 1 rostliny (g) 6,8 6,7 5,7 5,5 5,5
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 971 1161 912 815 848
Hmotnost erstvych kofend (g/m°) 251 274 188 187 162
Pocet listi (ks/rostl.) 7,5 7,3 7,0 7,6 6,9
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,1 16,7 15,3 14,9 13,8
Pramér kofenového kréku (mm) 9.4 9,7 8,9 8,4 8,7
. Délka koiene (cm) 21,7 22,6 21,5 21,4 19,8
jaro 1 Hmotnost nadzemni biomasy 1 rostliny (g) 21,3 24,2 21,9 20,7 17,0
Hmotnost kofenti 1 rostliny (g) 8,0 8,6 6,4 6,3 5,7
Hmotnost Eerstvé nadzemni biomasy (g/m°) 675 894 588 641 510
Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 268 326 183 204 172
Pocet listi (ks/rostl.) 17,6 14,5 15,9 15,9 15,3
Délka nejdelsiho listu (cm) 54,3 49.8 482 49,3 493
Primér kofenového kréku (mm) 14,4 11,8 12,8 13,4 13,1
. Délka koifene (cm) 19,2 19,1 18,9 18,9 17,0
Jaro IL - otnost nadzemni biomasy 1 rostliny (2) 141,9 | 1148 | 1446 | 130,7 | 1335
Hmotnost kotent 1 rostliny (g) 14,9 11,1 13,5 12,5 12,8
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m°) 4411 4480 4204 4826 4026
Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 463 435 396 461 386

Termin: podzim I - pred podzimnim hnojenim, podzim II - pred nastupem zimy, jaro I - po prezimovani, jaro Il - po 3. pFihnojeni dusikem
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Tab. 4: Po&et SeSuli na jednotlivych variantich, primér tiech pokusnych let, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . ) . .
Znak intenzita malé uspory velké uspory

Sesule/ rostlinu 268 269 316 289 313
Sesule/ terminal 66 59 61 57 63
Sesule/ vétve L. fadu 183 186 212 200 222
Sesule/ vétve II. fadu 7,2 7.3 26,3 18,0 15,1
Hluché Sesule 18 25 25 21 20
Sesule/ m’ 9013 10879 9403 10298 9481

Tab. 5: Po&et vétvi na jednotlivych variantach, primér téech pokusnych let, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . . . .
Znak intenzita malé uspory velké tispory
Vétve 1. fadu / rostlinu 8,1 8,3 9,0 8,1 8,8
Vétve II. fadu / rostlinu 1,7 1,6 2.8 2.9 2,1
Vétve 1. fadu/ m? 269 324 281 296 268
Vétve I1. fadu/ m” 46 58 66 83 62

V prvnim podzimnim odbéru mély rostliny hno-
jené pod patu (var. 3) ve vSech tfech pokusnych letech
silngj§i kofenovy kréek, vy$§i hmotnost nadzemni
biomasy i kofend nez rostliny na srovnatelné varianté
bez hnojeni pod patu (var. 4). Obdobné Brant a kol.
(2017) stanovil na vSech variantach s hnojenim do
zony kofenll vétsi pramér kofenového krcku a vyssi
suchou hmotnost nadzemni biomasy ve srovnani
s nehnojenou kontrolou. Zonalni aplikaci hnojiv vnima
jako agrotechnické opatieni zlepSujici vyvoj porosti
ozimé fepky v podzimnim obdobi.

Z tabulky 4 je patrné, ze v tiiletém priméru me-
ly nejvétsi pocet nasazenych Sesuli rostliny u varianty 3
(Farmet intenzita — 316 SeSuli), nasledované var. 5
(Farmet velké uspory — 313 SeSuli) a var. 4 (Farmet
malé aspory — 289 $esuli). V poétu $eduli na m? zvitdzi-
la varianta 2 (Farmet orba — 10 879 Sesuli) nasledovana
var. 4 (Farmet malé uspory — 10 298 Sesuli).

Obdobné nejvice vétvi L. fadu (tab. 5) vytvorily
v prumeéru tii let rostliny u varianty 3 (Farmet intenzita
— 9,0 vétvi na rostlinu), nasledované var.5 (Farmet

velké uspory — 8,8 vétvi). Nejvice vétvi na m* vytvotily
rostliny u varianty 2 (Farmet orba — 324 vétvi/m®)
nasledované var. 4 (Farmet malé tspory — 296 vét-
vi/m?).

Pfi vyhodnoceni tfiletych vysledkd vysla vyno-
sove nejlépe varianta 2 (Farmet orba — 5,53 t/ha), tésn¢
nasledovana var. 3 (Farmet intenzita — 5,45 t/ha) a var.
4 (Farmet malé uspory — 5,37 t/ha). Varianta 2, ktera
vysla vynosové nejlépe, byla souCasn¢ i variantou,
u které jsme zjistili nejvys§i pocet vétvi a $eduli na m”.
Pouze v prvnim roce pokustl se tato varianta (2 - Far-
met orba) se svym vynosem neumistila na prvnim
misté (tab. 6). Orané varianty v tomto roce pred sklizni
nejvice polehly, coz pravdépodobné ovlivnilo vynoso-
vé vysledky. V tiiletém vyhodnoceni vynost prekonaly
vSechny pokusné technologie seté strojem Farmet Fal-
con 6 kontrolni variantu 1 (tab. 6). Vynosové nejlepsi
varianty 2 a 3 (Farmet orba a Farmet intenzita) mély
vynos statisticky prikazn¢ vyssi nez kontrolni tradi¢ni
technologie (var. 1).

Tab. 6: Vynos jednotlivych variant ve tfech pokusnych letech, Cerveny Ujezd 2014/15 - 2016/17

Varianta . . Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2
Farmet Farmet Farmet
kontrola Farmet orba . ) ., P
Znak intenzita malé uspory velké tspory
vynos (t/ha) 2015 4,91 5,15 5,66 5,48 5,37
% 100 105 115 112 109
vynos (t/ha) 2016 5,22 6,02 5,86 5,84 5,82
% 100 115 112 112 111
vynos (t/ha) 2017 5,05 5,41 4,82 4,80 4,49
% 100 107 95 95 89
prumér 5,06 a 5,53 ¢ 5,45 be 5,37 ab 5,23 ab
% 100 109 108 106 103

Odlisna pismena u Ciselnych hodnot znamenaji, Ze varianty jsou od sebe statisticky pritkazné odlisné na hladiné vyznamnosti 95% (ANOVA, LSD).
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Zaveér

Kontrolni varianta 1 pfedstavuje tradi¢ni tech-
nologii s orbou, setou bodkovym secim strojem,
s vysevkem 50 semen na m’ s jednorazovou regulaci
porostu, standartnim hnojenim a ochranou, bez intenzi-
fikacnich vstupti jako jsou hnojeni pod patu, podzimni
hnojeni dusikem, pouziti listovych hnojiv a stimulato-
ru. Pfi pouziti této technologie jsme dosahli praimérné-
ho vynosu 5,06 t/ha. Ostatni pokusné technologie se
strip vysevem a podzimnim hnojenim tuto technologii
vynosov¢ piekonaly.

V ptdné klimatickych podminkach Cerveného
Ujezdu orba rostlinam jednoznaéné prospiva, Eemuz
odpovida optimalni vzchézeni rostlin u varianty 2
(Farmet orba). Tato technologie s orbou, strip vyse-
vem, zvySenym vysevkem a intenzivnimi vstupy
umoznila rychly rist a vyvoj rostlin, nejlepsi vétveni i
nasazeni SeSuli. Diky tomu je tato varianta v tfiletém
pruméru se svymi 109 % na kontrolni variantu vynoso-
vé nejlepsi.

Z podmitanych variant vykazuje nejrychlejsi
start varianta 3 (Farmet intenzita), na druhé strané vSak
vysoky pocet nasazenych vétvi i SeSuli, bohuzel jen
castetné kompenzuji nerovnomérné zapojeny fidky
porost. I pfes zminéné limity vSak tato technologie
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
NA SLOVENSKU 2016/17

Performance Comparison of Winter Oilseed Rape Varieties in the Slovakia in 2016/17

David BECKA', Peter BOKOR?, Jan VASAK!, Vlastimil MIKSIK'
'Ceskéa zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In the season 2016/17, we established two semi-practical trials with winter oilseed rape in Slovakia: (Hul and Liptovsky
Mikulas) with 24 varieties (23 hybrids and 1 line) and two thematic trials (Prasice, Upor) with 10 varieties (all hybrids) in two variants
differing in sowing rate (50 and 75 seeds per m?). In variety trials, PT 234 (5.07 t/ha), Bonanza (5.06 t’ha) and ES Momento (5.04 t/ha)
had the best yield results. In thematic experiments, a variant with higher sowing rate (4.69 t/ha) was more yielding in average by
0.29 t/ha than variety with lower sowing rate (4.40 t/ha). Hybrid varieties PT 225 (4.73 t/ha), SY Harnas (4.72 t/ha) and ES Imperio
(4.69 t/ha) reached the highest yield.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, sowing rate, yield

Souhrn: V roce 2016/17 jsme na Slovensku zalozili dva poloprovozni pokusy s fepkou ozimou (Hul a Liptovsky Mikulas) s 24 odridami
(23 hybridt a 1 linie) a dva Tématické pokusy (Prasice, Upor) s 10 odrtidami (vée hybridy) na dvou variantach lidicich se vysevkem (50
a 75 semen na m2). V odridovych pokusech vynosové nejlépe vysly: PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza (5,06 t’ha) a ES Momento
(5,04 t/ha). V Tématickych pokusech byla varianta s vy$§im vysevkem (4,69 t/ha) v priméru vynosnéj$i o 0,29 t/ha nez varianta
s vysevkem nizSim (4,40 t/ha). NejvysSiho vynosu dosahly hybridni odridy: PT 225 (4,73 t/ha), SY Harnas (4,72 t/ha) a ES Imperio
(4,69 t/ha).

Klicova slova: fepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vysevek, vynos

Uvod

Vynos fepky na Slovensku v sezéné 2016/17
(3,04 t/ha) dosahl o 0,42 t/ha niz$i Girovné nez v roce
minulém. Zatimco loni se primérné vynosy fepky
vCR a SR téméf neliily, letos je Slovensko o asi
0,14 t/ha lepsi nez CR. Pfitom v predchozich letech
Slovensko vynosové zaostavalo za Ceskou republikou
ve vynosu fepky o 0,5-0,8 t/ha.

Péstitelska plocha na Slovensku mezirocné
vzrostla u viech olejnin. Repky se zaselo o 3,6 %,
slune¢nice 0 4,4 % a u soji dokonce o 25 % vice. Rep-
kou bylo oseto vice jak 150 tis. ha a primérny odhado-
vany vynos 3,04 t/ha je tfetim nejlep$im vysledkem za
poslednich deset let (2013/14 — 3,57 t/ha a 2015/16 —
3,46 t/ha). Naopak nejniz$i trody dala fepka v sezd-
nach 2009/10 — 1,97 t/a, 2011/12 — 1,99 t/ha a

Material a metody

2006/07 — 2,02 t/ha. Nejvyssi vynosy letos dosahly
kraje - Nitransky 3,49 t/ha (loni 3,83 t/ha) a Tren¢insky
3,35 t/ha (loni 3,91 t/ha), ale dafilo se fepce i na vy-
chodé (Kosicky kraj — 2,99 t/ha, loni druhy nejhorsi
2,91 t/ha) (SU SR, 2017).

Za leto$nim uspéchem lIze predevsim vidét lepsi
podminky pifi vzchazeni a méné podzimnich skudci
nez v CR a relativné pfiznivé povétrnostni podminky.
Zima byla sice del§i a mrazivéjsi nez posledni roky, ale
zaoravky zistaly malé. Velky vliv mél i nizsi vyskyt
houbovych chorob, vedle bilé hniloby pak predevsim
verticiliového vadnuti. Houbovych chorobam se dava
za vinu propad vynost v CR za posledni roky. Proto
strni§t¢ na Slovensku bylo po sklizni vétSinou zelené,
zatimco v CR naopak suché.

V roce 2016/17 jsme zalozili na Slovensku dva
typy poloprovoznich pokust s fepkou ozimou, které se
lisily poctem odrid a technologii péstovani. Metodicky
byly pokusy obdobné jako v roce 2015/16, lisily se jen
v poétu odrad.

a) Poloprovozni pokusy — 24 odrud

Na podnicich AGRO-RACIO Liptovsky Miku-
148 (o. Liptovsky Mikulds, 577 m n. m.) a
AGROCOOP Hul (0. Nové Zamky, 124 m n. m.) jsme
vyseli celkem 24 odrad (23 hybridt a jednu linii Va-
piano). Odrida Arsenal byla jako vnitini kontrola vyse-
ta na zacatku, uprostied a na konci pokusu. Péstitelska
technologie byla podle rozhodnuti agronoma.

b) Tématické repky — 10 odrud

Na podnicich PPD PraSice (0. Topol¢any, 263 m
n. m.) a AGROCHEM Upor (o. Trebisov, 122 m n. m.)
byl pocet odrud nizsi (celkem 10 a vSe hybridy). Kazda
osivarska spolecnost méla moznost do pokust zaradit
odriidu, ktera nemd tendence k podzimnimu pferdstani,
vynika dobrym rozvojem kotent, vyuziva zimni dusik
a je odolnd k vymrznuti. Odrida Dalton byla
z vynosovych sledovani nakonec na obou lokalitach
vyfazena z dtvodu jejiho nevhodného umisténi na
souvrati. Rostliny této odridy byly znevyhodnény,
hife vzchazely a mély pomalejsi rust. Proto vynosove
hodnotime jen zbylych devét odrud.

U kazdé odridy jsme zalozili dvé technologie.
Ty se ligily vysevkem (50 a 75 semen/m?). Obé varian-
ty byly na podzim pohnojeny dusikem. Celkem 100 kg
mocoviny na ha (tj. 46 kg N/ha) aplikovali v Prasicich

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 8. 12. 2017

-9.-



10. #ijna a v Uporu 16. listopadu. Cilem pokusu bylo
sledovani vynosovych parametrd u vybranych odrud, a
reakce odrid na vysSi vysevek. Metodika vychazi
z nékolikaletych vysledkd pfesnych maloparcelkovych
i poloprovoznich pokust. Navyseni vysevku vychazi
predevsim v suchych oblastech a na chudsich padach,
kde proti b&zn& doporudované hustoté 35-60 r./m’
navyieni nad 60 r./m” zvedlo vynos o 4 %. Zatimco pfi
hustot& pod 35 r./m* bylo dosazeno o 23 % niz&iho
vynosu.

Vysledky

Vyméra pokusnych parcel u obou pokust cinila
dle moznosti podniku 0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace
jsme sledovali: 1) pfed zimou (ke konci fijna) — pocet
rostlin, odbéry nadzemni biomasy a kofent, zapoje-
nost, bujnost rustu, 2) po ptezimovani (za€. bfezna) —
ubytky rostlin a listové plochy béhem zimy, odbéry
nadzemni biomasy a kofend, zapojenost, bujnost ristu,
3) vynos semen piepocteny na 8 % vlhkost.

a) Poloprovozni pokusy - 24 odrud

Vzchézeni pokust bylo na lokalité¢ Hul vyrazné
lep$i nez o rok dfive. Pocet rostlin se v dobé nasi boni-
tace (9.11.2016) pohyboval od 19 do 43 rostlin na m* a
vSechny odridy byly dobfe zapojené. VétSina odrad
méla hustotu mezi 20-25 rostlinami na m?® Pouze
u tiech jsme napocitali vice jak 30 rostlin (PT 264,
Regis a Dalton) a u jedné dokonce vice jak 40 rostlin
na m® (CSZ 4042). Nejlepsi stav porostil (zapojenost a
komplexnost) pied zimou byl patrny u odrid: Astro-
nom, CSZ 4042, Dalton, ES Momento, PT 225, Sergio
KWS a SY Harnas. Velmi dobré hodnoceni doséahly i
vnitini kontroly Arsenal 2 a Arsenal 3. Celkové byly
fepky mnohem vice narostlé nez pied zimou 2015/16, a
to v kofenech 18-krat a v listech 15-krat.

N

v posledni dobé zvykli. Tomu odpovidal i pfirastek
kofend,, ktery byl niz§i nez jiné roky. Na jafe
(8.3.2017) jsme po zvazeni zjistili, ze kofeny narostly
1,7-krat (z 175,5 na 299,3 g/m?), ale nadzemni biomasa
se 0 6 % zmensila (z 1696,2 na 1588,7 g/m?) (tab. 1).
Po teplé zim¢ 2015/16, dokazaly koteny v Huli nartst
vice jak 21-krét (z 9,7 na 208,3 g/m”) a nadzemni bio-
masa vice jak 12-krat (z 112,8 na 1449,0 g/m?). Po
studengjsi zimé 2016/17 byl patrny i Ubytek listové
plochy. Listy nejméné omrzly (10-15 %) u odrad: CSZ
4042, ES Cesario, ES Momento, ES Sombrero, Lexer,
PT 264 a SY Florida. Naopak vys$si omrznuti (30-
35 %) jsme pozorovali u odriud: Astronom, Bonanza,
Fencer, Regis a SY Harnas, které patfily soucasné
k tém bujnéjsim. Pfi jarni bonitaci jsme nejlépe hodno-
tili podle zapojenosti a celkového stavu odridy: Astro-

nom, CSZ 4042, ES Cesario, ES Imperio, ES Momen-
to, ES Sombrero, Hekip, Mazari CS, Lexer, PT 225, PT
264, Sergio KWS a SY Florida. Bujny rtst vykazovaly:
Arsenal, Astronom, Lexer, President a Vapiano.

Na Liptové byla lepsi vzchazivost a celkove
vy$si hustota rostlin, od 30 do 48 r./m’. Z odrid vysly
nejhustsi: CSZ 4042, Fencer, Hekip a PT 264. Porosty
byly méné narostlé nez v Huli a nepfertstaly. Nejlépe
se zapojily: Fencer, PT 234, SY Florida a Vapiano.

Kofeny béhem zimy sice narostly vice jak
v Huli (2,3-krat), ale ubylo vice listové plochy
(0 25 %) (tab. 1). V roce minulém 2015/16 byla situace
horsi - kofeny narostly 1,8-krat a nadzemni biomasa se
hmotnostné zmensSila o 32 %. Na Liptové letos omrzlo
vyrazné vice listd (odhadem 65-96 %) nez v Huli.
Nejvétsi redukce listové plochy (85-95 %) nastala
u odrud: Astronom, ES Cesario, ES Imperio, Mazari
CS, President, PT 234 a SY Harnas. U dvou odrad
jsme pozorovali i vypadky rostlin po zimé: ES Cesario
(pravdépodobné vlivem utuzeni — v minulych letech
cesta k byvalému stohu) a Astronom. Naopak nejnizsi
ubytek listové plochy (do 70 %) mély odrudy: Dalton
(60 %), CSZ 4042 (65 %), Fencer (65 %), Sergio KWS
(65 %), SY Florida (65 %), Anisse (70 %), ES Momen-
to (70 %) a Lexer (70 %). Velmi dobie zapojené byly
na jafe odridy: Bonanza, CSZ 4042, Dalton, Fencer,
SY Florida, a viibec k nejlepsim patfily Anisse, Lexer a
Sergio KWS. Repky sice nevykazovaly znamky bujné-
ho ristu, presto silngjsi rostliny jsme pozorovali
u odrud: Bonanza, CSZ 4042, Dalton, Lexer, PT 234,
Sergio KWS a SY Florida.

Tabulka ¢. 1: Hodnoceni hmotnosti ¢erstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jare,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2016/17.

Lokalita Odbr Hmotnost.cerstvych korenu2 Hmotnos.t Cerstvych hs‘a;
g/1 rostlinu g/m g/1 rostlinu g/m
podzim 8,0 175,5 77,1 1696,2
Hul jaro 13,6 299,3 72,2 1588,7
% (podzim = 100 %) 170 171 94 94
podzim 1,0 35,6 7,3 264,6
Liptov. Mikulas jaro 2,2 81,8 5,4 197,2
% (podzim =100 %) 220 230 74 75
Terminy odbéri: podzim — Hul 9.11.2016, Liptovsky Mikulas 4.11.2016, jaro - Hul 8.3.2017, Liptovsky Mikulas 10.3.2017.
Pozn. Primeérné vysledky z odriid Arsenal a SY Harnas.
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Primérny vynos na lokalit¢ Hul (5,01 t/ha)
0 0,64 t/ha ptekonal pramér lokality Liptovsky Mikulas
(4,37 t/ha) (tab. 2). V roce minulém 2015/16 ¢inil tento
rozdil jen 0,15 t/ha, opét ve prospéch lokality Hul.
Celkoveé se mezirocné za pramér obou lokalit vynos
mirné snizil (2015/16 — 4,71 t/ha, 2016/17 — 4,69 t/ha).

V Huli nejvyssiho vynosu dosahly odridy
ES Cesario (5,42 t/ha), ES Momento (5,40 t/ha) a Ser-
gio KWS (5,32 t/ha). Ve vyssi poloze Liptova domino-
valy ve vynosu PT 234 (5,19 t/ha), Lexer (4,97 t/ha) a
Bonanza (4,93 t/ha). VSechny tyto odridy byly velmi
dobte hodnoceny i v prubéhu vegetace.

Po zprimérovani obou lokalit vychazi nejlépe
PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza (5,06 t/ha) a ES Momento
(5,04 t/ha), nasleduji Dalton, Lexer a Sergio KWS.
V minulém roce 2015/16 k nejlepSim patiily Fencer,
Cantate a linie ES Valegro. VétSina odrad vysla vyno-
sové 1épe v Huli. Pouze odridy PT 234, Lexer, ¢astec-
né i Fencer a Vapiano dosahly lepsiho vynosu na Lip-
toveé. Tyto odridy mtzeme doporucit do vyssich poloh.
Naopak odridy PT 225, ES Cesario, SY Florida,
Hekip, PT 264 a Alicante dosahly o vice jak 1 t/ha
lepsiho vynosu v Podunajské nizin¢ lokality Hul.
Nejméné kolisal vynos u odrid ES Sombrero, Fencer,
Vapiano, Lexer a Mazari CS. Tyto odrudy lze charak-
terizovat jako plastické, vhodné do vSech péstitelskych
oblasti.

Tabulka ¢. 2: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriidovych pokusi s Fepkou ozimou,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2016/17.

"y o Vynos pii 8 % vlh. (t/ha)
Pofadi Odrida Frul Liptovsky Mikulas Primer

1 PT 234 4,96 5,19 5,07
2 Bonanza 5,19 4,93 5,06
3 ES Momento 5,40 4,68 5,04
4 Dalton 5,17 4,69 4,93
5 Lexer 481 4,97 4,89
6 Sergio KWS 5,32 441 4,86
7 Fencer 4,78 4,82 4,80
8 Mazari CS 4,87 4,71 4,79
9 PT 264 5,31 4,22 4,77
10 CSZ 4042 5,04 4,47 4,75
11 ES Cesario 5,42 3,98 4,70
12 ES Sombrero 4,69 4,69 4,69
13 Regis 5,08 4,28 4,68
14 President 4,76 4,48 4,62
15 Hekip 5,16 4,00 4,58
16 Anisse 4,99 4,16 4,58
17 SY Florida 5,26 3,89 4,57
18 ES Imperio 5,04 4,07 4,55
19 Alicante 5,04 3,97 4,51
20 Vapiano 4,48 4,51 4,50
21 Arsenal (pramér tfech kontrol) 4,86 4,12 4,49
22 Astronom 481 4,08 4,45
23 PT 225 5,13 3,68 4,40
24 SY Harnas 4,61 3,87 4,24
Primér 5,01 4,37 4,69

b) Tématické repky — 10 odrud

Vzchézeni porostll bylo na obou lokalitach pro-
blematické. V Prasicich vlivem minimalniho zpracova-
ni ptidy s posklizitovymi zbytky na povrchu a v Uporu
po privalovém desti, ktery vytvofil ptdni skraloup. To
zpusobilo, Ze se v poctu rostlin ob¢ varianty s odlisny-
mi vysevky piili§ neliSily. Na vys§i hustot¢ jsme
v priméru napoditali 23 (loni 40) rostlin na m* (Praice
20 r./m?, Upor 26 r./m%). Na nizsi hustoté byl pocet
rostlin v praiméru 20 (loni 28) na m? (Prasice 19 r./m’
Upor 21 r./m%). Rozdil v poétu rostlin mezi variantami
s odlignymi vysevky (50 a 75 semen na m?), tak pied-
stavoval pouhé 3 rostliny na m” (loni 12 rostlin).

Pii podzimnich bonitacich byly fepky v Prasi-
cich optimalné narostlé, v Uporu mirné prerostlé.
U dvou odrid (SY Harnas a Hekip) jsme na podzim a
na jafe odebirali dvakrat 10 rostlin a po omyti zvazily
Cerstvé kofeny a nadzemni hmotu. Vysledky (tab. 3)
nam potvrdily skute¢nost, Ze pfi niz§im vysevku jsou
rostliny silngjsi jak v kotenech, tak v listech. Na niz$im
vysevku mély rostliny o 2,4 g vyssi hmotnost kotent
resp. 0 16,6 g vyssi hmotnost listl pfepocteno na jednu
rostlinu. Pokud ovSem zohlednime pocet rostlin a vy-
sledky prepoéteme na plochu 1 m®. Pak na podzim
vychazi vys§i hmotnost kotenti 0 9 % (loni 0 22 %) i
listd o 11 % (loni 0 21 %) na m” u vy3§i hustoty. Na
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jafe se tento rozdil u kofent prohloubil na 22 %, nao-
pak u listd snizil na 5 %.

V dalsich sledovanych znacich (s vyjimkou dél-
ky listd a kofentdl na podzim) vychazi lep$i hodnoceni
u niz§tho vysevku (tab. 4). Rostliny na niz§im vysevku
mély vyssi pocet listll (podzim o 22 %, jaro 0 9 %) a
silngjsi kréek (podzim o 6 %, jaro o 5 %).

Na podzim jsme v Prasicich k nejlepsim odrt-

dam fadily: Sergio KWS a Fencer. V Uporu byly nej-
lépe hodnoceny: PT 225, CSZ 4042, ES Sombrero a

Sergio KWS. Pii jarnich bonitacich nejlépe v Prasicich
vys$ly odridy: ES Sombrero, Sergio KWS a CSZ 4042,
v Uporu CSZ 4042, ES Imperio, Fencer a PT 225.
V Uporu pierostlym fepkam vice omrzly listy (kolem
80 %), zatimco v Prasicich jen z 20 %. V Uporu o n&co
mensi omrznuti mély odrady: CSZ 4042 (75 %),
ES Imperio (75 %) a SY Harnas (78 %) a v Prasicich to
byly odridy: Dalton (10 %), PT 225 (15 %), CSZ 4042
a Hekip (ob¢ 18 %).

Tabulka ¢. 3: Hodnoceni hmotnosti Cerstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jare,
PPD PrasSice a Agrochem Upor, 2016/17.

Termin VY K Hmotnost Cerstvych kofenti Hmotnost Cerstvych listd
odbéru yseve g/1 rostlinu g/m’ g/1 rostlinu g/m’

nizsi 12,4 227,6 90,3 1652,5

PODZIM vyS§i 10,0 248,3 73,7 1827,5
% (nizsi = 100 %) 81 109 82 111

niz$i 17,3 315,9 59,8 1094,0

JARO vySsSi 15,5 385,6 46,4 1150,4
% (nizsi = 100 %) 90 122 78 105

Terminy odbérii: podzim - Prasice 14.11.2016, Upor 28.10.2016, jaro - Prasice 8.3.2017, Upor 9.3.2017.
Pozn. Vysledky jsou primérem odriid SY Harnas a Hekip, nizsi vysevek 18 r./m’, vyssi vysevek 25 r./m’.

Tabulka & 4: Hodnoceni riistovych ukazateli na podzim a na jaie, PPD Pragice a Agrochem Upor 2016/17.

Termin VY K Pocet listi Délka listii (cm) Primér koten. Délka kotent
odbéru yseve (ks/rostlinu) clka listu (e kréku (mm) (cm)
nizsi 10,0 32,5 10,7 13,7
PODZIM vySsSi 7,8 33,5 10,1 14,2
% (mizsi = 100 %) 78 103 94 104
nizsi 11,0 26,4 13,6 19,8
JARO vySSi 10,0 25,2 12,9 19,2
% (nizsi = 100 %) 91 95 95 97
Terminy odbérii: podzim - Prasice 14.11.2016, Upor 28.10.2016, jaro - Prasice 8.3.2017, Upor 9.3.2017.
Pozn. Vysledky jsou primérem odrid SY Harnas a Hekip, nizsi vysevek 18 r./m’, vyssi vysevek 25 r./m’.
Tabulka ¢. 5: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriadovych pokusii s Fepkou ozimou,
PPD PraSice a Agrochem Upor, 2016/17.
NiZSi vysevek VySSi vysevek
celkové poradi Odruda PPD Prasice | Agrochem Upor | PPD Prasice | Agrochem Upor | primér (t/ha)
1 PT 225 5,29 3,45 5,70 4,48 4,73
2 SY HARNAS 5,27 3,47 6,20 3,93 4,72
3 ES IMPERIO 5,74 4,05 4,61 4,34 4,69
4 ES SOMBRERO 4,65 3,66 6,25 4,13 4,67
5 CSZ 4042 5,26 3,78 5,10 4,16 4,58
6 SERGIO KWS 5,16 3,78 5,20 4,14 4,57
7 HEKIP 5,66 3,34 5,29 3,83 4,53
8 ALICANTE 5,01 3,64 4,96 4,30 4,48
9 FENCER 4,70 3,31 3,95 3,77 3,93
priamér 5,20 3,61 5,25 4,12 4,54

Prestoze byl stav porostl na podzim lepsi
v Uporu, nakonec vys$§i vynos dosihla fepka
v Prasicich (5,22 t/ha, Upor — 3,86 t/ha). Vynosovy
rozdil obou lokalit pfedstavoval 1,36 t/ha, v minulém
roce dokonce 2,31 t/ha.

Po zpriimérovani obou lokalit je vysledné pofa-
di odrtd nasledujici: PT 225 (4,73 t/ha), SY Harnas
(4,72 t/ha) a ES Imperio (4,69 t/ha) (tab. 5).
V Prasicich nejvyssi vynos dosdhly na niz§im vysevku
ES Imperio a Hekip, na vyss§im vysevku pak ES Som-
brero a SY Harnas. Na vychodé nizsi vysevek nejlépe
svédcil odridam ES Imperio a CSZ 4042, naopak vyssi
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vysevek odridam PT 225 a ES Imperio. U odridy ES
Imperio je dosahovano vybornych vysledki bez ohledu
na hustotu porostu, i kdyz mirné lepsi vysledky ma
u fidsich porostt.

Témét vSechny odridy (s vyjimkou ES Imperio
a Fencer) dosahly vyssiho vynosu pii vyssim vysevku.
Nejvice na vyssi vysevek reagovaly navySenim vyno-
su: ES Sombrero (+1,04 t/ha), PT 225 (+0,72 t/ha) a
SY Harnas (+0,69 t/ha). V praméru na vyssim vysevku

Zaveér

bylo dosazeno vynosu 4,69 t/ha a na nizS$im vysevku
4,40 t/ha, rozdil predstavuje 0,29 t/ha.

V ptedchozich dvou letech byl pokus zalozen
obdobné s tim rozdilem, Ze vyssi hustota byla na pod-
zim jeSté pohnojena dusikem v davce 46 kg N/ha.
V roce 2015/16 vysla o 0,25 t/ha 1épe varianta nizsi
vysevek bez podzimniho dusiku, ale vroce 2014/15
naopak o 0,39 t/ha lépe varianta vyssi vysevek s pod-
zimnim dusikem.

Repky vzchazely vétsinou dobie, stav pred zi-
mou byl velmi dobry, zima byla del§i a mrazivejsi,
omrznuti listl vyssi a na nékterych lokalitach zatrado-
valo i sucho. Vynosy fepky $patné nebyly, ale nedosah-
ly trovné roku 2015/16. V odrtidovych pokusech vy-
nosové nejlépe vysly: PT 234 (5,07 t/ha), Bonanza
(5,06 t/ha) a ES Momento (5,04 t/ha). V Tématickych
pokusech byla varianta s vy$$im vysevkem (4,69 t/ha)
0 0,29 t/ha vynosngjsi, nez varianta s vysevkem niz$im

Literatura

(4,40 t/ha). Témér vsechny odridy (s vyjimkou
ES Imperio a Fencer) dosahly vyssiho vynosu pii vys-
$im vysevku. Nejvice na vyssi vysevek reagovaly na-
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TEMATICKE REPKY - ZVYSENE VYSEVKY
+ PODZIMNI HNOJENTI 46 kg N/ha

Increased sowing rate + autumn fertilizing 46 kg N/ha

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: There were established semi-practical experiments to verify the late fertilizing with urea nitrogen combined with increased
seed rate 80 seeds/m? towards the standard sowing with 50 seeds/m? without autumn nitrogen fertilization at five locations in the CR.
The experiments were presented at a field day in June, with the current recommendations for the rest of the season. The increase of
yield was by autumn fertilizing +0.27 t/ha in 2014/2015. In 2015/2016, both technologies had in average exactly the same yield
3.49 t/ha. In the year 2016/2017, the yield increased with increased sowing rate + autumn nitrogen fertilizing by 0.2 t/ha. In average of
three years, the yield increased by 0.16 t/ha.

Key words: oilseed rape, sowing rate, autumn nitrogen fertilizing

Souhrn: Poloprovozni pokusy, pro ovéfeni pozdniho pfihnojenim mocovinovym dusikem v kombinaci se zvySenym vysevkem na
80 semen/m” viiéi standardnimu seti 50 semen/m’ bez podzimniho hnojeni dusikem, probéhly na péti mistech CR. Pokusy byly
v ¢ervnu predstaveny na polnim dnu s aktualnim doporuéenim pro zbytek sezény. V roce 2014/2015 bylo zvySeni vynosu u podzimniho
pfihnojeni +0,27 t/ha. Ro¢nik 2015/2016 mél u obou technologii v priméru naprosto stejny vynos semen 3,49 t/ha. U ro¢niku 2016/2017

se zvySenym vysevkem + podzimni hnojeni byl zvySeny vynos o 0,2 t/ha. V prdméru tfi roéniku byl vynos zvysen o 0,16 t/ha.

Klicova slova: fepka, vysevky, podzimni hnojeni dusikem

Uvod

Tématické tepky kazdy rok pfinaSeni ukéazku
moznosti zvySovani vynosu u ozimé fepky a vhodné
odridy pro dané lokality. Byly presentovany pohledy
na zvy$eny vysek na 80 semen/m’ v kombinaci
s pozdnim (konec fijna) pfihnojenim dusikem. Hnojiva
byla na vybér 1. Mocovina nebo 2. Urea Stabil — obé
v davce 100 kg/ha co nejpozdéji to legislativa dovoli.
Pokus byl zalozen tfi roky po sobé 2014/2015,
2015/2016 a2016/2017.

Vysledky jednotlivych roc¢niki:

Pokusné lokality a jejich nadmotska vyska:
2014/2015  Dynin okres Ceské Bud&jovice 420 m. n. m.
Zichlice okres Plzefi 350-450 m. n. m.
Slatiny okres Ji¢in 250 m. n. m.
Trsice okres Olomouc 230 m. n. m.
Vrcha a.s. okres Havlicktiv Brod 520 m. n. m.

2015/2016 a 2016/2017  Agrobech s.r.o. okres Litoméfice
210 m. n. m.

Pribéh podzimu 2014/2015 mél jasné ukazat
vliv podzimniho hnojeni a jaro zase reakci na zvyseny
pocet jedincii. Pocasi bylo pro pokus ideélni, vegetacni
zima byla cca tii tydny. Suché pocasi v éervnu a Cer-
venci mohlo potvrdit teorii o potfebé navyseni vyse-
vkl. Do pokusu bylo zafazeno 11 odrid. Pokusy byly
na daném podniku seté jako posledni a to od
23.8.2014 do 30. 8. 2015. V prubchu cervna byl na
kazdé lokalit¢ poradan polni den s ukazkou porosti a
doporucenim vzhledem k aktualnimu stavu.

Podzim 2015 byl suchy se Spatnym vzchazenim
a teplotn€ nadprimérny. Mirné mrazy byly az v tnoru.
Repky nerovnomémé vzchazely a byly znagné nevy-
rovnané. Mnohé porosty vzesly az v fijnu. I pfes navy-
Seny vysek nékteré pokusy (Slatiny, Bechlin a Zichli-
ce) vypadaly na zaorani. Pokusy byly zachovany az do
sklizné. Vynosy byly nizsi, nez je na podniku zvykem.
Pokusy byly presentovany na polnich dnech.

Vynosové byl roénik 2014/2015 v priméru cca
jednu tunu/ha chudsi nez roénik 2013/2014. Je to du-
sledek prischlych semen v ¢ervnu a ¢ervenci. Skliziio-

va vlhkost mnohdy klesla pod 5 %. Moznost vyuziti
zimniho vegetacniho obdobi byla dlouha. V priméru
byl vynos u pfihnojenych odrid s vy$sim vysevkem
00,27 t/ha vyssi. Porovnani technologii na jednotli-
vych lokalitach ukazuje na moznost vyuziti podzimni-
ho hnojeni v riznych podminkach s rozdilnym navyse-
nim vynosu. Minimalni rozdil Jedl¢ (okr. Havlicktv
Brod), Dynin (okr. Ceské Budg&ovice) 0,69 t/ha je
velmi vyznamny, Slatiny (okr. Ji¢in) dlouhodobé
s vysokou vynosovou hladinou maji pramérny rozdil
jen 0,12 t/ha — podobné vysledky jsou z intenzivnich
oblasti s dobrou vyzivou ptidy i u hybridnich obilnin,
kde se potiraji rozdily mezi liniovymi odridami a hyb-
ridnimi odridami. Primérné zvySeni v TrSicich bylo
+0,41 t/ha. Ekonomika kombinace navySeného vyse-
vku + 100 % a hnojeni 46 kg N/ha je na hranici vynosu
220 kg/ha pii cené ftepky 10000 K¢/t, osivo
1200 K¢/ha a mocéovina (Urea Stabil) cca 10 000 K¢&/t.
V horsich podminkach, nebo v lokalitdich s chudsi
pudou na ziviny se ukazuje podzimni hnojeni jako
dobry intenzifikacni prvek.
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Vysledky poloprovoznich pokusii 2014/2015

. Jedlad Dynin Slatiny Trsice
Odritda/lokalita 40 semen 80 semer}/mz 40 semen 80 semep/mZ 40 semen 80 semen/mZ 40 semen 80 semen
mocovina mocovina Urea stabil Urea stabil
Anisse 4,60 4,20 342 4,29 3,52 3,80 4,10 4,65
Arabela 4,70 4,45 3,51 431 3,79 3,57 4,80 5,26
DK Exssence 4,50 4,10 3,69 4,38 3,99 421 4,06 4,50
DK Exstorm 4,85 475 3,66 4,43 4,03 4,14 4,56 4,69
Hekip 4,50 4,20 3,64 4,38 391 3,69 4,75 517
Jumper 5,10 525 3,70 4,44 3,84 3,90 437 5,03
PT 206 4,80 4,45 3,39 4,18 337 3,81 4,74 4,86
Rumba 4,80 4,80 3,47 4,19 3,59 4,04 4,52 4,77
Sidney 3,75 3,80 3,00 338 4,01 4,06 4,12 4,62
SY Cassidy 4,90 5,05 3,60 4,41 3,91 425 3,82 4,49
Traviata 4,75 4,40 3,43 3,68 4,02 3,85 4,52 4,85
primér 466 | 450 | 350 | 419 | 3,8 | 394 | 440 4,81

Vysledky poloprovoznich pokusi v roce 2015/2016

Bechlin Jedla

Kolove¢ Slatiny Trsice

80 semen | 50 semen | 80semen | 50 semen

Odrﬁdy vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynost/ha | vynos t/ha | vynos t/ha

80 semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80semen | 50 semen

Arabella 3,51 3,45 4,25 4,50

3,10 2,75 2,17 2,49 4,81 4,65

Avatar _ 3,34 3,35 3,15
DK Exstorm | 3,18 2,88 4,90
ES Darko 3,40 3,70 4,15 3,80

3,47 2,93 2,77 2,96 4,52 4,37
3,49 3,20 2,79 2,86 4,35 4,21
2,80 2,68 2,85 4,65 4,54

ES Sombrero| 2,99 3,50 3,50 3,50

3,05 2,58 2,76 4,51 4,10

Hekip 3,45 3,86 3,30 3,10

2,49 2,99

2,17 2,36 2,26 2,62 4,66 4,33

Jumper 3,40 3,90 3,75
Sidney 3,75 3,91 4,90

2,31 2,72 2,53 2,66 3,83 4,11

SY Cassidy 2,86 3,32 4,80 4,60

3,16 2,29 2,81 B0 437 4,32

Traviata 2,67 3,09 4,45 4,30

2,65 3,15 2,26 2,31 4,11 4,06

pramér 3,30 3,50 4,17 4,06

2,95 2,87 2,57 2,71 4,47 4,34

Vysledky poloprovoznich pokusi v roce 2016/2017

Bechlin Jedla

Kolove¢ Slatiny TrSice

80 semen | 50 semen | 80semen | 50 semen

Alvaro KWS| 3,75 3,35

Odrﬁdy vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynost/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha

Arabella 3,66 3,16 4,10 4,05

80 semen | 50semen | 80 semen | 50 semen | 80semen | 50 semen

2,50 | 2,85 | 435 | 495
1,93 | 1,04 [ 3.00 | 325 |SEOM 3.97 |

ES Mambo | 3,55 3,40 3,75 4,10

3,77 | 231 3,00 | 2,80 | 4,81 4,95

Granat 3,21 2,96 3,95 3,85

3,33 1,78 2,90 3,20 3,58 4,22

Jumper 3,61 3,26 4,00 4,20

1,82 2,70 2,73 4,30 4,58

Quartz 3,60 3,20 3,65 3,75

2,15 0,80 | 3,30 3,10 | 4,61 4,27

3,20 4,55 4,80 2,74 2,62 2,60 2,96 4,79
SY Saveo | 3,70 3,80 4,35 3,10 2,09 4,28 4,21
primér 3,61 4,08 4,27 2,99 2,01 4,51 4,52

Roénik 2015/2016 byl postiZzen na nékterych lo-
kalitdch Spatnym (skoro Zadnym) vzchazenim v zafi.
Tepla zima porosty vyrovnala. Napadeni porost hli-
zenkou zpusobilo propad vynost. V pruméru za vSech-
ny odridy byly vynosy na vysevcich 50 semen a
80 semen + 46 kg N/ha vyrovnané s vynosem 3,49 t/ha.
Nejvynosnéjsi odridy na rozdilnych vysevcich jsou
v nasledujici tabulce. Vysledky na jednotlivych lokali-

tach jsou va¢i predchozim rokiim rozdilné. Slatiny
dlouhodobé s vysokymi vynosy dopadly v priméru pod
3 t/ha — spatné vzesly porost. Odolnost vici tlaku hli-
zenky se ukazala u odridy Sidney pii vysevku 50 se-
men/m’ s nejvy§§im vynosem 3,66 t/ha a praimérnym
vynosem pii vysevku 80 semen + podzimni hnojeni
3,49 t/ha. U vyssiho vysevku je vétsi interval v rozdilu
vynosi (3,23 — 3,74 t/ha). Zda se, ze tato agrotechnika
neni vhodnad pro vSechny odriidy fepky. U vysevku
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50 semen byl v priméru rozdil nizsi (3,35 — 3,65 t/ha).
Vysledky je potfeba piejimat z lokality podminkam
nejbliz§i Vasemu podniku.

Podzimni sucho ovlivnilo vzchéazivost porostt.
Porosty byly nevyrovnané — ovlivnéni vynost (Kolo-
vec), nekteré vubec nevzesly. Koncem fijna masivni
napadeni mSicemi, které pienaSely virovd onemocnéni

Primérné porovnani tfiletého pokusu s vysevky a podzimnim p¥ihnojenim

fepky. V druhé poloving jarni vegetace bylo napadeni
verticiliem. Markantné se projevil rozdil zvySeného
vysevku u nejvice poskozené varianty v Kolov¢i, kde
byl u varianty se zvySenym vysevkem a pfihnojenim
vynos vyssi o 0,98 t/ha. V priméru ze vSech variant byl

vynos zvysen o 0,2 t’/ha ve prospéch vyssiho vysevku

. , Kolove¢ . ..
Rocnik Bechlin Jedla 2014/2015 Dynin Slatiny Trsice
vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t’/ha
80 semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80semen | 50 semen
2014/2015 4.5 4,66 4,19 3,5 3,94 3,82 4,81 4.4
2015/2016 3,3 3,5 4,17 4,06 2,95 2,87 2,57 2,71 4,47 4,34
2016/2017 3,61 3,25 4,08 4,27 2,99 2,01 2,94 3,06 4,51 4,52
prumér | 3,46 3,38 4,25 4,33 3,38 2,79 3,15 3,20 4,60 4,42
Diference
80-50 s¢- + 0,08 -0,08 +0,54 -0,05 +0,18
men/m

Shrnuti tfiletého pokusu

Zarazeni podzimniho hnojeni do pésti-
telské technologie se stalo realitou. O zvyse-
nych vysevcich mnozi pochybuji. Z ttiletého
pokusu vyplyva, ze zna¢ny vliv ma lokalita a
prubéh pocasi v aktudlnim ro¢niku. Pokud
piijde nepiiznivé pocasi, nebo problémy se
zalozenim porostu (Dynin 2014/2015 a Kolo-
veC 2016/2017) je zvySeny vysevek spole¢né
podzimnim hnojenim intenzifika¢ni faktor,

Kontaktni adresa

lokalit
s vysokou agronomickou péci a optimalnimi

ktery vyrazné¢ zvySuje vynos. U

podminkami (Jedla, Slatiny a TrSice) neni
rozhodnuti jednozna¢né. Pokud bychom se
méli rozhodnou Cisté ekonomicky, je vysevek
50 semen/m’ na tom lépe. Odpovédi bude
rocnik 2017/2018, kdy mame porosty spiSe
prerostlé a husté.

Ing. Ladislav Cerny, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemédélska univerzita v Praze, Kamycka 129,
165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.: 224382533, e-mail: CernyL@af.czu.cz
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HERBICID TOLERANTNI REPKY V PESTITELSKYCH SYSTEMECH

Herbicide tolerant rapeseeds in growing systems

Perla KUCHTOVA, Lucie BECKOVA, David BECKA, Petr DVORAK, Pavlina TRAUSKEOVA
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Celosvétové plochy fepky rostou, aktualné ¢ini péstitelska plocha pfiblizné 36 mil. ha. Z této vyméry zaujimaji herbicid tole-
rantni (HT) fepky (geneticky modifikované GMHT i ziskané fizenou mutagenezi) 24 %. NejvétSimi péstiteli GMHT Fepek jsou Kanada,
USA a Australie. V EU se péstuji CL (Clearfield) hybridy fepky, ziskané fizenou mutagenezi. Siteni ploch HT nepfinasi pouze benefity
pro zemédeélce prostfednictvim stabilnéjSich vynosu diky snaz$i regulaci plevell, pfinasi sebou i rizika plynouci pravé
ze zjednodus$enych technologickych aplikaci a z neochoty podfFidit se pozadavkim dodrzovani péstitelské technologie tak, aby nedo-
chazelo s maximalizaci zisku souasné k maximalizaci rizika a naslednych Skod. Kratkodoby ekonomicky profit by nemél vitézit nad
dlouhodobymi zajmy péstitele i spole¢nosti.

Klicova slova: canola, fepka, GM, herbicid, tolerance, HT, péstovani, produkce, pfinosy, rizika, $kody

Abstract: The cultivation area of rapeseed is increasing worldwide, currently covering approximately 36 million of hectares. Hybrids
rapeseed herbicide tolerant (HT) and genetically modified (GMHT) as obtained by directed mutagenesis (CL) account for 24% of this
area. Canada, the US and Australia are the largest growers of GMHT rapeseed (canola) hybrids. In the EU, only CL (Clearfield) rape
hybrids obtained from directed mutagenesis are grown. The spread of HTs only brings benefits to farmers through more stable yields
due to easier weed control, but also brings risks originating from simplified technological applications and the reluctance of farmers to
comply with the growing technology requirements imposed in order to avoid maximizing profit by maximizing risk and consequential

harms. Short-term economic profits should not prevail over the long-term interests of both grower and society.

Key words: canola, rapeseed, GM, herbicide, tolerance, growing, production, benefits, risks, harms

Uvod

Celosvétové plochy fepky vzrostly o téméf 2 %,

kdyz skliziiova plocha se béhem let 2012-2014 zvysila
z ptvodnich 34,29 mil. ha na 36,12 mil. ha. Podil EU
$ 6,20 mil. ha na této ploSe Cinil v roce 2014 18,6 % a
vyméra ploch fepky v CR se na celosvétové vyméie
podilela 1 %, na vyméfe ploch vEU pak 5,8 %
(FAOSTAT, 2017).
Za uvadénou dobu produkce semen vzrostla o vice jak
14 % (73,80 mil. t vroce 2014 t proti 64,61 mil.
t v roce 2012) a pramérny vynos fepky z ha celosvéto-
v¢ narostl 0 8%. Mezi globalné nejvyznamnéjsi produ-
centy patii EU28 s 24,29 mil. t semen (2014), nasledo-
vana Kanadou (15,56 mil. t), Cinou (14,77 mil. t) a
Indii (7,88 mil. t) (FAOSTAT, 2017).

Repka m4 jisty odbyt v potravinaistvi i v dalsich
odvétvich prumyslu (Becka, 2007). Z agrotechnického
hlediska je vyznamnou zlepsujici plodinou v osevnich
postupech. Vasak (2000) fepku uvadi jako plodinu
utvarejici diky svym hluboko proristajicim kofendm,
drobtovitou pudni strukturu skvélych fyzikalnich vlast-
nosti, obohacujici piidu o organickou hmotu a pozitiv-
né ovlivnujici jeji mikrobidlni oziveni. Cenéna je rov-
néz pro své vyznamné antifytopatogenni ucinky diky
tvorbé 2-fenylethyl isothiokyanatu (Vasak, 2000).

Ozima fepka je v CR hospodaisky vyznamnou
plodinou, jejiz vysoké zastoupeni (az 50 %) v osevnich
postupech vSak vede k obtizim pfi regulaci plevell.
Podle Fabryho a kol. (1992) se na uzkych fadcich zaca-
la péstovat v 70. letech minulého stoleti diky uzivani
siroké Skaly selektivnich herbicidii. Nicmén¢, Jursik a
Soukup (2013) o dvacet let pozdgji uvadéji, Ze sorti-
ment registrovanych herbicidd je relativné Gzky, navic
s prevahou pidnich herbicidd pro preemergentni apli-
kaci a soucasné se vyznacuje nedostate¢nou u¢innosti
na vétsinu plevelnych druhd u fepky, navic neziidka

zavislou na vyssi pidni vlhkosti nebo nacasovani po-
stiiktl (u postemergentit)

Jursik a Soukup (2014) vidi dal$i rozvoj
v péstovani fepky predevsim v zavadéni HT (herbicid
tolerantnich) technologii, jejichz soucasti je vyuzivani
hybrida tolerantnich k herbicidim, na které jsou stava-
jici konven¢ni odridy citlivé a uvadéji v té souvislosti
Clearfield technologii, odolnost hybrida
k imidazolinovym herbicidim, jejiz ptivod neni nahli-
zen jako genova modifikace, protoze se jedna o posile-
ni resistence vué¢i herbicidim v ramci jednoho druhu
prostfednictvim fizené mutagenese.

Moznost vyuzit geneticky modifikovanych
(GM) fepek evropsti, a tedy ani ¢esti, zemédélei nema-
ji. Geneticky modifikovand fepka a mutagenicka fepka
byly vKanad¢ povoleny vroce 1995 (Smyth
et. al., 2011). Komerc¢ni péstovani zminénych hybridi
fepky v Kanadé a USA zapocalo v letech 1996-97 a
jejich plochy od té doby vyrazné vzrostly (Smyth et al.,
2011, James, 2013). V roce 2007 ¢inil podil HT hybri-
di na celkové péstitelské plose canoly v Kanadé
(6,3 mil. ha) vice, jak 95%. Autofi (Smyth et. al, 2011)
v této souvislosti zahrnuji GM fepky (Roundup ready
s 2,8 mil. ha i Liberty link s 2,5 mil. ha) i mutagenické
fepky (Clearfield s 0,7 mil. ha) do jedné skupiny, pod
nazvem HT canola. Vyznamnym producentem GM
fepky je Kanada (7,5 mil. ha, 2013), nasledovana USA
(0,5 mil. ha, 2013) a Australii (0,2 mil. ha, 2013)
(GMO-Compas, 2014b IN Trauskeova, 2015). Kanada
se 7,5 mil. ha GM ftepky (94 % ploch), coz v roce 2013
predstavuje vice jak 90 % celosvétové produkce
(Trauskeova, 2015)

V roce 2014 globalni plocha fepky ¢inila 36 mil.
ha (FAOSTAT, 2017), ztoho 24%, tj. 8.6 mil. byla
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biotech canola péstovana v Kanad¢, USA, Australii a
Chile (James, 2017)

Plochy oset¢ GM/HT fepkou nerostou stejné
rychle, jako plochy s jinymi GM plodinami (séja, ku-
kutice). Mezi roky 1999-2001 byl zaznamenan pokles
ploch (James, 2013), ktery byl v Kanad¢ ziejmé zpiiso-
ben poklesem ploch canoly o 0,6 mil. ha, navic zacala
GMHT fepce konkurovat mutagenickd HT fepka
(Clearfield), cely proces zavrsila nizka vykupni cena
fepky, vedouci ke sniZeni vstupnich nakladd uzitim
osiv konvencnich odrid (James, 2001). Pokles je za-
znamenan také mezi roky 2012-2013 (James, 2013).

Celkova plocha GM canoly/fepky vzrostla o 1%
z 8,5 mil. ha vroce 2015 na 8.6 mil. ha v roce 2016.
Z celkového hlediska ¢ini podil GM/HT fepky cca 24-
25 % celkovych ploch této plodiny. Zdanlivé margi-
nalni rast v USA, Kanad¢, a Austrélii koresponduje
s globalni poptavkou po jedlych olejich. V Chile se
vroce 2016 GMHT fepka pouze mnozila (ISAAA,
2016). Plochy mohou dale rust diky poptavce po ole-
jich. V Kanad¢ kon¢i v biodieselu méné nez 1 % pro-
dukce fepky (ISAAA, 2016).

EU se stavi ke GMO odmitave, péstuje se jedina
modifikace (kukufice MON810) na nevyznamnych
plochéch, s vyjimkou Spanélska.

Prehled dovazenych povolenych GM plodin je
Sir§i predevs§im proto, ze Evropa neni sobé&stacna
v produkci bilkovinnych krmiv. Nejcastéji dovazime
z USA, Kanady, Argentiny a Brazilie. Stanovit celkovy
objem dovezenych GM komodit je t&zké, kdyz celni
ptedpisy nerozlisuji mezi konvenénimi a GM. Odhad je
zalozZen na podilech GM odrid v zemi pivodu. Dovazi
se do EU 7 typti GM s6ji (krmeni prasat a dribeze), 27
typt GM kukufice, 8 typi GM bavlniku, 1 typ GM
cukrové fepy a tfi typy GM fepky. Aktudlni seznam je
k dispozici na strankach Evropské komise (Doubkova,
2012).

Metodika

Stézejnim pravnim predpisem v CR pro pro-
blematiku GM plodin je zakon ¢. 78/2004 Sb., o nakla-
dani s geneticky modifikovanymi organismy a genetic-
kymi produkty. Déle pak zakon ¢. 252/1997 Sb.,
o zemeédelstvi, kde je GMO feSeno v novelach
¢.441/2005 Sb. a ¢. 291/2009 Sb. GMO upravuje vy-
hlaska ¢. 209/2004 Sb., o blizsich podminkach nakla-
dani s geneticky modifikovanymi organismy a genetic-
kymi produkty a vyhlaska ¢. 89/2006 Sb., o blizsich
podminkach péstovani geneticky modifikované odrady
(Trnkova, 2014).

Vroce 2015 umoznila smérnice Evropského
parlamentu a rady (EU) 2015/412 ze dne 11. bfezna
2015, ¢lenskym statim zakazat nebo omezit na svém
Gizemi péstovani GM plodin (MZe, 2017). Ceska re-
publika se tak ocitla mezi n¢kolika malo staty, které na
svém uzemi povoluji péstovat GM plodiny. V soucasné
dobé se v CR z geneticky modifikovanych plodin pés-
tuje pouze nekolik desitek ha (75 ha v roce 2015) gene-
ticky upravené Bt kukufice MON810.

Pied uvedenim do ob&hu prochéazeji nové typy
geneticky modifikovanych plodin schvalovacim fizeni,
s procesnimi odliSnostmi dle ¢lenského statu. Zvlast’ se
udéluji povoleni pro krmivaiské ucely, potravinaiské
ucely a pro komer¢ni péstovani v konkrétni zemi (Stra-
tilova, 2013).

Komeréni péstovani GM fepek je povoleno
v Kanadé¢, USA, Australii, Chile a Japonsku. V Chile
se péstuje GMHT fepka GT200 tolerantni k glyfosatu.
V Japonsku se GM fepka nepéstuje, i1 kdyZ je schvale-
no vice typi, vetejnost je k péstovani GM plodin skep-
ticka. Japonsko patii mezi nejvétsi dovozce.

Prestoze se fepka péstuje v EU na vyméie témet
7 mil. ha, neni EU v této komodité sobé&sta¢na a ro¢ni
dovoz do EU ¢ini cca 3 mil. tun. Dovazi se z Ukrajiny,
Australie a Kanady (Tomciak, 2014).

Je zaloZena na sbéru a studiu podkladd, dat, od-
bornych i védeckych publikaci nejcastéji prostfednic-
tvim webového rozhrani Web of Knowledge pro pii-
stup do bibliografickych a citaénich databazi. Udaje
k péstebnim technologiim Biotech a HT fepek byly
prevzaty od kanadskych, americkych ¢i australskych

Vysledky a diskuse

instituci. Dalsi data byla ziskdna diky propagacnim
materidlim nadnarodnich firem (Monsanto, Bayer
CropScience, DuPont Pioneer a BASF), vlastniki
upravenych fepek a prostfednictvim www stranek
odpovédnych instituci.

V péstitelskych technologiich jsou k regulaci
plevelt bézné uzivany herbicidy, pfi¢emz pro kazdou
skupinu plevelt je tieba jiny typ herbicidu. Opakované
zasahy tak komplikuji a prodrazuji produkci. Totalni
herbicidy sice zni¢i veskeré plevele, zlikviduji vsak i
péstovanou plodinu (Custers, 2006). Uziti upravenych
HT (herbicid tolerantnich) plodin je dal$im zjednodu-
Senim stavajici péstitelské technologie (FIBL, 2003).
Geny umoznujici pouziti neselektivnich herbicidl byly
patentovany a implementovany do rostlinnych bunék

mezi prvnimi. Jde o 1. generaci genetickych modifika-
ci. Nejcastéji se vyskytujici genetickou modifikaci je
herbicidni tolerance (HT) ke glufosinatu nebo glyfosa-
tu (Jursik a Soukup, 2014).

Ve svété jsou péstovany typy GM fepek, paten-
tované firmami Monsanto, Bayer CropScience (po
akvizici Monsanta v roce 2016, Bayer AG), DuPont
Pioneer a BASF (Ross, 2008).
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Tab. 1 Aplikace herbicidni tolerance u geneticky modifikované (GM) Fepky

Aplikace Tolerance Kk herbicidu (HT)
vloZeni mutovaného genu enzymu 5-enolpyruvylsikimat-3-fosfat (EPSP), modifikované rostliny
tvoii pozménény enzym EPSP, na ktery glyfosat (N-fosfonomethyl-glycin) neptisobi (Khachatou-
rians et al, 2002). Toxicky ucinek spociva v inhibici enzymu 5- enolpyruvylSikimat-3-
Glyfosat fosfatsyntazy, tj. casti biosyntézy aromatickych aminokyselin (fenylalanin, tyrosin, tryptofan),
GM jehoz blokovani narusi proteosyntézu. Pokladan za netoxicky pro zivocichy, protoze postradaji
tuto biosyntetickou drahu a aromatické aminokyseliny ziskavaji z potravy (Williams et al., 2000)
Mezi Roundup Ready plodiny rezistentni vici glyfosatu patii i sdja, bavinik, cukrova fepa, voj-
téska a kukufice (Nandula, 2010).
tolerance na bazi fosfinotricinu (4-hydroxy-methyl phosphinoyl-D,L-homoalanin), komeréni
nazev Basta, Liberty. InhibiceBlokuje enzym glutaminsyntazu, odbouravajici amoniak. Inhibice
Glufosinat vede k akumulaci amoniaku na toxickou koncentraci a rostlina hyne. Vyuzivaji se dva transgeny,
GM ziskané z pudni bakterie rodu Streptomyces: gen bar a gen pat. Enzymy kodované témito geny,
preménuji herbicid na netoxickou slouceninu rychle se rozkladajici slouceninu (Khachatourians
et al., 2002)
Sulfonylmocovina | Repka miize byt také diky genu, ktery pochdzi zrostliny rodu Arabidopsis, tolerantni i
GM k herbicidlim na bézi sulfonylmocoviny (Sulfuron)
Bromoxynil a diky genu z bakterie Klebsiella ozaenae je ziskana tolerance vii¢i herbicidim na bazi bromoxy-
GM nilu (Brominal) (Khachatourians et al., 2002)

Zdroj: Trauskeova, 2015. Upraveno

Clearfield technologie je celosvétoveé nejrozsi-
fenéjsi HT technologii, kterd neni zahrnovana mezi
GM technologie. Pfi jejim Slechténi bylo uzito jedné
z metod molekuldrni biologie - fizené mutageneze
k posileni herbicid tolerance vyuzitim gend v rdmci
jednoho rodu. Odridy HT fepky byly vytvofeny
s pouzitim jak genetické modifikace (transfer rDNA),
tak mutanegeneze (chemicka mutace) (Smyth et. al.,
2011) . Z sirsiho pohledu by ovsem i CL aplikace moh-
la byt vnimana jako geneticka modifikace

Systém Clearfield byl registrovan v CR v roce
2013. Péstitelé Clearfield (CL) fepky mohou oSettit
pozemek herbicidem na bazi sloucenin imidazolinu
(Cleravis), k nimz je CL fepka na rozdil od konvenc-
nich odrid odolna. Rozsiteni dalsich GM HT techno-
logii, zalozenych na genetickych modifikacich, coz
brani rozsiteni ve statech EU, kde neni schvaleno tyto
technologie komer¢né vyuzivat (Jursik a Soukup,
2014).

Podle Jamese (2013) GM plodiny pfispivaji
k trvalé udrzitelnosti pro své ekonomické benefity,
nartist vynost a cenové zpristupnéni potravin. Rovnéz
pry napomahaji ristu a zachovani biologické rozmani-
tosti a jsou Setrné k zivotnimu prostredi (James, 2013).
Nicméné¢, otazka vlivu HT fepek na zivotni prostiedi je
nutné propojena i s péstitelskym systémem (Becka,
2007, Hartman, 2012).

Pro péstovani HT fepky doporucuje Canola
Council of Canada (2013) péstovat fepku nejdiive 3 — 4
po sobg, pro snizeni vyskytu plevell a skidct a sou-
Casné dosazeni vyssich vynosu. V zemich s HT fepkou
vSak péstitelé v posledni dekadé (2003-2013) tendovali
ke zkraceni intervalu rotace plodin a postupné se stalo
nejoblibengjsi variantou péstovani HT fepek kazdé dva
roky (Hartman, 2012). Vynos fepky je podle zminéné-
ho autora sice vyssi, dodrzi-li péstitel odstup 3-4 let,
rozhodné vSak nepievysi Cisty zisk plynouci z fepky,
ktery je pro zemédélce vyhodnéjsi. Postupné tak do-

chazi k péstovani prevazné HT fepek na velkych plo-
chéach v Kanadé¢ i USA v nepfetrzitych monokulturach,
pfipadné i v systému stiidani plodin, za permanentniho
pouzivani herbicidi pfevazné na bazi glyfosatu nebo
glufosinatu (Grumet et al., 2011)

Kregulaci pleveli u GM fepka péstované
v systému Roundup Ready, je uzivan herbicid na bazi
glyfosatu (Roundup) (Nandula, 2010). Williams et al.
(2000) i Monsanto (2014) shodné uvadéji, ze jde
o herbicid Setrny k zivotnimu prostiedi, jehoz vysoka
efektivita Setifi PHM diky méné Castym piejezdim po
pozemku. OvSem Grisolia (2002) a Giesy et al. Oponu-
ji s tim, Ze tento herbicid mlze piedstavovat riziko pro
vodni ekosystémy. Vice autorli pouzivani herbicidu
Roundup ve velké mife spojuje sfadou zdravotnich
problémi a nemoci, véetné neplodnosti, rakoviny a
Alzheimerovy choroby (Gillam, 2013; Samsel, 2013).
Diskutovény jsou dopady vedlejSich slozek tohoto
herbicidu: surfaktant polyoxy-ethylenamin (POEA), ale
i hlavni produkt rozkladu kyselina aminomethylfosfo-
nova (AMPA), u kterych se dosud jejich mozné nebez-
peci zvlast’ nezvazovalo (Mesnage et al., 2014). Podle
zaveérit mnoha studii je POEA toxickd zejména pro
vodni zivoéichy (Giesy et al., 2000; Moore, 2012;
Navarro and Martinez, 2014). Jeji toxicita je pravdépo-
glyfosatu a ve smési zminénych latek se skodlivé ucin-
ky nasobi (Banachour and Séralini, 2009).

Tyto diskuse lze hledat v pozadi slozité¢ho jed-
nani parlamentu EU, ktery v zaii 2017 odlozil hlasova-
ni o prodlouZeni licence pro Roundup, kdyz pivodné ji
chtél limitovat do roku 2022 (EURACTIV, 2017).

Diskutovany jsou i herbicidy na bazi glufosina-
tu. Spole¢nost Bayer CropScience (2014) sice uvadi, ze
tyto herbicidy jsou bezpeéné pro konzumenty i Zivotni
prostredi, studie vSak naznacuji, Ze u Zen jejich uzivani
vedou k reprodukéni toxicité (Schulte-Hermann et al.,
2006), za coz pravdépodobné neni odpovédny samotny
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glufosinat amonny, ale jeho smés se sekundarnimi
komponenty (Fabian et al., 2011). Pokud jde o CL
fepky, sam vyrobce v pifibalovém letdku deklaruje
skodlivost ptipravku Cleravis (UKZUZ, 2017) pro
vodni zivoc¢ichy i moznou karcinogenitu.

Jednim ze $kodlivych dasledkd péstovani HT
fepek a selekéniho tlaku je vznik rezistentnich pleveld
k nejcastéji pouzivanym herbicidim na bazi glyfosatu a
glufosinatu (Grumet et al., 2011; Powles, 2008). Podle
Heapa (2014) je stav s rezistentnimi druhy pleveld
kriticky a jiz dnes ptsobi vyznamné ekonomické sko-
dy.

Odolnost vici glyfosatu byla zaznamenana u 31
plevelnych druht v 235 jedinecnych ptipadech (Heap,
2015). O moznosti selekce ,,superplevelti” se hovoii i
na zakladé nahodného kiizeni s GM fepkou (Legere,
2005; Warwick et al., 2003). Podle Warwicka (2007)
nejsou k dispozici presvédCivé tdaje, indikujici, ze
pfitomnost transgenu pro odolnost k herbicidu
v plevelnych druzich je nutné riskantni.

Monsanto (2012) uvadi, ze GM plodiny udrzuji
a podporuji biodiverzitu. Stejny nazor zastava i James
(2013) a Carpenter (2011), nicmén¢, podle nékolikale-
tého britského vyzkumu s GM a non-GM porosti jarni
fepky, fepy a kukufice byl porost GM fepky z hlediska
biodiverzity nejchudsi (Firbank et al., 2003; Brooks et
al., 2007). Autofi shodn¢ uvadéji, ze za vliv na snizeni
biodiverzity nemtize sama geneticka modifikace fepky,
ale agrotechnicky systém a forma regulace plevelu
(Brooks et al., 2007, Firbank et al., 2003; Champion et
al., 2003).

Co se tyCe otazky vlivu GM fepky na zdravi
konzumentd, autofi se shoduji, ze GM fepka nepied-
stavuje riziko pro c¢loveéka, ani hospodaiska zvirata
(Bawa and Anilakumar, 2013; Komprda, 2009; Petr,
2006). Genetickou modifikaci 1ze udajné zlepsit nutric-
ni hodnotu této plodiny (ISAAA, 2015). OvSem Krue-
ger et al. (2013) uvadi zdravotni rizika a poskozeni
zdravi u danskych krav krmenych plodinami oSetiova-
nymi herbicidy na bazi glyfosatu

Podle Stratilové (2013) ptisobi GM plodiny na
zivotni prostfedi pozitivné diky tspote fosilnich paliv,
snizeni emisi CO2 a snizeni pouZivanych pesticidd.

Zavér a doporuceni

Spotieba pesticidl se zavedeni GM plodin v roce 1996
do roku 2012 snizila a James (2013) uvadi usporu
497 mil. kg ucinnych latek (8,7 %). Benbrook (2004)
kontruje, ze kuspote pesticidii dochazelo v prvnich
letech péstovani s tim, ze péstovani HT plodin narokuje
vice herbicidd nez konvencni a argumentuje selekci
rezistentnich pleveld a problémy s vydrolem. HT plo-
diny se dle Benbrooka staly pfi¢inou naristu spotieby
herbicidi za 16 let svého péstovani (1996 — 2011)
0 239 mil. kg. Pi¢inu vidi v péstovani HT plodin (Ben-
brook, 2012).

Moznym rizikem jsou patenty pro GMO a HT
technologie, ve vlastnictvi nékolika malo nadnarodnich
spolecnosti (Kocourek et al., 2008) a péstitel je nucen
pokazdé osivo HT odrtdy zakoupit podobné jako po-
stiiky (Stratilova, 2013). Zemédélci se tak podle Ko-
courka et al.. (2008) stavaji zavislymi na né¢kolika
nadnarodnich spolecnostech, coz spiSe odporuje potra-
vinové sobéstacnosti. Toto vede i podle Varzakase
(2007) k vétsi industrializaci zemédé€lstvi a jedna se
neudrzitelné hospodaieni.

I ptes schvalovaci procesy, ktery provéiuje pie-
devsim vliv na Zivotni prostfedi a mozné ucinky na
zdravi ¢lovéka (Stratilova, 2013), je GM fepka na trhu
tieti dekadu, coz nekteti povazuji za kratky cas pro
vyhodnoceni dopadi na agroekosystém (Knispel et al.,
2008; Navarro and Martinez, 2014; Warwick et al.,
2007).

Cartagensky protokol o biologické bezpecnosti
uklada povinnost dodrzet princip predbézné opatrnosti
pti nakladani s GMO, které mohou negativni pusobit
na biodiverzitu ¢i (Cartagena Protokol on Biosafety,
2000). Svetova obchodni organizace vsak reguluje trh
se zamérem zamezit omezovani volného obchodu,
neexistuji-li spolehlivé védecké dikazy o Skodlivosti
(zcela v intencich amerického prava) pro lidi, zvifata ¢i
zivotni prostiedi (WTO, 2014). Tyto systémy jsou
v konfliktu a plisobi problémy statim, které ratifikova-
ly ob&é mezinarodni smlouvy, jako je tteba EU (Cors,
2000) na rozdil od Kanady, USA a Australie, nejvetsi
producenti /HTGM fepky, Clenové WTO, ktefi Car-
tagensky protokol doposud neratifikovali (Biosafety
Clearing-House, 2015).

Péstovani HT fepek piinasi benefity formou
vysSich a stabilnéjsich vynosi i zajistény odbyt.

Konzumace produkce GM/HT fepek sama o so-
bé by neméla byt sama o sob¢ rizikem pro zdravi kon-
zumentl, rizikové mtze byt uzivani nékterych herbi-
cidnich ptipravkd v prabéhu péstovani.

Jako u konven¢ni fepky i HT fepky pusobi jako
zlepSujici plodina v osevnim postupu kdyz pozitivné
ovliviyje fyzikalni vlastnosti pidniho prostiedi a zmir-
nuje dopady vysokého podilu obilovin.

Negativni dopady na Zivotni prostiedi maji her-
bicidy jako smési latek vyuzivané v (GM)HT a CL
fepce. Pripravky na bazi glyfosatu a glufosinatu jsou
Skodlivé pro zivotni prostiedi, zejména pro vodni a
obojzivelné organismy. Shodné¢ i pfipravek Cleravis.

Rizikem jsou ,,superplevele®, které se realn¢ vy-
selektuji pii nevhodné agrotechnice, piipadné vzniknou
nahodnym kfizenim geneticky modifikovanych plodin
s voln€ rostoucimi rostlinami.
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Superplevelem je sama GM/HT fepka z vydrolu
vnasledné ploding. Uniky semen pii piepravé jsou
redlné a zdokumentované v mistech dopravnich uzld
rostlinnych komodit.

V porostu HT fepek je uvadéna nizsi biodiverzi-
ta nez v konvencné péstované fepce.

Skodliva miize byt technologicka nekazeti, vel-
koplosné monokultury, kratké intervaly pti stiidani

Doporuceni

plodin, opakované a casté uzivani stejnych Gc¢innych
latek na jedné parcele.

Problematickd je koexistence GM/HT fepek
s ekologickym zemédélstvim. V Kanad¢ jiz neni moz-
né péstovat fepku ekologicky kvili kontaminaci.

Monopolni  vlastnictvi  technologii  vede
k zavislosti zemédélcti a ohrozuje stabilitu systému
produkce.

Technologicka kazen a snaha nestavet krat-
kodoby ekonomicky profit nad ekologické hledis-
ka.

Dodrzovat znama pravidla péstitelské pra-
xe, péstovat fepku v 3 — 4 letych intervalech.
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MOZNOSTI ZLEPSENI POLNI VZCHAZIVOSTI REPKY

Possibilities of improving rape field emergence

Hana HONSOVA, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Summary: In laboratory and field experiments with winter rape seed, the effect of seed quality on its laboratory parameters
and field emergence was tested. Field trials were set up in 2017 at the CULS Research Station Cerveny Ujezd in Prague-West. In the
experiments, the effect of the rape seed treatment was determined by the AG 070 stimulator and by the preparation Pewas Agro Aqua-
holder Seed. In field trials, the highest field emergence was achieved in the case of seed picking by the AG 070 stimulator. In the labo-
ratory experiments inducing drought, the rapeseed seed treated with AG 070 stimulator and coined with Pewas Agro Aquaholder Seed
were best emerged. In case of the three-year stored rape seed, the germination was less than 85 % and a very low laboratory emer-
gence were found.

Keywords: winter rape, seed, stimulation, laboratory germination, laboratory emergence, field emergence

Souhrn: V laboratornich a polnich pokusech s osivem ozimé fepky byl testovan vliv kvality osiva na jeho laboratorni parametry a polni
vzchazivost. Polni pokusy byly zaloZeny v roce 2017 na Vyzkumné stanici CZU Cerveny Ujezd na Praze-zapad. V pokusech se zjisto-
val vliv mofeni osiva fepky stimulatorem AG 070 a pfipravkem poutajicim vodu Pewas Agro Aquaholder Seed. V polnich pokusech bylo
nejvyssi polni vzchazivosti dosazeno v pfipadé moreni osiva stimulatorem AG 070. V laboratornich pokusech navozujicich sucho nejlé-
pe vzchazelo osivo fepky mofené stimulatorem AG 070 a obalené pfipravkem Pewas Agro Aquaholder Seed. V pokuse s tfi roky pre-
skladnénym osivem fepky byla zjisténa kli¢ivost pod 85 % a velmi nizka laboratorni vzchazivost.

Klicova slova: 0zima fepka, osivo, stimulace, laboratorni klicivost, laboratorni vzchazivost, polni vzchazivost

Uvod

jde 1 za stresovych podminek. Rychlé a vyrovnané
vzchazeni a dosazeni optimalni hustoty porostu silnych
rostlin je zakladnim pfedpokladem pro dobré prezimo-
vani a dosazeni vysokého vynosu.

Repka olejka je po psenici druhou nejrozsitend;-
§i plodinou v Ceské republice. Péstitelim se ale stale
nedafi podstatné zvySovat vynosy. V predchozich le-
tech s teplymi zimami se u nés vynosy fepky pohybo-

valy kolem tii a pul tuny, ale vsezoéné 2016/2017
s normalnim pribéhem zimy dosahl primérny vynos
fepky v CR jen mirné€ nad tii tuny na hektar.

Zakladnim predpokladem, jak zvySit vynosy
fepky, je vysévani vysoce kvalitniho osiva, které vze-

Metodika

Dobrou sluzbu pii vzchazeni rostlin mohou udé-
lat rastové stimulatory, které podporuji rist a zlepsuji
zdravotni stav rostlin. Pokud fepka vzchazi za sucha,
vyplati se pouzivat latky poutajici vodu.

V ptesnych maloparcelkovych pokusech zalo-
7enych 22. srpna 2017 na poli Vyzkumné stanice Cer-
veny Ujezd na Praze — zapad se na dvou eskych linio-
vych odridach fepky Orex a Cedrik ovéfovalo pouziti
ptirodniho stimulatoru AG 070 a latky poutajici vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed. Pokusy byly zalozeny
ve Ctyfech opakovanich na parcelkdch o sklizové
plose deseti metrii CtvereCnich. Vysévalo se padesat
semen fepky na metr ¢tvereCni. Ovéfované varianty
mofeni osiva fepky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tekuty stimulator AG 070 pfedstavuje nano-
technologicky pfipravek nové generace. Jedna se
o stimulator kliceni a vzchézeni rostlin. Pfipravek pod-
poruje rust a tvorbu vynosovych prvka. Stimulator AG
070 je zaloZen na specialni fyzikalni upravé vytazku
z moiskych fas. Piipravek aktivuje mikroprvky obsa-
zené ve vytazku z hnédé motské tasy (Ascophyllum
nodosum) tak, ze rostlina vnima aplikaci substance
jako nadchazejici stres a aktivuje pfirozené obranné
mechanismy. Pfipravek je doplnén smési aminokyselin,
které umoziuji uchovat velmi dlouho tyto vlastnosti, a
kombinaci dvou syntetickych auxini ve velmi nizké

koncentraci, které umoziuji rostlin¢ rychly ptechod do
indukovaného obranného stavu. Pro nastartovani
obranné-stimulacniho mechanismu rostlin postacuji
velmi nizké davky.

Tab. 1 Varianty oSetieni osiva — polni pokusy

. o ., | stimulace | latka pou-
varianta | odrida | mofeni

osiva tajici vodu
1 Orex | nemofeno
2 Orex | nemoteno | AG 070
Pewas
3 Orex | nemoteno | AG 070 Aqﬁ;ﬁﬁ der
Seed+

4 Cedrik | Vitavax

5 Cedrik | Vitavax AG 070

Pewas
Agro
Aquaholder
Seed+

6 Cedrik | Vitavax AG 070
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Pripravek Pewas Agro Aquaholder Seed
vjemné krystalické form& se pouziva na obalovani
semen pro zvyseni kli¢ivosti. Na jeden kilogram osiva
se spotiebuje 40 az 60 g. Jedna se o unikatni ekologic-
ky ptipravek, ktery ma schopnost poutat vodu a v ni
rozpusténé ziviny. K vyhodam pouziti ptipravku mimo
jiné patii niz§i naroky na vlahu, efektivnéjsi hospoda-
feni se srazkovou vodou a vyssi klic¢ivost semen. Krys-
talky Pewas Agro pii kontaktu svodou zveétsi sviyj
objem na velké gelové Castice, ve kterych se zadrzuje
voda a v ni obsazena hnojiva a ziviny.

Osivo jedné odrudy fepky se mofilo motidlem
Vitavax 2000 v davce Ctyfi litry na tunu osiva. Jedna se
o kombinované nertutnaté moiidlo ve formée tekutého
dispergovatelného koncentratu k moteni kukufice,
obilnin, hrachu, Inu, fepky, bobu, lupiny bilé a brambor
proti houbovym chorobam. Mofidlo obsahuje ti¢innou
latku carboxin 200 g/1.

S vySe uvedenymi variantami oSetfeni osiva
fepky se uskuteCnily polni pokusy. V laboratornich

Vysledky a diskuse

pokusech se porovnavaly varianty 1, 3, 4 a 6.
V laboratornich pokusech se navic zjistovaly hodnoty
laboratorni kli¢ivosti a vzchdzivosti u osiva fepky mo-
feného moftidlem Satec su¢innou latkou thiram po
ttech letech preskladnéni.

V laboratornich podminkach byla nejprve sta-
novena energie kli¢eni (po Ctyfech dnech) a klicivost
osiva fepky (po sedmi dnech). Pokusy probihaly ve
Ctyfech opakovanich na navlhéeném filtraénim papiru
pfi teploté 20 °C.

Soubézné byla stanovena v kiemicitém pisku po
sedmi dnech energie vzchazeni (rychlost) a po Ctrnacti
dnech laboratorni vzchazivost, a to 1. pfi idedlni vlh-
kosti 60 % zavlazeni luzka, 2. pfi nadbytku vlahy
(100 % zavlazeni) a 3. pfi nedostatku vlahy (40 %
zavlazeni). Pokusy probihaly ve Etyfech opakovéanich
pfi teploté 15 °C. Vysledky laboratornich testd uvadéji
tabulky 2, 3, 4.

Laboratorni pokusy. Osivo ozimé fepky urce-
né na vysev vroce 2017 kli¢ilo rychle a vyrovnané
(tab. 2). V laboratornich pokusech vykazaly vSechny
porovnavané varianty velmi vysokou energii klieni a
kli¢ivost. U odriidy Cedrik ob€ varianty osiva dosdhly
stoprocentni  kli¢ivosti. U odrady Orex vyklicilo
u nemoiené varianty 99,5 % semen a u varianty namo-
fené stimulatorem a hygroskopickou latkou 99 %.

Tti roky skladované osivo odridy Ladoga klici-
lo velmi pomalu a nedostatecné, energie kli¢eni dosah-
la jen 52 % a klic¢ivost 83,5 %. Po tfiletém preskladnéni
tedy osivo dosahlo kli¢ivosti tésné pod hranici 85 %
stanovenou pro uznani osiva fepky.

Tab. 2 Laboratorni rozbory osiva fepky
— energie kliceni a kli¢ivost (%)

U osiva z roku 2014 dosahovala energie labora-
torni vzchazivosti i laboratorni vzchazivost nizkych
hodnot — 22 a 31 % (tab. 2, 3)). Ve stresovych podmin-
kach danych nadbytkem nebo nedostatkem vlahy tfi
roky pteskladnéné osivo vzchazelo jest¢ hiie (tab. 4).
Ukazalo se, ze ackoli mélo toto osivo kli¢ivost stano-
venou Vv idealnich podminkach jen mirn€ pod hranici
85 % stanovenou pro uznani partie osiva fepky, vzcha-
zivost se pohybovala na velmi nizké urovni.

Tab. S Polni vzchazivost
— pocet rostlin na metr ¢tvereéni

. ro¢- . Pocet rostlin
odruda , varianta 2
nik nalm
Cedrik | 2017 Vitavax 48
Cedrik | 2017 | Vitavax, AG 070 51
Cedrik | 2017 Vitavax, AG 070, 26
Pewas Agro

Orex | 2017 nemoreno 39

Orex | 2017 AG 070 53

Orex | 2017 | AG070,Pewas 26

Agro

odrada | ro¢nik varianta enrevr gl? klic¢ivost
klic¢eni
Cedrik | 2017 Vitavax 99,5 100
Cedrik | 2017 | VIVax, AGO70, 155 |59
Pewas Agro
Orex | 2017 nemoreno 99,0 99,5
Orex | 2017 | AG 070, Pewas Agro| 97,0 99,0
Ladoga | 2014 Satec (thiram) 51,0 83,5

U osiva ro¢niku 2017 hodnoty energie vzchaze-
ni i laboratorni vzchazivosti pfi idealnim zavlazeni
dosahovaly vysokych hodnot (tab. 3). Ve stresovych
podminkach dané nadbytkem nebo nedostatkem vlahy
se ukazalo, ze pfemokieni dobie snasely vSechny po-
rovnavané varianty osiva. Pfi nedostatku vlahy lépe
vzchazelo osivo oSetfené stimulatorem a piipravkem
poutajicim vodu (tab.4).

Polni pokusy. V polnich pokusech se ovétovalo
Sest variant uvedenych v tabulce 1. Nejlépe vzeslo
osivo namotené rustovym stimulatorem AG 070 (tab.
5). Hodnoty polni vzchazivosti pievySovaly vyséva-
nych padesat semen, protoze pravdépodobné vzesla i
semena fepky z pudni zasoby.

Osivo navic obalené latkou poutajici vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed vzeSlo ponékud hure.
V dobé vzchazeni fepky totiz na poli panovaly idealni
vlahové poméry. Osivo obalené hygroskopickou latkou
by prokazalo své pfednosti pti nedostatku vlahy, jak se
ukézalo v laboratornich testech vzchazivosti.
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V jinych rocnicich s nedostatkem vlahy v dobé
vzchazeni fepky by se projevil kladny vliv latky pouta-
jici vodu. Vzhledem k tomu, Ze pokusna lokalita Cer-
veny Ujezd lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor,
suché pocasi byva pomérné casté. V letoSnim roce pii
vzchazeni fepky ale nastaly optimalni vlahové pod-
minky.

V minulych letech v pokusech s makem usku-
teénénych v letech 2014 az 2016 v Cerveném Ujezdé

aplikace ptudniho sorbentu, latky pohlcujici vodu, do
set'ové ryhy navySovala hustotu porostu (Cihlar, 2016).
Vroce 2017 se také u fepky zkouselo pouziti latky
poutajici vodu pfi seti. Vysledky vsak nebyly jedno-
znacné. U odrudy Orex bylo v ptipadé aplikace pii seti
dosazeno vyssi polni vzchazivosti nez pii obaleni se-
men hygroskopickou latkou, ale u odridy Cedrik tomu
tak nebylo.

Tab. 3 Laboratorni vzchazivost pii idedlnim zavlaZeni (%)

odriida rocnik varianta en.ergie vzchazeni labor.atorni vzchazivost
pii 60% zavlazeni pti 60 % zavlazeni
Cedrik 2017 Vitavax 98,0 98,5
Cedrik 2017 Vitavax, AG 070, 98,5 99,0
Pewas Agro

Orex 2017 nemoreno 98,5 98,5

Orex 2017 AG 070, Pewas Agro 98,5 99,0
Ladoga 2014 Satec (thiram) 22,0 31,0

Tab. 4 Laboratorni vzchazivost pri nadbytku a nedostatku vlahy (%)

energie laboratorni energie . .
o, A . <, . | laboratorni vzcha-
odriida roinik varianta vzchéazeni | vzchazivost | vzchazeni pri Zivost pii 40 %
pti 100% pii 100 % | 40% zavlaze- .
. . , zavlazeni
zavlazeni zavlazeni ni
Cedrik 2017 Vitavax 97,0 97,5 88,5 90
Cedrik 2017 Vitavax, AG 070, 99,0 99,5 95,0 9
Pewas Agro
Orex 2017 nemoreno 96,5 97,0 81,0 82,5
Orex 2017 AG 070, Pewas Agro 97,0 97,5 91,5 93
Ladoga 2014 Satec (thiram) 6,0 10,0 16,0 24,5
Zavér

Ovéfované osivo fepky vysévané v roce 2017
mélo velmi vysokou kli¢ivost i laboratorni vzchazivost
v idealnich podminkach. I pfi pfemokieni vSechny
oveéfované varianty osiva dosahly vysokych hodnot
laboratorni vzchézivosti. V ptipadé nedostatku vlahy se
kladn€¢ na laboratorni vzchazivosti projevilo obaleni
osiva latkou poutajici vodu Pewas Agro Aquaholder
Seed.

Olejnatda semena rychle ztraceji kliCivost a
schopnost vzchazet. Po tfiletém pieskladnéni osivo
dosahlo kli¢ivosti pod hranici 85 % stanovenou pro

Literatura

uznani partie osiva fepky. Laboratorni vzchéazivost se
po tiech letech skladovani pohybovala na velmi nizké
urovni.

V polnich pokusech panovaly pfi vzchdzeni
fepky idedlni vlahové podminky. Nejlépe vzeslo osivo
namotené rustovym stimuldtorem AG 070. Pti dostatku
vlahy htife vzeSlo osivo navic obohacené pfipravkem
poutajicim vodu. Kli¢ici rostliny jen obtizné prorazely
tvrdou krustu hygroskopické latky, kterou byla semena
fepky obalena.
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EFEKTIVNOST REGENERACNIHO HNOJENI
REPKY OZIME DUSIKEM

Efficiency of regenerative nitrogen fertilization of winter rapeseed

Pavel RUZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA
Viyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni

Summary: The use of various forms of nitrogen by winter rape plants in early stages of spring growth was observed in the field trial at
Lukavec site (potato production area, 620 m above sea, average annual air temperature: 6.9 ° C, annual rainfall: 633 mm, cambisoi,
loamy-sand). Ammonium nitrate, urea and urea with a urease inhibitor at dose of 80 kg N / ha were used for regenerative fertilization.
The use of nitrogen by plants from applied fertilizers was on average 48% in 2015 and 41% in the drier spring of 2016. The highest
utilization was found for nitrate form of nitrogen (65% in 2015 and 49% in 2016), followed by urea with urease inhibitor (46 and 41%),
urea alone (40% in both years) and ammonium form N 34%).

Souhrn: V polnim pokusu s ozimou fepkou na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m., prdmérna roc¢ni teplota
vzduchu: 6,9°C, ro¢ni thrn srazek: 633 mm, kambizem, piscitohlinita) bylo zjiStovano vyuziti rznych forem dusiku rostlinami v poca-
te€nich fazich jarniho rastu po regenera¢nim hnojeni dusi€nanem amonnym, moc¢ovinou a mocovinou s inhibitorem ureazy v davce 80
kg N/ha. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rostlinami bylo v roce 2015 v priméru 48 % a v su$§im jarnim obdobi roku 2016 41 %.
Z jednotlivych forem N bylo zjiSténo v obou letech nejvy$si vyuziti u nitratové (65 % v roce 2015 a 49 % v roce 2016), nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna mocovina (40 % v obou letech) a amonna forma N (39 a 34 %).

Uvod

Pfi intenzivnim péstovani fepky ozimé jsou du-
sikatd hnojiva aplikovana v nékolika délenych davkach
podle potieby porostu, coz zpravidla vede k vys$simu
vyuziti dusiku z hnojiv a k omezeni nepftiznivych vlivi
hnojeni na zivotni prostfedi. Hnojeni fepky dusikem na
zacatku jarni vegetace ma rozhodujici vliv na dosazené
vynosy semen. V odborné literatuie je pfi jarnim hno-
jeni nejcastéji publikovano 30 — 50% vyuziti dusiku
z hnojiv rostlinami fepky. Vyssi vyuziti dusiku rostli-
nami je vét§inou zjistovano z pozdeéjsiho produkéniho
hnojeni, kdy jsou rostliny schopny dodany dusik rychle
pfijmout a na rozdil od ¢asného jarniho hnojeni jsou
eliminovany ztraty dusiku vyplavenim a povrchovym
smyvem.

Byla publikovana rada vysledkt ohledné vyuziti
zivin z hnojiv obilninami, ale dostupnych dat o ozimé
fepce neni mnoho. Sieling and Beims (2007) dosahli
vyuziti dusiku ozimou fepkou z mineralnich hnojiv
v §irokém rozsahu 31 — 70%. Sledovali piijem dusiku
rostlinami  ozimé fepky zhnojiv (prostfednictvim
izotopu "°N; dusi¢nan amonny "NH,"°NOs) aplikova-
nych na pocatku jarni vegetace, ve fazi prodluzovaciho

Material a metody

rustu a tvorby SesSuli. Dusik aplikovany v pozdéjsich
fazich byl rostlinami pfijiman rychleji, coz vedlo k jeho
vys$imu vyuziti. V naSich puadné-klimatickych pod-
minkach zejména v oblastech s jarnimi piisusky je vsak
efektivnost pozdéejsiho hnojeni fepky dusikem znacné
zavisla na dostate¢ném mnozstvi nasledujicich srazek a
rozhodujici roli sehrava také pouzité hnojivo s dobrou
rozpustnosti ve vodé a s formami dusiku dobfe pohyb-
livymi v pudé. Jensen et. al. (1997) dosahli 34 — 41 %
navratnosti dusiku rostlinami fepky ozimé, pticemz
vyuziti dusiku klesalo s jeho rostouci davkou (100 —
200 kg N/ha). Ozima fepka je rostlina naro¢na na dusik
a davky dusikatych hnojiv aplikované v zemédélské
praxi dosahuji 200 kg N/ha i vice. Vhledem k vyse
uvedené nizsi efektivnosti vyssich davek N zlstava
Casto po sklizni vysoké mnozstvi nitratového dusiku
v pude¢, ktery se miize podilet na znecisténi vod.

Cilem prace bylo zjistit vyuziti dusiku z mine-
ralnich hnojiv s riznymi formami N (nitratova, amon-
na, mocovinova) aplikovanych k fepce na zacatku jarni
vegetace.

Polni vyzivaisky pokus s ozimou fepkou po
ozimém je¢meni byl zaloZen na stanovisti v Lukavci u
Pacova (bramborarska vyrobni oblast, 620 m n. m.,
pramérna rocni teplota vzduchu: 6,9°C, roc¢ni uhrn
srazek: 633 mm, kambizem, pisCitohlinitd). Ozima
fepka (odrida DK Sensei) byla zaseta 18.8. 2014 a
25.8.2015. Pred setim bylo aplikovano 200 kg NPK15-
15-15. V ramci tohoto pokusu byl zalozen maloparcel-
kovy pokus s dusikatymi hnojivy zna¢enymi izotopem
BN. Vyuziti riznych forem dusiku rostlinami fepky
v pocatecnich fazich jarniho ristu po regeneracnim
hnojeni bylo sledovano na nasledujicich hnojivech:

dusi¢nan amonny = DA se znacenou formou amonnou
(A) nebo nitratovou (N), mocovina = MO a mocovina
s inhibitorem ureazy NBPT = MOu. Hnojiva byla apli-
kovana na zacatku jarni vegetace (10. 3. 2015; 21. 3.
2016) v davce 80 kg N/ha a rostliny byly sklizeny ve
fazi butonizace (21. 4. 2015; 13. 4. 2016). Priibéh po-
vétrnosti béhem vegetace fepky znazornuji grafyl a 2.
Na grafech 3 a 4 je porovnan celkovy odbér dusiku
rostlinami fepky s mnozstvim dusiku pochazejiciho
z aplikovanych mineralnich hnojiv.

Vysledky byly hodnoceny metodou T-test
s hladinou vyznamnosti P<0,05.
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Vysledky a diskuse

Zacatek jarni vegetace v roce 2016 byl ve srov-
nani srokem 2015 teplej$i a sus$§i a rostliny ozimé
fepky byly sklizeny ve fazi butonizace jiz po necelych
4 tydnech, zatimco na jafe 2015 po 6 tydnech od rege-
neracniho pfihnojeni dusikem (grafy 1 a 2). Zjistény
odbér celkového dusiku rostlinami do faze butonizace
u hnojenych variant pokusu byl v obou letech obdobny:
vroce 2015 89 — 98 kg N/ha a vroce 2016 91 —
104 kg N/ha (grafy 3 a 4). Ptitom rozdily mezi jednot-
livymi hnojivy nebyly statisticky prikazné. Po hnojeni
80 kg N/ha v ruznych hnojivech (dusi¢nan amonny,
mocovina, mocovina s inhibitorem ureazy) na zacatku
jarni vegetace fepky se ve srovnani s nehnojenou kont-
rolou zvysil odbér dusiku rostlinami vroce 2015
v priméru o 40 — 50 kg N/ha a v suss$im roce 2016 o 31
— 44 kg N/ha. Pii regenera¢nim hnojeni fepky béznymi
mineralnimi granulovanymi hnojivy ma vliv na vyuziti
zivin rostlinami na zacatku jarniho ristu také dobra
rozpustnost téchto hnojiv ve vode€, pohyblivost Zivin
v pidé a prokotfenéni horni vrstvy pidy.

Prevazna ¢ast dusiku byla pfijata kofeny rostlin
zpudy a podil N z aplikovanych mineralnich hnojiv
¢inil v roce 2015 v priméru 40 % N a v roce 2016 jen
33 % N. Vyuziti dusiku z aplikovanych N-hnojiv rost-
linami bylo v roce 2015 v priméru 48 % a v roce 2016
41 %. To je vsouladu s vysledky Sielinga a Beimse
(2007), kteti dosahli vyuziti dusiku ozimou fepkou
z mineralnich hnojiv aplikovanych v jarnim obdobi
v §irokém rozsahu 31 — 70 %. Z jednotlivych forem
dusiku bylo v obou letech nejvyssi vyuziti u nitratové
(65 % vroce 2015 a 49 % vroce 2016, nasledovala

mocovina s inhibitorem ureazy (46 a 41 %), samotna
mocovina (40 % v obou letech) a amonna forma N
(39 a 34 %). Z toho vyplyva, ze pii regeneracnim pfi-
hnojeni fepky by rostliny na zac¢atku jarniho rdstu nej-
Iépe vyuzily dusik z ledku véapenatého, ktery obsahuje
N v nitratové formé a naopak nejméné z hnojiv, ve
kterych je vétsi podil pomaleji ptisobici amonna forma
dusiku. Rathkea et al. (2006) uvadeéji, ze rostliny pfiji-
maji dusik z hnojiv ve formé nitratové, amonné, moco-
viny a aminokyselin. Dostupnost urcité formy dusiku
fyziologicky ovliviiuje rist vétvi, rovnovahu fytohor-
mond a charakter uhlovodikii v rostling. Nitratovy
dusik podporuje prodluzovaci rdst organii vice nez
amonny. Vyziva rostlin pouze amonnou formou dusiku
miZze vést k omezeni ristu.

Pfidavek inhibitoru uredzy k mocoviné se pro-
jevil vys8im vyuzitim N statisticky prikazné€ jen v roce
2015. Malhi et al. (2001) uvadéji, ze pii hnojeni moco-
vinou dochazi ke ztratdm volatilizaci amoniaku, které
ovliviiuje vedle fady faktorti i vlhkost pidy. Nejvyssi
jsou, kdyz je mocovina aplikovana na vlhkou ptdu,
ktera postupné vysycha. Mocovina by méla byt apliko-
vana pouze v obdobi s vysokou pravdépodobnosti
srazek, pii nizké teploté pudy i vzduchu. Za jinych
podminek je tieba volit vhodnéjsi zplisoby aplikace.
Napfiklad hnojiva na béazi mocoviny s inhibitorem
ureazy, ktery zpomaluje jeji hydrolyzu a zvySuje prav-
dépodobnost jejiho transportu do ptdniho profilu ke
kotentim rostlin.

Graf 1 : Denni ihrny srazek a primérné teploty vzduchu v pribéhu pokusu (Lukavec 2015)
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Graf 2 : Denni uhrny srazZek a primérné teploty vzduchu v priibéhu pokusu (Lukavec 2016)
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Graf 3 : Odbér dusiku rostlinami fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2015)
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Graf 4 : Odbér dusiku rostlinami Fepky ve fazi butonizace (Lukavec 2016)
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VPLYV APLIKACIE HNOJIVA S OBSAHOM INHIBITOROV
NITRIFIKACIE NA VYSKU URODY SEMENA
KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE] (BRASSICA NAPUS'L.)

Effect of application of Fertilizer with Nitrification Inhibitors on Yield of Rapeseed (Brassica napus)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Monitoring the effect of application of fertilizer with nitrification compared to the fertilizer without nitrification inhibitors on yield
of repeseed was the main aim of the experiment. The plot-scale experiment was based in experimental year 2016/2017 in terms
of agricultural cooperative in Mojmirovce. Hybrid Artoga was seeded. There was used the block method of experimental plot size of
600 m? in triplicate, in this experiment. It consisted of three treatments. The first treatment was unfertilized control. Treatments 2ensgin
and 3pasa were fertilized by single dose of nitrogen and sulfur (160 kg.ha™ N and 80 kg.ha™ S) at growth stage BBCH 20. The fertilizer
ENSIN (ANAS + nitrification inhibitors dicyandiamide and 1,2,4 triazol) was applied at treatment 2gnsiv and treatment 3pasa was fertilized
by ANAS without nitrification inhibitors. The highest average yield of rapeseed 3.74 t.ha™ was reached at treatment 2ensiv. As for yield,
there was not found any statistically significant difference among treatments 2gngin (with nitrification inhibitors) and 3pasa (without nitrifi-
cation inhibitors).

Keywords: nitrogen nutrition, nitrification inhibitors, yield of rapeseed

Suhrn: Cielom pokusu bolo sledovanie vplyvu aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifikacie a hnojiva bez inhibitorov nitrifikacie na vysku
urody semena kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.). Polny, poloprevadzkovy pokus bol zaloZzeny v pokusnom roku 2016/2017
v podmienkach polnohospodarskeho druzstva Mojmirovce. Vysiaty bol hybrid Artoga. Vyuzita bola blokova metéda s velkostou pokus-
nej parcely 600 m? v troch opakovaniach. Pokus pozostaval z troch variantov. Prv1y variant bol kontrolny, nehnojeny. Varianty 2ensiv @
3pasa boli hnojené jednorazovou davkou dusika a siry (160 kg.ha™ N and 80 kg.ha™' S) v rastovej faze BBCH 20. Hnojivo ENSIN (DASA
+ inhibitory nitrifikacie dikyandiamid a 1,2,4 triazol) bolo aplikované na variant 2gngin. Variant 3pasa bol hnojeny hnojivom DASA
bez inhibitorov nitrifikacie. Najvy$Sia priemerna uroda semena kapusty repkovej pravej 3,74 t.ha” bola dosiahnuta na variante 2gnsn,
Nebol zisteny Statisticky preukazny rozdiel vo vyske urody medzi variantom 2gnsiy (S inhibitormi nitrifikacie) a variantom 3pasa
(bez inhibitorov nitrifikacie).

Klacové slova: vyziva dusikom, inhibitory nitrifikacie, iroda semena kapusty repkovej pravej

Uvod

ktora je zadrziavana v pdde a dostupna pre rastliny (Di
et al., 2010). V praxi sa ¢asto vyuZziva aj spolupdsobe-
nie viacerych inhibitorov nitrifikdcie. Kombindcia
dvoch inhibitorov dikyandiamidu a triazolu (DCD +
TZ) malo za nasledok synergicky ucinok, ktory zvysuje
nitrifikaéno-inhibiény ué¢inok predizenim konverzie
hnojiva, ¢o umoziuje davku inhibitorov znizit’ (Michel
etal., 2001).

Dusik je motorom rastu a dynamiky tvorby tro-
dy. Jeho nedostatok, ale aj nadbytok v pdde a v rastline
je Skodlivy a jeho zasoba v pdde sa reguluje hnojenim
a technolégiou pestovania (Michalik, 2001). Mnozstvo
hospodarskej urody zavisi od celkového dusika prijaté-
ho koretiovym systémom ako aj od efektivnosti jeho
vyuzitia najma pre proces fotosyntézy a alokacie asimi-
latov do hospodarsky dolezitych organov (Hay—Porter,
20006). Vyznamné postavenie ma vo vyzive kapusty
repkovej pravej aj sira. Koordinacia medzi asimilaciou
dusika a siry je potrebna na to, aby vhodne poskytla
rastlinam organické zluéeniny zasadné pre ich vyvoj
a rast. Zdroj dusika indukuje adaptaciu mnohych meta-
bolickych procesov v rastlinach. Existuje vSak len malo
informacii o vplyve, ktory méze mat na fungovanie
metabolizmu siry (Coleto et al., 2017).

Zlepsenie vyuzitelnosti dusika pri pestovani ka-
pusty repkovej pravej znizi potencidl pre zneCistenie
zivotného prostredia a zlepsi hospodarske trody. Po-
kial’ ide o Zivotné prostredie, plodina by mala dostat’
optimalne davky dusika, aby sa zabezpecil optimalny
vyvoj urod a zabranilo sa naslednym stratdm dusika
z pody (Behrens et al., 2001; Barlog—Grzebisz, 2004).

Jednym z nastrojov riadenia strat dusika z pody su
inhibitory nitrifikacie (Laboski, 2006). Inhibitor nitri-
fikdcie dikyandiamid (DCD) znizuje straty dusika vo
forme NOj inhibiciou rastu a aktivity podnych bakté-
rii, ktoré oxiduji amoniak v pdde, ¢im znizuje rych-
lost nitrifikacie a dusik sa udrziava v NH, forme,

Material a metody

Cielom pokusu bolo porovnanie aplikacie du-
sikato-sirneho hnojiva s inhibitormi a bez inhibitorov
nitrifikacie na vysku trody semena kapusty repkovej
prave;.

Pol'ny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol
zalozeny 27.08.2016 v podmienkach PD Mojmirovce.
Pouzita bola blokova metdda s velkostou pokusnej
parcely 600 m® vtroch opakovaniach. Vysiaty bol

hybrid Artoga. Vysevok predstavoval 0,45 miliona
klicivych semien na 1 ha. Predplodinou bola pSenica
letna forma ozimna (7Triticum aestivum L.). Mojmirov-
ce lezia v nadmorskej vySke 140 m.n.m. a patria do
kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Tato oblast’ je vel'mi tepla,
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suchd s miernymi zimami. Priemerna rocna teplota je v porovnani s hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie.

11,9°C sro¢nym uhrnom zrazok 436,7 mm. Podrob- Pokus pozostaval ztroch variantov hnojenia. Prvy
nejSia charakteristika poveternostnych podmienok je variant bol kontrolny, nehnojeny. Variant 2gysiy bol
uvedena v tabulkach 1 a 2. Prevlada podny typ cerno- hnojeny jednorazovou, celkovou davkou dusika
zem hnedozemnd na spraSiach (societas pedologica 160 kg.ha vo forme hnojiva ENSIN, ktory je zlozeny
slovaca, 2014). Agrochemicky rozbor pody zo dia z hnojiva DASA (dusi¢nan aménny + siran amonny;
20.08.2016 je uvedeny v tabulke 3. Z tabulky 3 vyply- 26 % N a 13 % S) a inhibitorov nitrifikdcie DCD a TZ
va, Ze obsah N, sa pohyboval v kategoérii stredna zaso- (dikyandiamid a 1,2,4 triazol). Variant 3pssa bol hno-
ba, obsah fosforu bol nizky, obsah draslika bol dobry, jeny rovnakou, jednorazovou davkou dusika 160 kg.ha®
obsah hor¢ika vel'mi vysoky. Podna reakcia bola neu- ' vo forme hnojiva DASA bez inhibitorov nitrifikacie.
tralna. Oba varianty boli hnojené v rastovej faze BBCH 20

(tab. 4). Podne analyzy boli vykonané beznymi analy-

d ,V p;) lop re;all((!zlfoxkllom..poln.OI}I:.bpri)kus.e bfl fskle’- tickymi metédami. Zber sa uskutoénil kombajnom
ovany vplyv aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifika- Claas Lexion 770 dita 14.07.2017.

cie na vysku uUrody semena kapusty repkovej pravej

Tabulka 1: Priemerné mnozZstvo zraZzok v pestovatel’skom roku 2016/2017
(hodnotenie normality mnoZstva mesacnych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

. 2016 2017
Mesiac Dlhodoby priemer Zriky
(1982-2013) v mm Hodnotenie normality Zrazky v mm Hodnotenie normality

I. 32,9 11,0 mimoriadne suchy 25,0 mimoriadne suchy

1I. 29,2 97,0 normélny 18,0 mimoriadne suchy
I11. 31,9 26,0 mimoriadne suchy 20,0 mimoriadne suchy
IV. 36,9 19,0 mimoriadne suchy 43,5 mimoriadne suchy
V. 60,5 73,5 mimoriadne suchy 18,0 mimoriadne suchy
VI. 59,0 62,5 mimoriadne suchy 30,5 mimoriadne suchy
VIIL. 55,3 196,5 vlhky 76,0 vel'mi suchy
VIIL. 48,7 75,5 vel'mi suchy - -

IX. 46,1 60,0 vel'mi suchy - -

X. 35,9 96,0 normalny - -

XI. 45,4 42,5 mimoriadne suchy - -

XI1I. 42,3 6,0 mimoriadne suchy - -

Tabul’ka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2016/2017
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2016 2017
(1982-2013) Teplota v °C | Hodnotenie normality | Teplota v °C | Hodnotenie normality
I. -0,9 -0,8 normalny 9,1 mimoriadne studeny
1. 0,5 1,97 normalny -0,3 normalny
I11. 5,0 3,0 normalny 3,5 normalny
IV. 10,9 7,4 vel'mi studeny 4.5 mimoriadne studeny
V. 15,9 11,2 mimoriadne studeny 11,4 mimoriadne studeny
VL 18,7 16,4 vel'mi studeny 16 mimoriadne studeny
VII. 20,9 15,9 mimoriadne studeny 16,1 mimoriadne studeny
VIII. 20,5 15,2 mimoriadne studeny - -
IX. 15,6 12,4 vel'mi studeny - -
X. 10,3 6,1 mimoriadne studeny - -
XI. 4.8 7,0 studeny - -
XII. 0,3 3,4 studeny - -

Tabulka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga) v pokusnom roku 2016/2017
v podmienkach PD Mojmirovce

Uroven hnojenia
Variant Regeneraéné hnojenie Produk¢né hnojenie Kvalitativne hnojenie o div _—
I\]?](Skcgl'-lllj(l)) N (keha™) N (keha™) Celkova davka N (kg.ha™)
1y 0 0 0 0
2ENSIN 160 0 0 160
3pasa 160 0 0 160
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Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce zo dia 20.08.2016

R Obsah Zivin v mg kg™ pody
Druh rozboru pody 20162017

N, — anorganicky dusik = N-NH," a N-NO;’ 15,2
N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 7,3
N-NOj (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfénova) 7,9
P—pristupny (Mehlich III-kolorimetricky) 31,5

K—pristupny (Mehlich [TII-plametiovéa fotometria) 2524

Mg—pristupny (Mehlich ITI-AAS) 394,6

Ca—pristupny (Mehlich III-plamefiova fotometria) 3900,0

S—v roztoku octanu amoénneho 2.3
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 7.2

Vysledky a diskusia

Na dosahovanie vysSich trod sa v poslednych
rokoch vyuziva spolocna aplikacia dusikatych, resp.
kombinovanych hnojiv s inhibitormi nitrifikacie, ktoré
maju priaznivy vplyv na redukciu vyplavovania nitra-
tov aN,O emisii. V pokusnom roku 2016/2017
v podmienkach PD Mojmirovce na variante 2gnsin
s pridanim inhibitorov nitrifikacie uroda predstavovala
3,74 tha', o bola zaroven najvyssia dosiahnuta troda
spomedzi vSetkych variantov pokusu (tab. 5).
V porovnani s nehnojenym kontrolnym variantom 1, to
v relativnom percentudlnom vyjadreni znamenalo na-
rast 092,78 %. V porovnani s variantom 3pasa, kde
bolo aplikované rovnaké, dusikato-sirne hnojivo bez
inhibitorov nitrifikacie, bola Groda na variante 2gnsin
00,24 tha™ vyssia. V relativnom percentualnom vyjad-
reni to predstavuje Statisticky nepreukazny narast

0 5,65 %. Vo vysledkoch viacerych prac bol zazname-
nany nulovy alebo nepreukazny vplyv inhibitorov na
vysku trody pestovanej plodiny (Merino et al., 2002;
Panakova et al., 2017). Niektoré vysledky dokazuju
toxicky uc¢inok aplikacie inhibitorov nitrifikacie na
pestované plodiny (Macadam et al., 2003). Naopak,
Lozek—Slamka (2016) zistili vysoko preukazny vplyv
dusikato-sirneho hnojiva s inhibitormi nitrifikacie na
vysku urody. V porovnani s kontrolnym variantom
bola uroda na uvedenom variante o021,8 % vysSia.
Rovnako, Varényiova-Ducsay (2016) zistili vysoko
preukazné zvySenie urody semena kapusty repkovej
pravej, na variante hnojenom dusikom a sirou
s vyuzitim inhibitorov nitrifikacie, o 44,20 % v porov-
nani s variantom, kde bol dusik a sira aplikovany bez
inhibitorov nitrifikacie.

Tabul’ka 5: Vplyv variantov hnojenia na vySku urody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2016/2017 v podmienkach PD Mojmirovce

Uroda (t.ha™)

Variant 2016/2017 Relative %
Iy 1.94+0,18 aA 100,00
xS 3,74 +0.13 bB 192,78
E 3.54 £ 0,04 bB 182,47
. 0.05 0.48 -
LSD varianty 0.01 0.88 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismend) a a= 0,01 (velké pismend)

Zaver

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse zalo-
zenom v pokusnom roku 2016/2017 bol sledovany
vplyv  aplikacie  dusikato—sirneho  hnojiva
s inhibitormi nitrifikacie na vysku urody semena
kapusty repkovej pravej. NajvysSia priemerna
iroda semena 3,74 t.ha bola dosiahnutd na va-
riante 2gnsiy, Pouzitie hnojiva s inhibitormi nitrifi-
kacie malo za nasledok zvysSenie urody semena

05,65 % v porovnani s variantom 3pssa, kde bola
aplikovana rovnaka davka dusika a siry bez prida-
nia inhibitorov nitrifikacie. Z vysledkov pokusu
realizovanom v podmienkach PD Mojmirovce
v pokusnom roku 2016/2017 vyplyva, Ze pridanie
inhibitorov nitrifikacie ma nepreukazne pozitivny
vplyv na vysku urody semena kapusty repkovej
pravej.
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VPLYV FOLIARNEJ APLIKACIE SELENU NA OBSAH SELENU,
MAKROELEMENTOV A MIKROELEMENTOV
V SEMENE KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE)

Effect of selenium foliar application on selenium, macroelements and microelements
content in seed of oilseed rape

Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Maria VARENYIOVA, Juraj DRGONA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In small-plot field experiments the effect of foliar application of different forms of selenium (sodium selenite and sodium
selenate) at Se dose 20 g per hectare on selenium, macroelements and microelements content in dry matter of oilseed rape seed (loca-
lity of Viglas-Pstrusa) during experimental year 2015/2016 was investigated. Foliar spray application of Se was applied at the growth
stage before flowering (59 BBCH). Compared to the non-fertilized control variant, the foliar application of selenium at a dose of 20 g/ha
in the form of selenite and selenate increases the sulfur content by 7%. The selenium content in the seed was 3.8 times higher after
selenate application compared with selenite variant.

Keywords: oilseed rape seed, selenium content, macroelements, microelements

Suhrn: V maloparcelovom pofnom pokuse (lokalita Viglas - Pstru§a) sme v pestovatelskom roku 2015/2016 sledovali vplyv foliarnej
aplikacie dvoch foriem selénu (selenicitanu sodného a selénanu sodného) v davke selénu 20 g Se.ha” na obsah selénu, makroelemen-
tov a mikroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej. Folidrna aplikacia Se sa realizovala pred kvetom v rastovej faze BBCH
59. V porovnani s nehnojenym, kontrolnym variantom, foliarna aplikacia selénu v davke 20 g.ha'1 vo forme seleniitanu a selénanu
zvySenie obsahu siry o 7 %. Obsah selénu v semene bol po aplikacii selénanu 3,8 krat vysSi v porovnani s variantom kde bol apliko-

vany selenicitan.

Krucové slova: semeno kapusty repkovej pravej, obsah selénu, makroelementy, mikroelementy

Uvod

Priblizne jedna miliarda 'udi po celom svete je
vystavend nedostatoénému prijmu selénu, ktory je
priamym doésledkom nizkych koncentracii Se v pode a
jeho naslednej nizkej koncentracii v pestovanych plo-
dinach (White a Broadley, 2009; Pilon-Smits et al.,
2017). Rastliny mozno zaradit’ do troch hlavnych sku-
pin v zavislosti od koncentracie selénu v ich pletivach.
St to neakumulatory, akumulatory a hyperakumulato-
ry. Rastliny - neakumulatory zriedkavo obsahuju viac
ako 50 mg kg Se a asto obsahuji menej ako 5 mg kg’
' Se vo svojich pletivaich (Mayland et al., 1989).
Suplementéacia bezne pouzivanych hnojiv selénom

Material a metody

bude pre rastlinni vyrobu uU€inny sposob produkcie
potravin alebo krmiv s vysokym obsahom selénu (Ga-
rousi et al., 2017; Banuelos et al., 2015). Ur¢ite je vSak
potrebné optimalizovat’ aplikaciu Se pre konkrétne
pddne a klimatické podmienky, aby sa dosiahol maxi-
malny ucinok biofortifikacie (Szakova et al., 2017).

Ciel'om pokusu bolo sledovanie vplyvu foliarnej
aplikacie selénanu a seleni¢itanu na obsah selénu, mak-
roelementov a mikroelementov v dopestovanej produk-
cii semena kapusty repkovej prave;.

Maloparcelovy polny vyzivarsky pokus sme za-
kladali v poslednej dekade augusta vroku 2015 na
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
Pstrusa. Vysievana bola odroda kapusty repkovej pra-
vej (Brassica napus L.) Goya. Pokus bol realizovany
na pddnom type pseudoglej luvizemna. Pre zalozenie
pokusu bola pouzita blokova metdda s velkostou po-
kusnych parciel 10 m* v §tyroch opakovaniach. Vyse-
vok predstavoval 0,5 miliéna kli¢ivych semien na 1 ha.

Vyrobny typ je zemiakovo pSeni¢ny (III-C2)
s nadmorskou vyskou 375 m n.m. Pokusna lokalita je
charakterizovana teplym, mierne vlhkym podnebim
s priemernou ro¢nou teplotou 7,8 °C a priemernym
ro¢nym uhrnom atmosférickych zrazok 666 mm.

V maloparcelovom polnom pokuse bol sledo-
vany vplyv foliarne aplikovanych soli selénu na trodu
semena kapusty repkovej pravej. Zakladné hnojenie sa

realizovalo pred sejbou vo forme 100 kg LAD (27 %
N), 100 kg 60 % KCI (60 % K,0) a 100 kg amofosu
(12 % N a 52 % P,0s). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo 39 kg dusika, 49,8 kg draslika a 22,9 kg fosforu
na 1 ha. Selén sa aplikoval foliarne jednotnou davkou
20 g Se.ha' podrla jednotlivych variantov. Na hnojenie
sa pouzili roztoky seleni¢itanu sodného
(NaySe05.5H,0) a selénanu sodného (Na,SeO,).
Prihnojenie selénom sa realizovalo ru¢ne (rosi¢om
znaCky STIHL). Postrekovacia davka roztokov bola
400 Lha™. Postrek sa vykonal pred kvetom vo fenolo-
gickej faze BBCH 59 dia 19.4.2016. Schéma variantov
hnojenia je uvedena v tabul’ke 1.

Selén sa aplikoval foliarne stupfiovanymi dav-
kami podla jednotlivych variantov. Na hnojenie sa
pouzili roztoky seleni¢itanu sodného (Na,SeO3.5H,0)
a selénanu sodného (Na,SeO,). Prihnojenie pSenice
uvedenymi zivinami sa realizovalo ru¢ne (chrbtovym
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rosi¢om znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov
bola 400 Lha™'. Postrek sa vykonal vo fenologickej faze
BBCH 32 (vytvorenie 2. kolienka) dia 19.4.2007
v prvom a 21.4.2008 druhom pokusnom roku. Schéma
variantov vyzivy je uvedena v tabulke 2.

Zber pokusov sa uskutocnil maloparcelovym
zberovym kombajnom. Obsah dusika v semene sa
stanovil Kjeldahlovou metddou, fosforu kolorimetric-
ky, draslika a vapnika plameniovou fotometriou, hor¢i-
ka metdédou AAS, siry nefelometricky. Jednotlivé mik-
roelementy (Cu, Zn, Fe, Mn) sa stanovili v mineralizate
metodou AAS. Selén bol stanoveny v akreditovanom
laboratériu EUROFINS BEL/NOVAMANN s. r. 0. na

Vysledky a diskusia

principe ICP-MS. Obsah oleja bol stanoveny extrakci-
ou petroléterom na pristroji DET-GRAS a naslednym
vazenim po odpareni extrakéného cinidla (STN
461011-28, 1988)

Tabul’ka 1: Varianty hnojenia kapusty repkovej
pravej v pokusnom roku 2015/2016

. Davka Se (g.ha
Variant (BB CH(% 9) )
1o 0
2fSeleniéitan 20
3 Selénan 20

Aplikécia selénu vo forme selénanu resp. sele-
nicitanu sa neprejavila preukazne na zmene dosiahnutej
urody semena kapusty repkovej pravej (Ducsay et al.,
2016). Z tabul’ky 2 vyplyva, ze aplikacia selénanu resp.
seleniCitanu vyraznejSie neovplyvnila obsah dusika,
fosforu, draslika, vapnika a horéika v semene kapusty
repkovej pravej. Obsah siry v semene sa vplyvom apli-
kacie selénu zvysil 07,1 % v porovnani s variantom
kde aplikacia selénu absentovala. Li a Zhu (2007),
nezistili po aplikacii selénu k rastlindm rodu Brassica
juncea vyznamny vplyv na obsah siry v pletivach.
Kabata-Pendias (2001) poukazali na znizenie obsahu
siry so zvySujucim sa obsahom selénu v rastline. Whi-

te et al. (2004) pozorovali po aplikacii selénu zvySenie
obsahu siry v rastline. Aplikovana davka 20 g Se.ha™
vo forme seleniCitanu a selénanu (tab.3), zvysila obsah
tohto prvku v semene kapusty repkovej pravej na tro-
veir 0,039 resp. 0,150 mg Sekg' sudiny semena.
V relativnych percentach tento narast predstavoval
30% resp. 500% oproti kontrolnému variantu. Ducsay
et al., (2016) zistili, ze pri foliarnej aplikacii selénu
v davke 20 g.ha”' vo forme selénenu bol obsah selénu
v zrne pSenice 6,2 krat vysSi v porovnani s variantom
kde bol aplikovany selenicitan s rovnakou davkou
selénu

Tabulka 2: Vplyv roznych foriem selénu na obsah makroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej
(odroda Goya) v pokusnom roku 2015/2016

Variant Obsah makroelementov v suSine semena kapusty repkovej pravej (%)
N P K Ca Mg S
1y 2,31 0,52 0,80 0,12 0,30 0,28
2 elenicitan 2,39 0,51 0,80 0,12 0,31 0,30
3Selénan 2,42 0,51 0,80 0,11 0,31 0,30

Tabul’ka 3: Vplyv roznych foriem selénu na obsah selénu a mikroelementov v susine semena kapusty repkovej
pravej (odroda Goya) v pokusnom roku 2015/2016

Variant Obsah mikroelementov v su§ine semena kapusty repkovej pravej (mg.kg")
Cu Fe Mn Zn Se
Lo 4,5 128,9 15,0 59,8 0,03
2 elenicitan 6,2 137,7 21,3 53,7 0,039
3selénan 4,8 124,2 18,7 57,0 0,150
Zaver

V maloparcelovom pol'nom pokuse zaloze-
nom Vv pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledo-
vany vplyv foliarnej aplikécie selénu vo forme
selénanu a seleniCitanu na obsah selénu, makroe-
lementov a mikroelementov v suSine semena ka-
pusty repkovej pravej. V porovnani s nehnoje-
nym, kontrolnym variantom, foliarna aplikacia

selénu v davke 20 g.ha”! vo forme seleniditanu a
selénanu sposobila zvysenie obsahu siry o7 %.
Obsah selénu v semene bol po aplikacii selénanu
3,8 krat vysS$i v porovnani s variantom kde bol
aplikovany seleniCitan. Selenizované repkové
semeno by mohlo byt tiez vhodnym diétnym
komponentom pre hospodarske zvierata.
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UCINNOST BIOLOGICKYCH INSEKTICIDOV V OCHRANE REPKY
OLEINEJ PESTOVANE] V EKOLOGICKOM
POLNOHOSPODARSTVE PROTI STONKOVYM KRYTONOSOM

Efficiency of biological insecticides in the control of the weevil Ceutorhynchus napi
and cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus, on organic winter oilseed rape

Jan TANCIK?, Peter BOKOR?
TORGANIX, s.r.o. Nitra; 2Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2017 we have evaluated the impact of biological preparation (insecticides, stimulants and fertilizers) on crop and
pests in a pilot experiment of winter oilseed rape cultivated in the organic system at locality Sladkovi¢ovo. We evaluated the biological
efficiency of applied biological preparations: NeemAzal T/S, Prev-B2 and Fertigrain Foliar against rape stem weevil, Ceutorhynchus napi
and cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus.

Keywords: Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus, winter oilseed rape, organic farming, biological insecticide, efficiency
Suhrn: V roku 2017 sme v poloprevadzkovom pokuse v porastoch repke olejnej pestovanej v ekologickom systéme na lokalite Sladko-
vicovo hodnotili vplyv biologickych pripravkov (insekticidov, stimulantov a hnojiv) na Skodcov a Urodu. Hodnotili sme biologicku G¢innost

aplikovanych biologickych pripravkov: NeemAzal T/S, Prev-B2 a Fertigrain Foliar proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceu-
torhynchus napi a krytonos Stvorzuby, Ceutorhynchus pallidactylus, (Curculionidae, Coleoptera).

Krucové slova: krytonos repkovy, krytonos Stvorzuby, ozimna repka, ekologické pestovanie, biologicky insekticid, ucinnost

Uvod

v ekologickom pol'nohospodarstve ¢o je menej ako
0,01% z celkovej plochy olejnin (Eurostat). Hlavnym
dovodom st hlavne nizke Grody. Faktorov, ktoré nega-
tivne ovplyviuju trodu ekologicky pestovanej repky je
viac, a jednym znich je aj negativny vplyv Skodcov
(Valantin-Morison et al., 2007). Prvotnym ciel'om tejto
prace bolo zistit ucinnost pripravkov povolenych
v ekologickom pol'nohospodarstve proti Skodcom
ozimnej repky v jarnom obdobi. krytonosom.

Plochy repky olejnej pestovanej v ekologickej
sustave su malé ako na Slovensku, tak aj v EU. Na
Slovensku sa ekologickym spdsobom ro¢ne pestuje len
menej ako 1% celkovej plochy repky. V roku 2015
bola repka olejka v ekologickej ststave pestovand na
ploche 486,75 ha, ¢o predstavuje 0,4% z celkovej plo-
chy repky pestovanej v tomto roku na Slovensku (Gstna
informacia od Juliana Schlosserova). Podobné je to aj
inych krajinach EU, podl'a udajov Eurostu vo Velkej
Britanii sa vroku 2014 pestovalo len 74 ha olejnin
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urobené 29. 06. 2017. Po rozrezani hlavnych stoniek
a listovych stoniek 50 rastlin boli zaznamenané dlzky
chodieb a pocet lariev v jednotlivych rastlinach.

Vroku 2017 sme v prevadzkovom pokuse na
lokalite SladkoviCovo v poraste ozimnej repky pesto-
vanej v ekologickej sustave hodnotili u¢innost’ priprav-
kov povolenych v ekologickom pol'nohospodarstve
proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceu-
torhynchus napi a krytonos $tvorzuby, Ceutorhynchus

Tabul’ka 1. Prehlad vykonanych agrotechnickych
opatreni pri pestovani bio repky.

pallidactylus (Curculionidae, Coleoptera). Predplodi- Datum Agrotechnické opatrenia
nou v minulom roku bola pSenica. Ako odroda repky 22-23.08.2016 Orba

bola pouzitd Inspiration. Vykonané agrotechnické 29.08.2016 Kompaktor 1 + Azoter
opatrenia pri pestovani bio repky su uvedené v tabulke 31.08.2016 Sejba

1. Charakteristiky pouzitych pripravkov st uvedené 16.03.2017 Brénenie

v tabulke 2. Pouzit¢ pripravky, ich koncentracie 5.7.07.2017 Zber

a datumy aplikécie sa nachadzaji v tabulke 3. Hodno-
tenie napadnutia stoniek stonkovymi krytonosmi boli

Tabul’ka 2. Charakteristiky pouzitych pripravkov v pokuse

Nézov pripravku Druh pripravku Zlozenie
NeemAzal T/S insekticid Azadirachtin A 1 % (10 g/l)
Prev-B2 Kvapalné listové hnojivo s obsahom boru Pomarancovy olej 4,2%, etanolamin boéru 2,1%,
Fetigrain Foliar Biostimulant vol'né L- aminokyseliny, makro a mikroprvky
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Tabul’ka 3. Varianty pokusu v ochrane repky olejky pestovanej v ekologickej stistave.
Pripravky pouZité proti Skodcom, ich davky a datum aplikacie.

Cislo variantu Pripravky Datum postreku Plocha (ha)
1 NeemAzal TS + Prev-B2 + Fetigrain Foliar 27.03.2017 317
2 0,9 1
2. Kontrola — neoSetrena 4,92

Vysledky a diskusia

Vyskyt stonkovych krytonosov (krytonos rep-
kovy - Ceutorhynchus napi a krytonos $tvorzuby -
Ceutorhynchus pallidactylus) v sledovanom poraste bol
silny. Tomu vyrazne napomohla aj blizkost’ ploch kde
minuly rok bola pestovana biorepka, ktora bola tiez
silne napadnuta stonkovymi krytonosmi. Bolo zazna-
menané 100 % napadnutie rastlin na ploche neoSetrene;j
(kontrola) aj na ploche oSetrenej. Boli zistené rozdiely
v dizke chodieb v stonkach. Priemerné dizka chodby na
jednu rastlinu z oSetrenej ploche bola 23,1 cm. Prie-
mern4 dizka chodieb v rastlinich z neo3etrenej plochy
bola o nieco dlhsia - 30,9 cm chodieb na rastlinu (Ta-
bul’ka 4). Na oSetrenej ploche bola dosiahnuta priemer-
na troda 1634 kg. ha' kym na neosetrenej kontrole
bola dosiahnuta troda 1589 kg.ha, o je len o0 45 kg (3
%) viac ako na oSetrenej ploche (Tabulka 4). Teba
povedat’ Ze vyrazne vicSie percento neoSetrenej plochy
bolo zavlazované v porovnani s oSetrenou plochou,
preto rozdiel vo vynose medzi neoSetrenou a oSetrenou
plochou bol tak nizky.

Podobné vysoké napadnutie (100 %) sme za-
znamenali v podobnych pokusoch v repke pestovanej

v ekologickom systéme hospodarenia aj predchadzaju-
com roku (Tancik et al., 2016). Priemerna dizka cho-
dieb bola vroku 2017 (30,9 cm) ovela vicsia ako
v roku 2016 (len 21,7 cm). V spominanom pokuse na
variante kde boli vykonana dve aplikacie biologickych
insekticidov NeemAzal a Spruzit fliissig priemerna
dizka chodieb dosahovala 14,8 cm, kym v tohtoroénom
pokuse na ploche oSetrenom iba jednym insekticidnym
postrekom bola priemerna dizka chodieb 23,1 cm.
Z toho vyplyva, ze G€innost’ pripravkov v roku 2016
bola vyssia (31,8 %) ako vroku 2017 (25,5 %). Na-
priek tymto vysledkom bola vroku 2017 dosiahnutd
vyS$sia uroda v porovnani s rokom 2016. V roku 2016
bola najvys§ia uroda (691,2 kgha') zaznamenana
v pokuse vo variante s dvomi insekticidnymi oSetre-
niami pocas vegetacie ¢o bolo 0 477,4 kg viac ako na
neosetrenej kontrole, kde bola dosiahnutd tGroda 213,8
kg.ha'!, o predstavovalo narast v porovnani s kontro-
lou 0 323,29 % (Tancik et al., 2016). V pokuse z roku
2017 bola na oSetrenej ploche zaznamenana ovela
vysia trodu (1634 kg.ha™) &o bolo 0 236,5 % viac ako
v roku 2016.

Tabul’ka 4. Percento rastlin s po§kodenou stonkou a priemerna dizka chodby v stonke
zapricinené larvami stonkovych krytonosov.

Ukazovatel NeemAzal TS + Prev(;]?éz + Fetigrain fohar Kontrola
Percento rastlin s poskodenou stonkou larvami 100 100
kryt
Priemerné dizka chodby v stonke zapri¢inené
. 23,1 30,9
larvami stonk. krytonosov
Ucinnost 25,5 %
Uroda 1634 kg.ha'! 1589 kg.ha™

Uroda % 103 % 100 %
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OCHRANA OZIME REPKY PRED HOUBOVYMI CHOROBAMI
POVODEM Z PUDY S POZITIVNIM VLIVEM
NA ZIVOU MIKROBNI SLOZKU PUDY

The protection of the winter rapeseed against soil-borne fungal diseases with a positive effect
on live microbial part of soil

Lubomir RUZEK, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: In the context of the protection of hybrid winter rape "Marathon" against soil-borne fungal diseases, which reduced its yield
in the year 2016, seven possible ways of its protection were tested: (1) Topsin®M 500 SC (1,4 L/ha); (2) Dithane DG Neotec (2 kg/ha);
(3.) Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4) Prometheus-Pseudomonas in liquid medium (1 L/ha); (5.) N-Lock-nitrogen stabili-
zer, nitrification inhibitor (4 L/ ha); (6.) Amistar Xtra (1 L/ha); (7.) Granulated nitrogen lime-CaNCN + C + oil (278 kg/ha). Three key
biological parameters: microbial biomass carbon, labile soil organic carbon and their relative ratio showed that positive effects on soil
biological activity have three modes of treatment: Prometheus-Pseudomonas in liquid medium, Dithane DG Neotec and Topsin®M 500
SC. It was also introduced a new criterion for winter rape assessment in mid-June: 30 freshly torn roots with soil.

Key words: Microbial biomass, labile soil organic carbon, soil organic matter, winter rapeseed

Souhrn: V rdmci ochrany hybridni ozimé fepky ,Marathon® pfed houbovymi chorobami ptuvodem z pldy, které v roce 2016 snizily jeji
vynos, bylo testovano sedm moznych zpusobl jeji ochrany: (1.) Topsin®M 500 SC (1,4 I/ha); (2.) Dithane DG Neotec (2 kg/ha); (3.)
Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4.) Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu (1 I/ha); (5.) N Lock-stabilizator dusiku,
inhibitor nitrifikace (4 I/ha); (6.) Amistar Xtra (1 I/ha); (7.) Granulované dusikaté vapno-CaNCN + C + olej (278 kg/ha). Tfi klicové biolo-
gické parametry: uhlik mikrobni biomasy, labilni padni organicky uhlik a jejich vzajemny pomér ukazaly, Ze pozitivni vliv na biologickou
aktivitu pady maji tfi zplsoby o$etfeni: Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu, Dithane DG Neotec a Topsin®M 500 SC. Bylo

zavedeno i nové kritérium pro hodnoceni ozimé fepky v poloviné ¢ervna: hmotnost 30 Cerstvé vytrzenych kofen( i s ptdou.

Klicova slova: Mikrobni biomasa, labilni pidni organicky uhlik, pudni organicka hmota, ozima repka

Uvod

Ceska republika byla v letech 2012 — 2016 paté neji-
ozimé fepky 3,41 t/ha. Zaradila se za Dansko, Némecko,
Velkou Britanii a Francii. A tento vysledek mohl byt jesté
lepsi, nebot’ vroce 2016 byla ocekdvand mnohem vyssi
sklizen, srovnatelna s rokem 2014. Prestoze nékteré mimo-
fadné jevy, jako extrémni sucho pii vysevu, kdy za 6 tydnt
spadlo mén¢ nez 10 mm srazek, nebo silné pfizemni mrazy
na konci dubna, byly vzaty v tivahu, realny vynos neodpovi-
dal ptedpokladiim, a to az o 1 t/ha. Ztraty se netykaly pouze
Ceské republiky, vykazalo je rovnéz Meklenbursko — Piedni
Pomotany (Rostock, Schwerin, Riigen), Sasko (Dresden) i
Polsko. V Ceské republice byly nejvice postizeny kraje nej-
bohat$i na srdzky, Karlovarsky, Jiho¢esky a Vysocina.
Hmotnost kofend fepky ozimé je dlouhodobé sledovana na
Vyzkumné stanici Ceské zemédélské univerzity v Cerveném
Ujezdu na okrese Praha-zapad (405 m n. m.), a to kazdy rok
na konci fijna a na pocatku bfezna. V fijnu 2015 i v bfeznu
2016 zarucovala vysoky vynos. AvSak v prib&hu teplého a
také vlhkého cervna 2016 (druhy nejvlhéi a Ctvrty nejteplejsi
od roku 2005) byla fepka prakticky bez kotfeni. Moznym
vysvétlenim jsou houbové choroby puvodem z pidy, pravde-
podobn¢ Verticillium dahliae Kleb., prezimujici formou
mikrosklerocii a $ifici se pfi teplotdch +6 az + 8 °C, tedy i
v pribéhu teplych zim, ke kterym zima 2015/2016 (druha
nejteplejsi od roku 2000), rozhodné patfila. Napada pletiva
kofenti i stonkl a infekce byva vyssi po poskozeni kofent
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herbicidy nebo od larev kvétilky zelné (Delia radicum).
V pudé jsou mikrosklerocia zivotaschopna az 14 let, b&ézné
4 roky. Moznou chemickou ochranu =zajistuje piipravek
Amistar Xtra, ktery na jiz zminéné Vyzkumné stanici Ceské
zeméd&lské univerzity v Cerveném Ujezdu zvysil vynosy
v letech 2012 — 2016 az 0 22 %.

Ekologicky Setrnou ndhradou chemickych latek pfi
ochrang rostlin jsou rizosferni bakterie-antagonisté pivodci
houbovych chorob ptivodem z ptdy, nejcastéji Pseudomonas
fluorescens pc78 (Kong et al., 2016), Pseudomonas
fluorescens PICF7 (Mercedes Maldonado-Gonzalez et al.,
2015) nebo Pseudomonas aeruginosa PM12 (Fatima et An-
jum, 2017). Vyvolavaji systémovou rezistenci proti fytopato-
gennim vlaknitym houbam rodu Fusarium (u rajcat) nebo
Verticillium dahliae (u oliv). Historicky prvni vysledky
v dané oblasti pfinesli jiz pted 25 lety Hebbar et al. (1992).
Prokazali systémovou rezistenci kukufice proti fytopatogen-
nim vldknitym houbam poté, co jeji semena, piipadné kofeny
sazenic, maceli v tekutém médiu s rodem Pseudomonas.

Prispévek hodnoti pokus v zaloZeném porostu hyb-
ridni ozimé fepky ,,Marathon, zapocaty v bieznu 2017, ve
kterém vedle Amistaru Xtra byly testovany dalsi zpisoby
mozné ochrany, a to jak chemické (Topsin®™ 500 SC;
Dithane DG Neotec), tak biologické (Polyversum-Pythium
oligandrum; Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu),
pred houbovymi chorobami piivodem z pidy.

Hybridni ozima fepka "Marathon" byla oSetiena
16. biezna 2017 proti houbovym chorobam piivodem
zpady sedmi rozdilngmi zpusoby: (1.) Topsin®M
500 SC (1,4 1/ha); (2.) Dithane DG Neotec (2 kg/ha);
(3.) Polyversum-Pythium oligandrum (200 g/ha); (4.)

Prometheus-Pseudomonas v tekutém médiu (1 1/ha);
(5.) N Lock-stabilizator N, inhibitor nitrifikace (4 1/ha);
(6.) Amistar Xtra (1 1/ha); (7.) Granulované dusikaté
vapno-CaNCN + C (278 kg/ha, coz odpovida 50 kg
N/ha). Pudni vzorky byly odebrany mésic po aplikaci
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pripravki, na pocatku kveteni fepky ozimé, 12. dubna tofe byly vzorky upraveny na jemnozem (<2 mm) a

2017. K odbéru vzorkid z orni¢niho horizontu Ap (0- uchovany pfi teploté 4-6 °C. 24 hodin pfed biologic-
200 mm; modalni hnédozem na sprasi) byla pouzita kymi analyzami byly temperovany na teplotu 22 =+
sondyrka Eijkelkamp. Po chlazené ptfepravé do labora- 2°C.

Tabulka 1: Primérné hodnoty péti parametri u sedmi zpisobi ochrany hybridni ozimé Fepky ,,Marathon*
pred houbovymi chorobami piivodem z piidy. Average values of five parameters for seven ways of protecting hybrid
winter rape “Marathon” against soil-borne fungal diseases

MBC-MW ' C-K,S0,° Pomér” Corg-MW * Vynos’
Maximum ° Minimum ° Minimum ° Maximum ° Maximum ¢
Topsin”M 500 SC 253,92 13,83 5,52 1,18 4,50
Dithane DG Neotec 196,43 9,23 4,70 1,27 4,71
Polyversum—Pyzhium oligandrum 186,85 16,38 8,76 1,24 4,62
Prometheus-Pseudomonas 234,76 11,78 5,23 1,26 4,79
N Lock- inhibitor nitrifikace 208,41 17,91 8,98 1,21 4,72
Amistar Xtra 227,57 14,34 6,39 1,26 4,59
Granulované dusikaté vapno 165,29 10,76 6,46 1,33 4,82
Kontrola Control 210,80 13,83 6,65 1,25 4,66

! C-mikrobni biomasy stanoveny mikrovinnou (MW) metodou,; mg/kg susiny (Islam a Weil 1998a; Rizek et al. 2009)
’Labilni piidni organicky uhlik, extrahovany 0,5 mol/l K,SOq; mg/ kg susiny (Rizek et al. 2009)

Vzdjemny pomér parametrii (2) a (1) v procentech: (C-K,SO/MBC-MW)*100

*Uhlik pidni organické hmoty (%), stanoveny mikrovinnou (MW) metodou (Islam a Weil 1998b; Rizek et al. 2012)
*Vynos v t/ha (3 opakovaini)

%S ohledem na biologickou aktivitu piidy je pozadovina bud’ maximaini, nebo minimalni hodnota

Tabulka 2: Usp&nost sedmi zpiisobii ochrany hybridni 0zimé ¥epky ,,Marathon* pied houbovymi chorobami
pivodem z piidy podle péti parametrii uvedenych v tabulce €. 1. The success of seven ways of protection of the
hybrid winter rape "Marathon" against soil-borne fungal diseases according to the five parameters listed in Table 1.

Zpisob ochrany Poradi v péti parametrech Suma
1. Prometheus-Pseudomonas 2+3+2+35+2 12,5
2. Dithane DG Neotec 6+1+1+2+4 14
3. Granulované dusikaté vapno 8+2+5+1+1 17
4. Amistar Xtra 3+6+4+35+7 23,5
5— 6. Topsin®M 500 SC 1+45+3+8+48 245
5 —6. Kontrola Control 4+45+6+5+5 24,5
7. N Lock- inhibitor nitrifikace 5+8+8+7+3 31
8. Polyversum-Pythium oligandrum T7+7+7+6+6 33

Tabulka 4: Srovnani uplynulych 13 let z hlediska klimatickych predpokladi pro vynos s realné dosazenym
vynosem. A comparison of the past 13 years with respect to the climate prerequisites for yield and real yield.

Rok sklizng Teplota' Srazky’ Souéin Potadi’ Vynos' Pofadi’
2005 8,1 476,7 3861 3. 4,83 11.
2006 7,6 446,8 3396 10. 5,52 4.
2007 9,9 369,0 3653 6. 491 10.
2008 8,5 409,1 3477 9. 5,08 7.
2009 8,2 4435 3637 7. 5,48 5
2010 7.9 405,9 3207 11. 4,50 12.
2011 7,7 381,8 2940 12. 4,97 9.
2012 8,9 3143 2797 13. 423 13.
2013 7,5 611,0 4583 1 5,76 3.
2014 9,0 423,1 3808 4, 6,32 1.
2015 9,1 386,6 3518 8. 6,09 2.
2016 9.4 426,7 4011 2 5,15 6.
2017 8,7 426,8 3713 5. 4,99 8.

Priamér 8,5 424,7 522

! Priimérnd teplota ve 2 m nad zemi v obdobi od 21. srpna do 10. ¢ervence (314 dvmi); Stanice CZU Praha-Suchdol

Celkovy ithrn srazek v obdobi od 21. srpna do 10. ¢ervence (314 dnit); Stanice CZU Praha-Suchdol

3Poradi 13 let v predpokladech pro vysi sklizné (2005-2017) podle soucinu prismérnych teplot a tihrnu srazek

“‘Vynos (t/ha) v presnych pokusech na stanici C. Ujezd (okres Pha-z),(40 kg/N/ha na podzim + 220 kg/N/ha na jare, v délenych déavkdch; 50 se-
men/m°)

JPoradi vynosii ozimé fepky, dosazenych v uplynulych 13 letech (2005-2017)
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Tabulka 3: Nové kritérium pro hodnoceni ozimé Fepky v poloviné ¢ervna: hmotnost 30 Cerstvé vytrZenych kore-
ni i s piidou. New criterion for winter rape assessment in mid-June: 30 freshly torn roots with soil.

Ptipravek Hmotnost kofenil Vynos v t/ha
Topsin“M 500 SC 2473 ¢g 4,50
Prometheus-Pseudomonas 2107 g 4,79
Dithane DG Neotec 1744 ¢ 4,71
Amistar Xtra 1510 g 4,59
N Lock- inhibitor nitrifikace 1334 ¢ 4,72
Polyversum-Pythium oligandrum 1248 ¢ 4,62
Kontrola Control 1186 ¢ 4,66
Granulované dusikaté vapno 1181g 4,82

Zaveér

Sesté misto v dosazeném vynosu semen fepky
ozimé v roce 2016, a osmé v roce 2017 (vSe od roku
2005; Tab. 4) neodpovida o¢ekavani. Zvlasté rok 2016,
s vynikajicimi predpoklady pro rekordni vynos, zkla-
mal. Propadl o 0,94 t/ha proti roku 2015. Rok 2017
mél horsi predpoklady, vzhledem k mimotfadnému
suchu v kvétnu a v ¢ervnu, a dale propadl o 0,16 t/ha.
Rozdily mezi variantami ve vynosech byly ale velmi
malé. Mezi nejlepsi variantou (4,82 t/ha) a nejhorsi
variantou (4,50 t/ha) pouhych 7 %, coz mimotfadnému
suchu odpovida. Cerven 2017 byl v Praze — Klementinu
teplotné vysoce nadnormalni, 3. nejteplejSi od roku 1775
(1811; 2003; 2017), aza prvnich 27 dni spadlo jen 47,5
mm srazek.

Hypotéza favorizujici piipravek Topsin®M 500
SC pfi ochrané ozimé fepky proti houbovym chorobam
puvodem z pidy, se nepotvrdila v dosazeném vynosu
(4,50 t/ha), kde skoncil na poslednim osmém misté,
dokonce za kontrolou (4,66 t/ha), a 0 7 % za nejlepSim
granulovanym dusikatym vapnem (4,82 t/ha; Tab. 3).
Topsin®M 500 SC zaujal prvni misto v uhliku biomasy
pidnich mikroorganisméi (Tab. 1). Zivou mikrobni
slozku pudy tak ani v rhizosféfe, ani ve volné puade¢
neposkozuje a podporuje jeji pfirozeny antagonisticky

Pouzita literatura

vztah k pfipadnym alochtonnim organismim vcetné
téch fytopatogennich. Rovnéz v ,trhacich zkouskéach®,
uskute¢nénych 12. ¢ervna 2017, obstal nejlépe (Tab.
3). Kofeny 30 cerstvé vytrzenych rostlin (i s ptdou)
mély nejvyssi hmotnost, 2 473 g. Topsin®M 500 SC
tak podpofil rozvoj kofenového systému fepky ozimé,
ktery je jednim z ptedpokladd pro vysoky vynos, a
soucasné potvrzuje, ze vytrzena rostlina nema kofeno-
vy systém poskozen houbovou chorobou pivodem
z pudy.

Vhodnou biologickou ochranu fepky ozimé pro-
ti houbovym chorobam ptvodem z piidy reprezentuje
pripravek Prometheus s rodem Pseudomonas. Je bez
pochyb piekvapenim, nebot’ napfi¢ vSemi uskutecné-
nymi testy zaujima druhé, a jen vyjimecné tieti misto, a
to jak v biologickych, tak v chemickych testech (Tab.
1), dale pfi ,trhacich zkouskach®, ale i v dosazeném

pro praxi perspektivni.

Vhodnou chemickou ochranu reprezentuji také
pripravky Dithane DG Neotec a Siroce vyuzivany
Amistar Xtra (Tab. 2).
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VPLYV HUSTOTY PORASTOV NA VYSKYT CHOROB
REPKY OZIMNEJ

The effect of plant density on occurrence of rapeseed diseases

Peter BOKOR!, David BECKA?, Jan VASAK?

1Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: During 2016 and 2017 we monitored the influence of different plant densities of winter rapeseed crop on the occurrence of

white rot and verticillium wilt in semi-practice experiments at localities Prasice (district Topol&any) and Upor (district TrebiSov). We
found that the occurrence of white rot was higher in variants with a higher number of plants. The occurrence of verticillium wilt was not

affected by plant density.

Keywords: rapeseed disease, plant density, white rot, verticillium wilt

Suahrn: V rokoch 2016 a 2017 sme na lokalitach Prasice (okres Topol&any) a Upor (okres Trebi$ov) sledovali vplyv réznej hustoty po-
rastov repky ozimnej na vyskyt bielej hniloby a verticiliového vadnutia rastlin v poloprevadzkovych pokusoch. Zistili sme, Ze vyskyt bielej
hniloby bol vy$$i vo variantoch s vy$§8§im poc¢tom rastlin. Vyskyt verticiliového vadnutia rastlin nebol ovplyvneny hustotou porastu.

Kl'acové slova: choroby repky ozimnej, hustota porastov, biela hniloba, verticiliové vadnutie

Uvod

Verticiliové vadnutie rastlin a biela hniloba pa-
tria k najrozsirenej$im hubovym chorobam repky
ozimnej v podmienkach Slovenska (Becka et al., 2012;
Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor and Becka,
2016). Bielu hnilobu sposobuje patogén Sclerotinia
sclerotiorum, ktory sa rozsiruje askosporami uvolnuji-
cimi sa za vhodnych podmienok z apotécii (Huang and
Kozub 1991, 1994). Epidemioldgia patogéna Scleroti-
nia sclerotiorum zavisi od niekol’kych doélezitych fak-
torov ako st mnozstvo inokula v pode, pddny typ,
vlhkost’ pddy, thrn zrazok, teploty prostredia, citlivost’
hostitel’a a v neposlednom rade aj hustota porastu (Ya-
dav et al., 2012). Vysoka hustota rastlin znizuje cirku-
laciu vzduchu a zvySuje vlhkost' v poraste repky, ¢o
prispieva k vyssiemu vyskytu bielej hniloby a vys$sej
intenzite poSkodenia porastov v porovnani s niZSou
hustotou rastlin (Tu, 1997). Najmi vysoka relativna
vlhkost’ vzduchu je délezita pre infekciu rastlin (Abawi

Material a metody

and Grogan 1979; Boland and Hall 1988). Mnohé §t-
udie naznacuju, ze hustota plodin stvisi s vyskytom
bielej hniloby (Thomas, 1984; Sigvald et el., 1991,
Nordin et al., 1992, Krupinsky et al., 2002), ale len
malo z nich preukazalo tento vztah v porastoch repky.
Autori Turkington a kol. (1991) a Turkington a Morrall
(1990) zistili pozitivny vzt'ah medzi hustotou porastov
a vyskytom bielej hniloby stoniek rastlin repky. Aj
Jurke a Fernando (2006) dospeli k zaveru, Zze hustota
rastlin zohrava vyznamna Glohu pri rozsireni bielej
hniloby v porastoch. Na druhej strane autori Nordin a
kol. (1992) nezistili zavislost medzi hustotou rastlin
a mnozstvom napadnutych rastlin.

Ciel'om nasSich pozorovani bolo zhodnotit’ vplyv
roznej hustoty porastov na zdravotny stav rastlin
a vyskyt najdolezitejSich chorob repky ozimnej v polo-
prevadzkovych pokusoch.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby a verticiliového
viadnutia v poloprevadzkovych pokusoch v rokoch
2016 a 2017 sme hodnotili ku koncu vegetacnej doby
na lokalitach Upor (okres Trebiov) a Pragice (okres
Topol'¢any). Na tychto lokalitach bolo vysiatych v roku
2016 devét avroku 2017 desat odréd vo variantoch
s beznym vysevkom (50 semien.m™) a vysevkom zvy-

Vysledky a diskusia

Senym priblizne o tretinu (75 semien.m™). Velkost
poloprevadzkovych parciel bola 0,2 - 0,5 ha. Na kaz-
dom sledovanom variante sme zhodnotili 3 x 100 rast-
lin vo faze dozrievania. Presnd diagnostikacia jednotli-
vych chordb bola urobena na zaklade makroskopickych
symptémov a potvrdena v laboratérnych podmienkach.
Statistické zhodnotenie vysledkov bolo urobené pomo-
cou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu porastov repky
v rokoch 2016 a 2017 sme na hodnotenych lokalitach
Pragice a Upor v poloprevadzkovych pokusoch zazna-
menali symptomy bielej hniloby a verticiliového vad-
nutia rastlin. Vyskyt bielej hniloby v poloprevadzko-
vych pokusoch v oboch rokoch nebol vysoky, najma
na lokalite Upor. Pravdepodobne zddvodu nizkeho
vyskytu bielej hniloby rozdiely v jednotlivych varian-

toch na tejto lokalite neboli Statisticky preukazné (ta-
bulky 1 a?2). Priemerné napadnutie jednotlivych vari-
antov na lokalite Upor v roku 2016 bolo od 0 % do
1,11 % (tabulka 1) a v roku 2017 od 0,42 % do 2,50 %
(tabul’ka 2).

Na lokalite PraSice bol vyskyt bielej hniloby od
0 do 4,17 % v roku 2016 a od 2,92 do 6,25 % v roku
2017 (tabulky 1 a2). Pri hodnoteni vyskytu bielej
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hniloby vo variantoch s hustej$im a red§im poctom
rastlin sme vzdy viac rastlin so symptdmami bielej
hniloby zistili v hustejSich variantoch na oboch sledo-
vanych lokalitdch v rokoch 2016 12017 (tabulky 3 a

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach PraSice

4). Vysledky analyzy variancie preukazali Statisticky
vyznamné rozdiely len na lokalite Prasice v roku 2016
(p=0,0056). V roku 2017 neboli hodnoty na tejto loka-
lite Statisticky preukazné (p=0,054).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach PraSice

a Upor v roku 2016 a Upor v roku 2017
Lokalita PrasSice Lokalita Upor Lokalita PrasSice Lokalita Upor
Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Cantate 0,00 a 0,00 a ES Imperio 2,92 | a 0,83 | a
Extorm 1,25 ab 1,11 a Hekip 2,92 | a 0,83 | a
SY Harnas 1,67 ab 0,56 a Fencer 3,75 | a 042 | a
Hekip 1,67 ab 0,56 a Alicante 375 | a 1,25 | a
Alvaro KWS 2,08 abc 0,00 a SY Harnas 4.16 | a 1,25 | a
ES Jason 2,08 abc 1,11 a Sergio KWS 417 | a 167 | a
L 2 o Dalton 4,58 | a 0,83 | a
re : ¢ : a PT 225 500 [ a 2,50 | a
Astronom 4,17 c 0,56 a ES Somb 583 | a 042 | a
1=0,0216 7=0,549 OMmDIero d ’
abc - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukad- CSZ 4042 6,25 | a 083 | a
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test) p=0,575 p=0.759

Tabul’ka 3: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) v po-
loprevadzkovom pokuse v Prasiciach a Upore v roku
2016 vo variantoch s redSim a hustejSim poctom rastlin

a - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukad-

zané rozdiely pri hladine

vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) v
poloprevadzkovom pokuse v Prasiciach a Upore v
roku 2017 vo variantoch s redsim a hustejSim poctom

Lokalita PraSice Lokalita ﬁpor rastlin
P Priemerna | LSD Priemerna | LSD Lokalita PraSice Lokalita Upor
orast " . . P
hodnota test hodnota test Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
Redsi 1,39 a 0,37 a hodnota test hodnota test
Hustejsi 2,87 b 0,80 a Redsi 358 | a 0,83 a
p=0,0056 p=0,244 Hustejsi 508 | a 1,33 a
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukad- p=0,054 p=0,316

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

a - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukad-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 5 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 9 odrodach repky ozimnej, dvoch sledo-
vanych lokalitach PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2016.

Source Sum of Squares [Df |Mean Square F-Ratio P-Value
Achustota 23,1481 1 23,1481 6,23 0,0143
B:lokalita 39,1204 1 39,1204 10,52 0,0016
C:odroda 42,1296 8 5,2662 1,42 0,1993
RESIDUAL 360,648 97 [3,71802

TOTAL (CORRECTED) 465,046 107

Tabulka 6 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 10 odrodach repky ozimnej, dvoch sledo-
vanych lokalitach - PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2017.

Source Sum of Squares |Df Mean Square F-Ratio P-Value
Achustota 40,04|1 40,04 4,88 0,0287
B:lokalita 422,435(1 422,435 51,49 0
C:odroda 61,1806|9 6,79784 0,83 0,5908
RESIDUAL 1214,15|148 |8,20374

TOTAL (CORRECTED) 1737,81]159

Analyza variancie urobena z vysledkov ziska-
nych na oboch hodnotenych lokalitach preukazala
Statisticky vyznamné rozdiely pri hodnoteni vyskytu
bielej hniloby vo variantoch s va¢$im poctom rastlin
v porastoch, v porovnani s variantmi s niz§im poctom

rastlin v roku 2016 (tabul’ka 5) i v roku 2017 (tabulka

6). V roku 2016 bol pri normalnom vysevku priemerny
vyskyt bielej hniloby 0,97 % a pri zvySenom vysevku,
v hustejSom poraste 1,90 %. V roku 2017 bol vo vari-
ante s niz§im poctom rastlin priemerny vyskyt bielej
hniloby 2,20 % a v hustejSom variante 3,21%.
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Nase vysledky zistené v poloprevadzkovych
pokusoch v rokoch 2016 a 2017 potvrdili zistenia auto-
rov minulych rokoch (Turkington et al., 1991; Turking-
ton and Morrall, 1990), ze v hustejsich porastoch repky
ozimnej je mozné pozorovat vyssi vyskyt rastlin so
symptomami bielej hniloby repky.

Tabulka 7: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia

(%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitiach PrasSice a Upor v roku 2016

Vyskyt  verticiliového ~ véddnutia  rastlin
v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitich PraSice
a Upor v rokoch 2016 a 2017 je uvedeny v tabul’kach 7
a 8. Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami ver-
ticiliového védnutia boli medzi jednotlivymi hybridmi
repky zistené Statisticky vyznamné rozdiely.

Tabulka 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2017

Lokalita PraSice Lokalita Upor Lokalita PraSice Lokalita Upor
Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Extorm 38,75 a 76,04 a Dalton 10,40 | a 12,08 a
Alvaro KWS 40,00 a 82,70 ab Fencer 17,48 | ab 14,17 ab
Astronom 4417 ab 717,70 ab PT 225 18,32 | ab 13,75 a
PX 113 4417 ab 78,26 a SY Harnas 23,32 | abc 12,09 a
Cantate 47,50 bc 81,03 ab ES Imperio 27,44 | be 19,17 b
SY Harnas 48,75 be 84,36 b Sergio KWS 2749 | be 15,42 ab
Shrek 51,25 cd 78,26 ab ES Sombrero 33,32 cd 12,08 a
Hekip 57,08 de 79,92 ab CSZ 4042 44,99 de 27,92 c
ES Jason 59,58 S 84,36 b Hekip 47,49 e 16,25 ab
p=0,0034 p=0,174 Alicante 51,24 e 13,75 a
abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preu- p=0,00 p=0,00

kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 9: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovom pokuse na lokalitach PrasSice

Tabul’ka 10: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
(%) v poloprevadzkovom pokuse na lokalitach PraSice

a Upor v roku 2016 - redsi a hustej$i pocet rastlin

a Upor v roku 2017 - redsi a hustejsi pocet rastlin

Lokalita PrasSice Lokalita Upor Lokalita Prasice Lokalita Upor
Porast Priemerna | LSD Priemerna | LSD Odroda Priemerna | LSD Priemerna | LSD
hodnota test hodnota test hodnota test hodnota test
Redsi 45,65 a 80,66 a Redsi 21,77 a 15,42 a
Hustejsi 50,19 b 80,29 a Hustejsi 38,53 b 15,92 a

=0,000 =0,805

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Vysoky vyskyt verticiliového viddnutia bol zis-
teny v roku 2016, najmi na lokalite Upor, kde sa pocet
napadnutych rastlin v jednotlivych variantoch pohybo-
val od 76,04 % do 84,36 %. V roku 2017 bol vyskyt
vadnutia na tejto lokalite 12,8 — 27,92 %. Na lokalite
PraSice bol vyskyt verticiliového védnutia rastlin
v roku 2016 od 38,75 do 59,58 % avroku 2017 od
10,40 do 51,24 %.

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptomami
verticiloivého vidnutia v redSom a hustejSom poraste
neboli vo vroku 2016 zistené Statisticky vyznamné
rozdiely na oboch lokalitach (tabulka 9). Aj v roku
2017 na lokalite Upor neboli zistené §tatisticky vy-
znamné rozdiely medzi vyskytom vddnutia v hustejSom
a redSom poraste (tabul'ka 10).

p=0,00 p=0,68
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovhakym pismenom nie su preukd-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Vysledky analyzy variancie urobenej z udajov
ziskanych na oboch hodnotenych lokalitach preukazali
Statisticky vyznamné rozdiely pri hodnoteni vyskytu
verticiliového vadnutia vo variantoch s va¢$im poétom
rastlin v porastoch, v porovnani s variantmi s niz§im
poctom rastlin len v roku 2017 (tabulka 12). V roku
2016 rozdiely vo vyskyte ochorenia v hustejSom
a redSom variante neboli Statisticky preukazné (tabulka
11). V roku 2016 bol pri normalnom vysevku priemer-
ny vyskyt verticiliového vadnutia 63,15 % a pri zvyse-
nom vysevku, v hustejSom poraste 65,23 %. V roku
2017 bol vo variante s niz§im poctom rastlin priemerny
vyskyt verticiliového vddnutia 19,54 % a v hustejSom
variante 27,39%.

Tabul’ka 11 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia na 9 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach - PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2016.

Source Sum of Squares |[Df [Mean Square F-Ratio P-Value
Achustota 117,229(1 117,229 3,01 0,0861
B:lokalita 28621,5(1 28621,5 734,16 0
C:odroda 1778,31|8 222,288 5,7 0
RESIDUAL 3781,56|97 38,9852

TOTAL (CORRECTED) 34298,6(107
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Tabul’ka 12 Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia na 10 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante v roku 2017.

Source Sum of Squares [Df |Mean Square F-Ratio P-Value
Achustota 2391,17|1 2391,17 15,87 0,0001
B:lokalita 9577,37|1 9577,37 63,58 0
C:odroda 9895,32|9 1099,48 7,3 0
RESIDUAL 22293,7(148 150,633

TOTAL (CORRECTED) 45575,91159

bujlci ochorenie nevyzaduje vy$siu vzdusnia vlhkost
pri infekcii rastlin, ako tomu je v pripade huby Sclero-
tinia sclerotiorum.

Na rozdiel od bielej hniloby nie je rozsirenie
verticiliového védnutia zavislé od hustoty porastu rep-
ky ozimnej. Patogén Verticillium longisporum sposo-

Zaver

pozorovat’ vyssi vyskyt rastlin so symptomami bielej
hniloby repky. Naopak hustota porastu neovplyviiuje
vyskyt verticiliového viddnutia repky.

Zaverom mozeme konStatovat’, ze pocet rast-
lin v poraste moze ovplyvnit’ aj zdravotny stav rast-
lin. V hustejsich porastoch repky ozimnej je mozné
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VPLYV VYSKYTU VERTICILIOVEHO VADNUTIA
NA URODU REPKY

The impact of verticillium wilt on rapeseed yield

Peter BOKOR!, David BECKA?, Jan VASAK?, Jan TANCIK?
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze; 3Organix s.r.o. Nitra

Summary: At the end of season 2017 we have recorded occurrence of Verticillium wilt and rapeseed yield of cultivars grown under
semi-practice experiments at localities Hul (district Nové Zamky) and Liptovsky Mikula$ in Slovakia. The correlation between the number
of plants with verticillium wilt symptoms and the yield of rapeseed has not been showed. When groups of hybrids created on the basis
the yield achieved (high, medium and low) were evaluated, the highest yield of rapeseed was mostly obtained from hybrids with a low
incidence of Verticillium wilt.

Keywords: Verticillium wilt, Verticillium longisporum, rapeseed yield

Suhrn: Vroku 2017 sme na lokalitich Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikuld$ zistili vyskyt verticiliového vadnutia rastlin
a zaznamenali dosiahnutu arodu repky pri zbere jednotlivych hybridov repky ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch. Nebola preukaza-
na korela¢na zavislost medzi poctom rastlin so symptémami verticiliového vadnutia a dosiahnutou Uurodou semena repky. Pri hodnoteni
skupin hybridov, vytvorenych na zaklade dosiahnutej Urody (vysokd, stredna a nizka) bola vacésinou najvy$sia uroda semena repky

ziskana z hybridov, pri ktorych bol zisteny nizky vyskyt verticiliového vadnutia.

Kracové slova: verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, troda repky

Uvod

V poslednych dvoch rokoch, najmé po prepade
minuloro¢nych trod repky, sa vel'a hovori o chorobach
korenov, najmi o verticiliovom vidnuti rastlin repky
aojeho vplyve na urodu repky ozimnej. Ochorenie,
ktoré patri medzi najrozsirenejSie a najnebezpecnejSie
choroby repky v sti¢asnom obdobi na Slovensku (Bec-
ka et al., 2012; Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor
and Becka, 2016), je mozné identifikovat' na zaklade
typickych symptomov akymi su hranaté stonky, Cierny

Material a metody

koren, siva spodna cast' stonky s mikrosklerociami,
Pahké vytiahnutie rastlin z pody (Nyvall, 1979). Verti-
ciliové véadnutie sa rozsiruje hlavne v oblastiach, kde su
rastliny stresované suchom (Eastburn, Paul, 2007).

Cielom pozorovani bolo zistit’ vyskyt verticilio-
vého vidnutia rastlin repky ozimnej v poloprevadzko-
vych pokusoch na Slovensku a zhodnotit’ jeho vplyv na
dosiahnutt urodu semena repky.

Zdravotny stav 24 odrod ozimnej repky ozim-
nej, ktoré predstavovali jednotlivé  varianty,
v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2017 sme hod-
notili ku koncu vegetaénej doby na lokalitaich Hul
(okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikulas. V obdobi
kvitnutia boli varianty fungicidne oSetrené. V kazdom

Vysledky a diskusia

sledovanom variante sme vo faze dozrievania zhodno-
tili 3 x 100 rastlin a pri zbere zaznamenali dosiahnuta
trodu jednotlivych variantov. Statistické zhodnotenie
vysledkov  bolo urobené pomocou programu
STATGRAPHICS.

V tabulke 1 st uvedené udaje ziskané pri hod-
notni zdravotného stavu repky v poloprevadzkovych
pokusoch v roku 2017 na lokalitich Hul a Liptovsky
Mikulas. Pri hodnoteni jednotlivych odrdd bol zisteny
pocet rastlin so symptomami verticiliového védnutia
a dosiahnuta troda.

Pri porovnani napadnutia jednotlivych odrdd pa-
togénom V. longisporum v pokusoch a vplyvu na dosa-
hovant urodu sa potvrdilo, ze vys$i pocet napadnutych
rastlin neznamena vzdy dosiahnutie nizsich trod. Re-
gresna a korelaéna analyza nepreukazala zavislost’
medzi poctom rastlin so symptomami verticiliového
védnutia a dosiahnutou rodou semena repky ani na
lokalite Hul (Tabul’ka 2), korela¢ny koeficient 0,048 =
0,23 % a ani na lokalite L. Mikula$ (Tabulka 3), kore-
la¢ny koeficient 0,038 = 0,15 %.

Tabulka 2 Regresna a korela¢na analyza medzi
poctom rastlin so symptémami verticiliového vid-
nutia a urodou semena repky na lokalite Hul.

Analysis of Variance

Source Sum of Df |Mean F- P-Value
Squares Square Ratio

Model 0,00336987 0,003369 (0,05 10,8233

—

Residual [1,45148 22 10,0659764

Total 1,45485 23

(Corr.)

Correlation Coefficient = 0,048128
R-squared = 0,23163 percent

V pripade zaradenia odrdd repky do troch sku-
pin na zaklade dosiahnutej Grody, resp. podla poctu
napadnutych rastlin bola zistena urcita zavislost’ vysky
dosiahnutej Grody od vyskytu verticiliového vadnutia
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na kazdej hodnotenej lokalite. V prvej skupine boli
zaradené odrody, pri ktorych bola dosiahnutd najvyssia
uroda semien, v druhej odrody, ktoré dosiahli priemer-
nu urodu semien a v tretej skupine odrody s najnizSou
urodou na danej lokalite. Podobne boli na jednotlivych
lokalitach rozdelené aj odrody repky na zéklade poctu
rastlin so symptomami verticiliového véddnutia: silny
vyskyt, stredny vyskyt a slaby vyskyt.

V tabulke 4 su uvedené udaje pri hodnoteni
hybridov repky podla dosiahnutej urody na lokalite
Hul. Na lokalite Hul bola ziskand priemernd troda
jednotlivych hybridov repky 5,01 tha™. Priemerny
vyskyt verticiliového vidnutia rastlin v kontrolnom
variante bol 50,74 % a vo fungicidne oSetrenom varian-
te 36,67 %. Z tabulky 4 vyplyva, ze vyssie trody boli
dosiahnuté na variantoch s niz§imi vyskytmi verticilio-

vého véddnutia — porovnanie vysoka a stredna uroda.
Ale v pripade vybranych 5 hybridov s najnizSou uro-

Tabulka 3 Regresna a korela¢na analyza medzi
poctom rastlin so symptomami verticiliového vid-
nutia a drodou repky na lokalite L. Mikulas.

Analysis of Variance

Sum of

Mean F-

Source Df . |P-Value
Squares Square Ratio

Model 0,005517 1 10,005517 10,03 ]0,8583

Residual [3,71958 22 10,169072

Total

(Corr.) 3,7251 23

Correlation Coefficient = 0,0384842
R-squared = 0,148104 percent

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia (%) a arody (tha™) dosiahnuté
v poloprevadzkovych pokusov na lokalitach Hul a L. Mikulas v roku 2017

Lokalita Hul Liptovsky Mikulas
Odroda fungicidne neoSetrené | oSetrené fungicidom |iroda| fungicidne neosetrené | osetrené fungicidom [troda
Arsenal 27,78 33,33 4,86 34,44 28,52 4,12
Dalton 46,67 28,89 5,17 40,00 26,67 4,69
Bonanza 42,22 23,33 5,19 32,22 24,44 4,93
Fencer 45,56 18,89 4,78 26,67 33,33 4,82
PT 264 70,00 25,56 5,31 30,00 42,22 4,22
Regis 63,33 36,67 5,08 42,22 41,11 4,28
Alicante 67,78 48,89 5,04 32,22 36,67 3,97
CSZ 4042 57,78 42,22 5,04 41,11 30,00 4,47
Sergio KWS 44,44 25,56 5,32 35,56 37,78 4,41
Lexer 47,78 23,33 4,81 43,33 36,67 4,97
President 46,67 43,33 4,76 33,33 36,67 4,48
Sy Florida 58,89 48,89 5,26 35,56 13,33 3,89
Es Momento 43,33 38,89 5,40 33,33 31,11 4,68
Es Sombrero 47,78 38,89 4,69 41,11 31,11 4,69
Mazari cs 51,11 38,89 4,87 42,22 28,89 4,71
Sy Harnas 67,78 33,33 4,61 48,89 33,33 3,87
PT 234 77,78 63,33 4,96 33,33 37,78 5,19
Es Cesario 41,11 17,78 5,42 38,89 44,44 3,98
Sy Vapiano 32,22 17,78 4,48 42,22 38,89 4,51
Anisse 47,78 28,89 4,99 55,56 43,33 4,16
Astronom 45,56 50,00 4,81 52,22 42,22 4,08
Hekip 65,56 61,11 5,16 34,44 22,22 4,00
Es Imperio 37,78 44,44 5,04 34,44 15,56 4,07
PT 225 41,11 47,78 5,13 43,33 35,56 3,68
Tabulka 4 Zhodnotenie hybridov podl’a dosiahnutej irody na lokalite Hul
, 1 Vysoka Stredna Nizka
Uroda, tha (5,2y6-5,42) (4,99-5,08) | (4,48-4,78)
Priemernd Groda 5 vybranych hybridov, t.ha’ 5,34 5,04 4,67
Priemerny vyskyt vert101110veh9 vadpuﬂa 5 vybranych hybridov, 51.56 54.89 48,00
kontrolny variant, %
Priemerny vyskyt VeﬂicilipYého Vvéidnuti’a 5 vybranych hybridov, 31.33 40,22 30,44
fungicidne oSetrené %
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Tabul’ka 5 Zhodnotenie podla vyskytu verticiliového vidnutia na fungicidne oSetrenom variante na lokalite Hul

, Ce N . Vysoky Stredny Nizky
0,
Vyskyt verticiliového vidnutia, % (48-61) (33-39) (17-23)
Priemerny vyskyt verticiliového védnutia 5 vybranych hybridov, % 54,44 37,33 20,22
Priemernd troda 5 vybranych hybridov, tha' 5,05 493 4,94
Tabul’ka 6 Zhodnotenie hybridov podPa dosiahnutej irody na lokalite L. Mikulas
, 1 Vysoka Stredna Nizka
Uroda, t.ha (4,71-5,19) | (4,28-4,51) | (3,68-3,98)
Priemernd troda 5 vybranych hybridov, t.ha 4,92 4,43 3,88
Priemerny vyskyt Vert1c1hoveh’0 VaQnutla 5 vybranych hybridov, 35.56 38.89 39.78
kontrolny variant, %
Priemerny vyskyt venlcllleeho VvadnutlraOS vybranych hybridov, 32.22 36.89 32,67
fungicidne oSetrené %

Pri porovnani trod repky ziskanych z odrdd, so
slabym, strednym a silnym vyskytom verticiliového
vadnutia je mozné vidiet, Ze zo skupiny 5 hybridov,
ktoré boli najviac napadnuté bola ziskana najvyssia
uroda v porovnani so skupinami hybridov, ktoré boli
napadnuté menej — stredny a nizky vyskyt (Tabulka 5).

V tabulke 6 su uvedené udaje pri hodnoteni
hybridov repky podl'a dosiahnutej urody na lokalite L.
Mikulas. Na tejto lokalite bola dosiahnutd priemerna
troda jednotlivych hybridov 4,37 tha”, priemerny
vyskyt verticiliového vidnutia rastlin v kontrolnom
variante bol 38,61 % a vo fungicidne oSetrenom varian-
te 32,99 %. Na lokalite L. Mikula$ bola dosiahnuta
najvyssia Groda zo skupiny hybridov, ktoré boli najme-
nej napadnuté a pri nizsich urodach boli hybridy viac
napadnuté. Len pri porovnani hybridov dosahujucich
nizku Grodu a vysokll trodu bol vyskyt verticiliového
védnutia na oSetrenom variante priblizne rovnaky.

Na lokalite L. Mikulas bola najvyssia uroda se-
mena repky ziskana z hybridov, pri ktorych bol zisteny

Zaver

nizky vyskyt verticiliového vidnutia (Tabulka 7).
V tomto pripade plati ze, ¢im s hybridy menej napad-
nuté patogénom Verticillium spp., tym je uroda vyssia.
Vyssia uroda repky bola zistena aj pri skupine hybri-
dov kde bol pozorovany stredny resp. nizky vyskyt
verticiliového vadnutia.

Tabul’ka 7 Zhodnotenie podla vyskytu verticiliové-
ho vidnutia na fungicidne oSetrenom variante na
lokalite L. Mikulas

Vyskyt verticiliového | Vysoky | Stredny I\illz3k_y
véadnutia, % (41-45) | (31-36) 26)

Priemerny vyskyt ver-
ticiliového véadnutia 5 42,67 32,89 | 20,44
vybranych hybridov, %

Priemerna troda 5
vybranych hybridov, 4,14 4,35 4,31
t.ha’

Na zaver je mozné konStatovat, ze nizky
vyskyt verticiliového vadnutia v porastoch repky
nemusi vzdy znamenat vysSiu urodu. Nebola
preukdzana korelacna zavislost medzi poctom
rastlin so symptomami verticiliového véadnutia
a dosiahnutou tirodou semena repky. Pri hodnote-

ni skupin hybridov, na zéklade dosiahnutej tirody
(vysoka, stredna a nizka) bola va¢§inou najvysSia
uroda semena repky ziskana z hybridov, pri kto-
rych bol zisteny nizky vyskyt verticiliového vad-
nutia.
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ZDRAVOTNY STAV REPKY OZIMNEJ V POLOPREVADZKOVYCH
POKUSOCH V ROKU 2017 NA SLOVENSKU

Health status of winter rapeseed under semi-practice experiments during 2017 in Slovakia

Peter BOKOR!, David BECKA? ]
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the end of season 2017 we have monitored occurrence of the most important rapeseed diseases and differences in infe-
station between rapeseed cultivars under semi-practice experiments at localities Hul (district Nové Zamky) and Liptovsky Mikulas in
Slovakia. Two significant diseases of rape white rot and verticillium wilt were found during evaluation of plants. White rot was dominant
rape diseases especially at locality Liptovsky Mikuas and the number of infected plants ranged from 13.3 to 25.6%. More plants with
Verticillium wilt symptoms were recorded at locality Hul — 43.7%. The cultivars ES Imperio, SY Vapiano, Fencer, Arsenal and Bonanza
were infected at least from all.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, Verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suhrn: V roku 2017 sme na lokalitach Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikulas$ sledovali vyskyt najdélezitejSich chordb repky ozim-
nej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v poloprevadzkovych pokusoch. Pri hodnoteni zdravotného stavu porastov boli
zistené dve vyznamné choroby repky: biela hniloba a verticiliové vadnutie rastlin. Na lokalite Liptovsky Mikula$ bol vo vacsej miere
zaznamenany vyskyt bielej hniloby, pri€om pocet napadnutych rastlin sa pohyboval od 13,3 do 25,6 %. Viac rastlin so symptomami

roku 2017 v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku patrili ES Imperio, SY Vapiano, Fencer, Arsenal a Bonanza.

Kracové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia odréd

Uvod

K najrozsirenejsim hubovym chorobam v poras-
toch repky ozimnej na Slovensku patria verticiliové
viadnutie rastlin a biela hniloba (Becka et al., 2012;
Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor and Becka,
2016a). Najcastejsim prejavom tychto chor6b je nad-
zové dozrievanie a vidnutie rastlin (Nyvall, 1979),
pricom straty na Grode semena repky moézu dosahovat
aj 50 (Bolton et. al., 2006) resp. 70 % (Dunker et al.,
2006). Vyskyt bielej hniloby v porastoch repky vyraz-
ne ovplyviiuje priebeh pocasia, najmi vyssie thrny
zrazok (Koch and Tiedemann, 2005) a vysoka relativna
vlhkost' vzduchu (Boland and Hall, 1988). Najmi v
rokoch s vy$S§imi zrazkami je mozné oCakavat’ vyssi
vyskyt bielej hniloby v porastoch repky (Becka et al.,
2012).

Vyvoj verticiliového viddnutia ovplyviuje hlav-
ne vyssia teplota pocas kvitnutia (Dunker et al., 2008) a

Material a metody

dostatocna podna vlhkost' v tomto obdobi (Eastburn,
Paul, 2007). Skodlivost’ verticiliového vidnutia vyraz-
ne zvysSuje hlavne sucho, vkombindcii s vysokymi
teplotami (Eastburn, Paul, 2007). Pestované odrody
repky ozimnej s vSeobecne nachylné alebo maju len
slabtl toleranciu proti napadnutiu patogénom Verticilli-
um longisporum (Rygulla, et al., 2008, Falak et al.
2011), pricom medzi odrodami boli pozorované rozdie-
ly v napadnuti (Gladders, 2009; Gladers et al., 2011).

Cielom naSich pozorovani v roku 2017 bolo
zhodnotit' zdravotny stav porastov repky ozimnej v
poloprevadzkovych pokusoch a zistit rozdiely
v odolnosti jednotlivych odrdd repky ozimnej k pato-
génom spdsobujucim bielu hnilobu a verticiliové vad-
nutie rastlin.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby v poloprevadz-
kovych pokusoch v roku 2017 sme hodnotili ku koncu
vegetacnej doby na lokalitach Hul (okres Nové Zamky)
a Liptovsky Mikulas. V poloprevadzkovych pokusoch
bolo na tychto lokalitach vysiatych 24 odrdd ozimnej
repky, ktoré predstavovali jednotlivé varianty. V obdo-
bi kvitnutia bola Cast’ variantov fungicidne oSetrena
pripravkom  sucinnymi  latkami  pikoxystrobin
a cyproconazol resp. dimoxystrobin a boscalid, kvoli
sledovaniu vplyvu fungicidneho oSetrenia na vyskyt

Vysledky a diskusia

chorob. Hodnotenie zdravotného stavu rastlin bolo
robené na variantoch fungicidne oSetrenych a kontrol-
nych, ktoré neboli poCas vegetacie oSetrené fungici-
dom. Velkost' poloprevadzkovych parciel bola 0,1 -
0,2 ha. V kazdom sledovanom variante sme vo faze
dozrievania zhodnotili 3 x 100 rastlin. Presna diagnos-
tikacia jednotlivych choréb bola urobend na zéklade
makroskopickych symptémov a potvrdend v laborator-
nych podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov
bolo urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2017 sme na hodnotenych lokalitdch v poloprevadzko-

vych pokusoch zaznamenali symptoémy bielej hniloby
a verticiliového vidnutia rastlin repky. Statistické
zhodnotenie vyskytu bielej hniloby a verticiliového
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v

vadnutia rastlin, ako aj odolnosti odrdd repky ozimnej
vocli patogénom Sclerotinia sclerotiorum a Verticilium
longisporum na lokalitach Hul a Liptovsky Mikulas su
uvedené v tabulkach 1 a 2. Medzi odrodami repky
ozimnej boli zistené rozdiely v napadnuti patogénmi S.
sclerotiorum (Tabulka 1) a V. longisporum (Tabulka
2), ktoré boli Statisticky preukazné — P<0,05 (Tabulky
3a4).

oboch sledovanych lokalitach bol zisteny pri odrodach
ES Imperio (7,78 %), ES Sombrero (8,33 %), ES Cesa-
rio, Mazari CS a SY Florida (8,89 %). Najvyssi vyskyt
bielej hniloby sme zistili pri odrodach Bonanza, Sergio
KWS (13,33 %), Dalton (13,61 %) a Hekip (17,22 %).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin (%) z poloprevadzkovych pokusov na lokalitach

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%) z polo-
prevadzkovych pokusov na lokalitich Hul a L. Mikulas

v roku 2017 Hul a L. Mikulas$ v roku 2017
Odroda Pocet 5:;::;:;“3 LSD test homogenity Odroda Pocet E:)':f:;:;na LSD test homogenity
ES Imperio 12 7,78 a Bonanza 12 30,56 a
ES Sombrero 12 8,33 ab Arsenal 12 31,02 ab
ES Cesario 12 8,89 abc Fencer 12 31,11 ab
Mazari CS 12 8,89 abc SY Vapiano 12 32,78 abc
SY Florida 12 8,89 abc ES Imperio 12 33,06 abc
PT 225 12 9,12 abcd ES Cesario 12 35,55 abcd
SY Vapiano 12 9,17 abed Dalton 12 35,56 abed
President 12 10,00 abced Sergio KWS 12 35,83 abed
PT 234 12 10,00 abed ES Momento 12 36,67 abcde
Anisse 12 10,28 abced Lexer 12 37,78 abcdef
Lexer 12 10,56 abcd SY Florida 12 38,61 abcdefg
Fencer 12 11,11 abcd ES Sombrero 12 39,72 abcdefg
Regis 12 11,11 abcd President 12 39,99 bedefg
SY Harnas 12 11,39 abcd Mazari CS 12 40,28 bedefg
Arsenal 12 11,76 abed PT 225 12 41,94 cdefg
ES Momento 12 11,94 abcd PT 264 12 41,94 cdefg
PT 264 12 11,94 abcd CSZ 4042 12 42,78 defg
Astronom 12 12,22 abed Anisse 12 43,89 defgh
CSZ 4042 12 12,49 bed Hekip 12 45,83 efgh
Alicante 12 12,50 bed SY Harnas 12 45,83 efgh
Bonanza 12 13,33 cde Regis 12 45,83 efgh
Sergio KWS 12 13,33 cde Alicante 12 46,39 fgh
Dalton 12 13,61 de Astronom 12 47,50 gh
Hekip 12 17,22 e PT 234 12 53,05 h

abcde - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preukd-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

abcdefgh - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preu-

kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 3: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 24 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitich (Hul a L. Mikulas), oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of |Df Mean Square |F-ratio  |P-value
Squares

A:lokalita 20411,8 1/20411,8 604,77 0,0000

B:odroda 1261,12 23[54,8314 1,62 0,0384

C:oSetrenie 3966,44 1{3966,44 117,52 0,0000

RESIDUAL 8842,87 262(33,7514

Total (Corrected) |34482,2 287

Tabul’ka 4: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia rastlin na 24 odrodach
repky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach (Hul a L. Mikul4S), oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of |Df Mean Square [F-ratio  |P-value
Squares

A:lokalita 4547,72 |1 4547,72 33,06 0,0000

B:odroda 9869,59 |23 429,113 3,12 0,0000

C:oSetrenie 6912,33 |1 6912,33 50,26 0,0000

RESIDUAL 36035,5 262 137,54

Total (Corrected) |57365,1 [287
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Priemerny pocet rastlin so symptémami bielej
hniloby sa v roku 2017 pohyboval v rozmedzi 7,78 —
17,22 %. Pri¢om na lokalite Hul bolo v priemere pato-
génom S. sclerotiorum infikovanych len 2,67 % rastlin,
napadnutie v L. Mikulasi bolo ovela vyssie (19,50 %).
Medzi jednotlivymi lokalitami boli zistené Statisticky
vyznamné rozdiely (Tabulka 5). Na lokalite Hul bol
vyskyt bielej hniloby od 0 % do 11,1 % a na lokalite L.
Mikulas od 13,3 % do 25,56 %. Jednalo sa o najvyssi
vyskyt bielej hniloby na tejto lokalite za posledné roky,
kedy bolo priemerné napadnutie vzdy nizsie ako 6 %
a maximalne napadnutie v jednotlivych variantoch
dosiahlo vroku 2013 hodnotu 13 % (Bokor et al.,
2012, 2013, 2014; Bokor and Becka, 2016a). Na lokali-
te Hul bolo vroku 2016 v priemere napadnutych
6,73 % rastlin (Bokor and Becka, 2016a.), v roku 2015
to bolo len 2,07 % rastlin (Bokor et al., 2015) a v roku
2014 4,40 % (Bokor et al., 2014).

Tabulka 5: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitich Hul a L. Mikulas v roku 2017

tia len 12,24 % (Bokor and Becka, 2016b). V roku
2015 bol zaznamenany na lokalite Hul 47 % vyskyt
tohto ochorenia (Bokor et al., 2015).

Tabulka 6: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lok. Hul a L. Mikula$ v roku 2017

Priemerna [ Tukeyov test homogeni-

Lokalita |Poet |, 0 ta |ty HSD

L. Mikulas | 144 35,7559 a

Hul 144 43,7034 b

. « Priemerna Tukeyov test
Lokalita PoCet hodnota homogenity HSD
Hul 144 2,67 a
L. Mikulas 144 19,50 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Vhodnost’ poveternostnych podmienok pre roz-
Sirenie bielej hniloby bola diametralne odlisna na za-
padnom Slovensku (lokalita Hul) a severnom Sloven-
sku (lokalita L. Mikulas). Velké rozdiely boli hlavne
v rozdeleni zrazok. V niektorych oblastiach na severe a
vychode Slovenska v maji a v juni padlo aj 180 mm
zrazok ¢o predstavuje 176 % normalu (N), v Liptov-
skom Mikulasi to bolo 58 mm (89 % N) v maji
a79mm (81 % N) vjuni. Na zapadnom Slovensku
vmaji padlo na véacSine uzemia menej ako 30 mm
zrazok, len 50 % normalu (Hul 30 mm, 58 % N).
V mesiaci jun priestorovy thrn zrazok pre celé uzemie
zépadného Slovenska dosiahol 32 mm ¢o predstavuje
len 47 % normalu (Hul 37 mm, 60 % N). Minimalne
zrazky na konci kvitnutia apri dozrievani repky
v oblasti zapadného Slovenska zabranili vyraznejSiemu
rozsireniu bielej hniloby.

V priemere najnizsi vyskyt verticiliového viad-
nutia bol zisteny pri odrodach Bonanza (30,56 %),
Arsenal (31,02 %) a Fencer (31,11 %). Najvyssi vyskyt
uvedeného ochorenia sme zistili pri odrodach Alicante
(46,39 %), Astronom (47,50 %) a PT 234 (53,05 %)
(Tabul’ka 2). V roku 2016 sa priemerny pocet rastlin so
symptomami verticiliového védnutia pohyboval od
42,60 % do 49,68 % a priemerné napadnutie bolo
45,94 % (Bokor and Becka, 2016b).

V priemere sme na lokalite Hul sme zaznamena-
1i 43,70 % napadnutych rastlin a na lokalite L. Mikulas
35,76 %. Vo vyskyte verticiliového védnutia boli na
sledovanych lokalitich zaznamenané S$tatisticky vy-
znamné rozdiely (Tabulka 6). V roku 2016 bol na
lokalite Hul zaznamenany vyskyt verticiliového vadnu-

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukdzané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Na lokalite L. Mikula$ bol zisteny nizsi vyskyt
verticiliového védnutia v porovnani s minulymi rokmi.
V rokoch 2014 a 2016 bolo napadnutych viac ako 80 %
rastlin (Bokor et al., 2014, 2016). Vyznamnu ulohu vo
vyskyte tohto ochorenia mézu zohravat’ aj poveternost-
né podmienky v priebehu zimy, ked’ po€as miernych
zim dokaze patogén pravdepodobne neprerusene pre-
rastat’ do rastlin a sposobit’ vacsie skody.

Tabul’ka 7: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin

repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch

vo fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch
na lokalitach Hul a L. Mikul4s v roku 2017

Priemerna | Tukeyov test homogeni-

Variant Pocet hodnota ty HSD

Osetrené 144 7,36868 a

Neosetrené | 144 14,7909 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie si
preukdzané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
bielej hniloby a verticiliového védnutia rastlin v kont-
rolnych - neosetrenych a fungicidne oSetrenych varian-
toch boli zistené preukazné rozdiely (Tabulky 7, 8). Vo
variantoch fungicidne osetrenych bolo zistené priemer-
né napadnutie patogénom S. sclerotiorum 7,37 %, ale
vo variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnu-
tych az 14,79 % rastlin.

Tabul’ka 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch vo fungicidne oSetrenych a neosetrenych
variantoch na lokalitaich Hul a L. Mikulas v roku
2017 a biologicka ticinnost’ fungicidu

Priemerna [ Tukeyov test homogeni-

Variant Pocet hodnota ty HSD

Osetrené¢ | 144 34,8306 a

NeoSetrené | 144 44,6287 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Najma na lokalite L. Mikula§ bolo mozné pozo-
rovat’ vyrazny U¢inok fungicidneho oSetrenia, ktorym
sa znizil pocet napadnutych rastlin z 26,53 % (v neose-
trenom variante) na 12,47 %. Podobne Statisticky vy-
znamné znizenie sklerotiniovej hniloby rastlin po apli-
kacii fungicidov pozorovali aj Brazauskiené et al.
(2013), najmi v rokoch s vysSim infekénym tlakom
patogéna, ako tomu bolo aj na lokalite L. Mikulas.
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Podobné vysledky boli zistené aj v minulych rokoch
(Bokor et al. 2014; Bokor and Becka, 2016a). Aj vy-
skyt verticiliového vidnutia rastlin bol nizsi (34,83 %)
vo fungicidne oSetrenych variantoch (Tabulka 8),

ucinnost’ pouzitého pripravku v tomto roku dosiahla
22 %. V predchadzajucich rokoch bola fungicidna
ucinnost’ vysSia a dosahovala 40 - 60 % (Bokor et al.
2014, 2012, 2013).

v porovnani s neoSetrenymi (44,63 %). Fungicidna

Zaver

poskodenych rastlin. Aplikacia fungicidov v obdobi
kvitnutia obmedzila rozsirenie bielej hniloby
v porastoch repky. Z odrdd pestovanych v polopreva-
dzkovych pokusoch na Slovensku v roku 2017 medzi
najodolnejsie patrili hybridy ES Imperio, SY Vapiano,
Fencer, Arsenal a Bonanza.

Zaverom mozeme konstatovat, ze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2017 bol dobry, ale
vy$Sie uhrny zrazok na severe Slovenska podporili
rozvoj a rozsirenie bielej hniloby na lokalite L. Mikulas
kde bolo mozné v porastoch pozorovat’ vyssi vyskyt
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POROVNANI ROZNYCH zPUs0oBU VYZIVY KUKURICE

Comparison of different methods of corn nutrition

Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Corn is cultivated in the Czech lands for a very short time from the point of view of other crops and we think how well we
know it. At the same time, we cannot claim that we domesticated it fully. We consider the question, how to make its cultivation more
efficient and to choose the right timing of specific fertilizers and practices. There were tested the methods of intensive corn nutrition and
stimulators applications on leaves in the experiments established at Czech university of Agriculture. In addition, we evaluated the effect
of soil sprays on basis of bacteria species Pseudomonas and Azotobacter, the effect of the soil preparation PRP-SOL, Trichoderma
harzianum, Pythia olygandrum and variants with higher sulfur fertilizing. Most of the used preparations and processes have increased
the yield of both green and dry matter compared to the control variant.

Key words: leaf application, fertilizers, grain, trichoderma, fertilization

Souhrn: Kukufice se v ¢eskych zemich péstuje velmi kratkou dobu z pohledu ostatnich plodin a my si myslime, jak dobfe ji zname.
PFitom nemuzeme tvrdit, Ze jsme ji domestikovali naplno. Pokladame si otazku, jak zefektivnit jeji péstovani a zvolit spravné nacasovani
konkrétnich hnojiv a postupti. V pokusech vedenych na CZU byly ovéfovany zplsoby intenzivni vyZivy kukufice a stimulaénich pfiprav-
ki na list, dopliikové byl zjistovan vliv pddnich postfik(i na bazi bakterii rodu Pseudomonas a Azotobacter, vliv ptidniho pfipravku PRP-
SOL, Trichodermy Harzianum, Pythia olygandrum a varianty se zvySenym hnojenim sirou. U vétSiny pouzitych pfipravki a postupl
doslo ke zvy8eni vynosu zelené i suché hmoty v porovnani s kontrolni variantou.

Klicova slova: listové aplikace, hnojiva, zrno, trichoderma, hnojeni

Uvod

Dlouhodobé si klademe otazku jak spravné vy-
zivit ptudu pod kukufici, kterd hnojiva pouzit béhem
vegetace a jaké stimulaéni postiiky zvolit pro snizeni
deficitu nékterych prvki na pocatku vegetace. Soucas-
ny trend vyzivy polnich plodin vychazi z vyuziti pre-
devsim dusiku jako zakladniho prvku, kdy jeho pomér
k fosforu a drasliku je v poslednich letech nepfiznivy a
je na pétinasobku optimalni davky (pomér hnojeni
N:P:K je v soucasnosti 1:0,1:0,1 a idedlné¢ by mél byt
1:0,5:0,5). Pravé nedostatek fosforu spolu s nizkymi
teplotami na zacatku vegetace ma za nasledek nizsi
syntézu chlorofylu v rostlinach, zvySuje se tvorba an-
tokyanti, coz zpusobuje zbarveni listi do fialova a
rostliny byvaji niz§i s nachovym zabarvenim. Pokud
nezabere preemergentni aplikace herbicidu, dojde
k vyraznému sniZeni ristu a rostliny nejsou schopny
dohnat vynos béhem vegetace. Vzhledem k riziku
vyplavovani nitratd do spodnich vod a celkové snizeni
spotfeby mineralnich hnojiv, byly zvazovany piirodni
postupy (vyuziti bakterii, mykoparazitickych hub).
U pidnich bakterii rodu rhizobium a azotobacter apli-
kovanych na pidu za mokra se udava uspora 40-80 kg
N/ha. Mtzeme pak uvazovat o snizeni hnojenim dusi-
kem v sumé 40 - 80 kg N/ha.

Védci se zabyvali vlivem pfitomnosti houby
Trichodermy harzianum na rtizné rostliny a zjist'ovali,
jak ovliviiuje vztah rostliny a pidniho prostiedi. Jejim
hlavnim znakem je schopnost produkce enzymu degra-
dujici celulézu a chitin (Harman, 2000). Vyznacuji se
tim, ze produkuji rizné metabolity s antibakterialnim
ucinkem. Ousley et al. (1994) zaznamenali, Zze jsou
schopné urychlit rist a vyvoj rostlin, Medina et al.
(2010) uvadgji zvyseni rustu susiny az o 20%. Ptitom-

nost Trichodermy harzianum (TH) spolu s houbami
schopnymi arbuskularni mykorhizy zvysuje kolonizaci
kofentt AM hub. Houby arbuskularni mykorhizy vsak
nemaji zadny vliv na kolonie Trichodermy harzianum.

Inokulace TH ovliviiuje hormonalni systém rost-
liny. Byl zaznamenany vyznamny nartist koncentrace
Ze (zeatin), ACC (kyselina 1-aminocyklopropan-1-
karboxylova), ABA (kyselina abscisovd) a i nejvy-
znamnéjsiho auxinu IAA (kyselina indol-3-octova)
(Martinez-Medina et al., 2010). Po tom, co méli rost-
linni mutanti s poskozenym transportem auxinu znacné
sniZzenou rastovou odezvu po inokulaci Trichodermou,
bolo jasné, ze pravé ptisobeni Trichodermy na tvorbu
auxinu IAA je zodpovédné za podporu ristu nadzem-
nich Casti jako i lateralnich kotfenti (Contreras-Cornejo
et al., 2009). TH taktéz ovlivnila koncentraci streso-
vych a obrannych hormonti. Umémé se zvy$enim ob-
sahu ACC a ABA se zvysil obsah hormont JA (kyseli-
na jasmonova) a SA (kyselina salicylova), které jsou
zodpovédné za aktivaci obrannych mechanizmti a zvy-
Senou rezistenci rostliny (Martinez-Medina et al.,
2010).

Na fakultnim pracovisti v Cerveném Ujezdé by-
ly zkouSeny délené davky hnojiv (pfed setim na Siroko,
pak ve fazi BBCH 30-40 - DAM) a pod patu (fosforec-
né hnojivo). Jestlize kukufice nema dostatecné pevné,
syté zbarvené listy, muze to svédCit o znatelném nedo-
statku nékterého makroprvku. V té chvili je na fadé co
nejrychleji aplikace podptirnych ptipravki a hnojiv na
list, které zpisobi rychlé dodani potiebnych nedostat-
kovych prvki. Snizi stres chladem a ma vliv na vyssi
syntézu chlorofylu (pfedevsim Zn, B).
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Metodika pokusu

Pokusy byly zaloZzeny na Vyzkumné stanici
FAPPZ v Cerveném Ujezdé v roce 2016 a 2017. Pied-
plodinou byla vzdy pSenice ozima. Prob&hla standardni
ptiprava pudy po predplodin€ — na podzim stiedni orba,
na jafe standardni piiprava a urovndni pozemku pro
kukufici. Byla aplikovana hnojiva na Siroko. Seti pro-
béhlo v podminkach Prahy zapad 3.5. 2016 a
10. 5. 2017. Byl vybran hybrid KWS Ronaldinio (FAO
250). Pokusné varianty byly zalozeny ve Ctyfech opa-
kovanich. Velikost jedné parcelky (opakovani) byla
30 m? (4 tadky po 10 m) ve &tyfech opakovanich. Byla
zvolena klasickd mezitadkova vzdalenost 75 cm. Pfi-
pravky HIRUNDO, FIX H+N a Prometheus podle
navodu na mokrou pidu pfi mirném desti. Dusikaté
hnojivo ve formé mocoviny, DASA. Sklizenl na silaz
probéhla 14. zafi a 15. fijna na zrno. V roce 2017 silaz-
ni kukufice sklizena 20. zafi a na zrno 13. fijna.

Vliv listovych aplikaci na vynos zelené hmo-
ty. Z nasich viceletych pokusi vyplyva, ze aplikace
podpirnych latek ma kazdy rok urcity pozitivni vliv na
vynos zelené a suché hmoty a ovliviiuje i vynos zrna.
Kazdy rok je tato situace trochu jind vzhledem
k rozdilnym podminkam ro¢niku. V roce 2016 jsme
hodnotili parcely s aplikaci riznych pfipravkd. Do
skupiny testovanych pripravka patfily podptrné pii-
pravky RTF, Campofort Specil Zn a DAM. Velmi
dobfe dopadla varianta osSetfena pripravkem RTF, kde
byl zjistén vyss§i vynos zelené hmoty a vyrazné vyssi

vynos suché hmoty oproti neosetfené kontrolni varianté
(tab. 1, vSechny varianty dostaly shodnou vyzivu na
Siroko — 184 kg N/ha). Délena davka dusiku, tedy pred
setim v Uree Stabil (US) v davce 150 kg/ha a dalsi
aplikace DAM v davce 300 1/ha preemergentné zvysila
vynos suché hmoty az o 23 %. Tak vyrazny efekt nebyl
potvrzen u vynosu zrna, kde vliv oSetfeni nebyl tak
znacny. | pfes to jsme zjistili zvySeni vynosu o 2 az
6 % (tab. 1).

Vliv ptipravku Zeastim, Folit P a Lister Zn
na vynos zelené a suché hmoty. Listova hnojiva maji
zpravidla vétsi efekt pti horSich podminkach pro pésto-
vani kukufice, i my jsme méli podobné zkuSenosti
béhem poslednich Ctyfech pokusnych let. Pripravek
Lister Zn a Folit P mél vliv na vyssi vynos zrna Cerstvé
hmoty i suSiny, prakticky to bylo +7 %, resp. + 8 %
nez u kontrolni neosetfené varianty. Postiik Zeastimu
ve fazi BBCH 16 zvySoval vynos cerstvé hmoty o 3 %
a 4 % suché hmoty. Aplikace Zeastimu (15.7.) zvysila
vynos silazni hmoty o 4 %, v praxi to znamenalo
+1,13 t/ha a 0 5 % zvysila vynos suché hmoty, coz
¢inilo 0,66 t/ha. Tyto vysledky jsou velmi dobré a
v pocatecnich vyvojovych fazich mohou vyrazné po-
moci proti nadmérné tvorbé antokyani a sekundarnimu
projevu fialovéni listli na pocatku vegetace. Nesmime
opomijet zakladni vyzivu, v tomto ptipadé byla vyuzita
nizsi davka 120 kg N/ha (tab. 2).

Tabulka 1: Vliv vybranych listovych pripravki na vynos zelené a suché hmoty

pfinos aplikace silazni kukufice piinos aplikace zrnova kukutice
varianta vynos zelené hmot | vynos suché hmoty | vynos zelené hmoty | vynos suché hmoty

y (%) (%) (%) (%)
Kontrola - 400 kg US 100 100 100 100
pred setim
Campofort Zn 101/ha (BBCH 16);
400 kg US pred setim 108 121 101 102
150 kg US; 3OOV1DAM 111 123 103 102
(preemergentné)
400 kg US pred setim;
RTF 5 I/ha (BBCH 16) 1 150 106 106

Tab. 2: Vliv pfipravki firmy Galleko na rist kukufice

Varianta Vynos ce;rstve hmoty efekt +t/ha
- celé r. (t/ha)
Kontrola 56,36 0
Galleko Rist 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List + Univerzal 62.05 568
v davce 0,4 1/ha, vyska cca 100cm ’ >
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 6231 595
+ Plod 0,4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ i
vynos suché hmoty celé r.

Kontrola 24,48 0
Galleko Raist 0,8 1/ha, BBCH 18; Galleko List 2586 138
+ Univerzal v davce 0,4 'ha, vySka cca 100cm ’ i
Galleko Univerzal v davce 0,8 1/ha BBCH 18; Galleko Kvét 0,4 1/ha 2711 263
+ Plod 0,4 I/ha ve vySce cca 100cm ’ i
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Z tabulky 2 je patrny pozitivni vliv listovych
stimulacnich pfipravka firmy Galleko, kde byl zjistén
u téchto aplikaci vy$s$i vynos jak suché, tak zelené
hmoty u celych rostlin. Obé dvé varianty kombinujici
pfipravky Galleko Rust, List a Univerzal zvySovaly
vynos celych rostlin v éerstvé hmoté o cca 5,6-6 t/ha.

Vliv sniZené davky N s pouZitim pfirodnich
postupii. U uvadénych variant byla aplikovana snizena
davka N na 120 kg/ha. Granulované biologické hnojivo
PRP-SOL bylo rozmetano pied setim do pidy v davce
100 kg/ha a u této varianty byl zjistén nejvyssi vynos
zelené i suché hmoty celych rostlin (38,6 t a 16,6 t/ha).
Jiz druhym rokem zjistujeme vliv postfiku bakterii na
mokrou pudu (FIX H+N v davce 1l/ha), ktery mél vliv
na zvySeni vynosu (36,25 t/ha) oproti kontrolni varian-
t¢ (33,42 t/ha). Ostatni varianty —aplikace fungicidu
Prosaro (0,751/ha), stimula¢ni ptipravek Rooter (11/ha),
ptipravky na bazi Trichoderma a Supresivit (v doporu-

Cenych davkach) mély pfiblizn€ o 2 tuny vyssi vynos
zelené hmoty nez klasickd kontrolni varianta jen se
zdkladnim hnojenim mocovinou (v Ccist¢ davce
120 kg/ha; graf 1).

Kukufice péstovana na zrno zaujima velky po-
dil, i z tohoto dlivodu je nutné zjistovat, ktera hnojiva
jsou pro zvySeni vynosu a kvality zrna pfinosna.
Z nasich pokust vyplyva pozitivni efekt aplikace Tri-
chodermy h. (zvySeni pftiblizné o 2 tuny/ha v &isté
hmoté v porovnani s kontrolni variantou). Pozitivni
vliv aplikaci je uveden v grafu 2, kde byl zjistén vyssi
vynos zrna pouZzitim stimula¢niho pfipravku Rooter ve
fazi ¢tyt listl, aplikace Pythium Olygandrum piinesla
zvySeni vynosu zrna oproti kontrole o vice nez 1,1 t/ha.
Mezi dalsi pozitivni aplikace patii PRP-SOL, Wigor
(davka 50 kg/ha), aplikace bakteridlniho piipravku FIX
H+N a fungicidu Prosaro — zvySeni oproti kontrole
o vice nez 1 t/ha Cerstvé hmoty zrna.

Graf 1: Vliv oSetfeni na vynos zelené hmoty (t/ha) — na vSech variantach zakladni davka 120 kg N/ha
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Zaveér

Zakladni hnojeni kukufice se nesmi podce-
nit, vzdy by tato velmi intenzivni a na ziviny na-
roc¢na rostlina méla dostat dostatek nejen dusiku,
ale i ostatnich makroprvkl jako je P, K. Listové
aplikace mohou zmirnit negativni vlivy pocasi,
disproporci ¢i nedostatky ve vyzivé a rychle tak
dodat rostlinam limitni prvky. V nasich pokusech
jsme ovétili, Ze listové podplrné piipravky maji
svlj vyznam a jsou schopny zvysit vynos rostlin.

Varianty se snizenou davkou dusiku na
120 kg/ha s pouzitim piirodnich postuptli, vcetné
zvySené davky siry (Wigor) zvedly vynos jak
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EFEKTIVITA VYBRANYCH FOREM ZINKU
V LISTOVE VYZIVE KUKURICE

Effectiveness of selected zinc forms in foliar nutrition of maize

Petr SKARPA, Jifi ANTOSOVSKY
Mendelova univerzita v Brné

Summary: Zinc is one of the more important microelements in nutrition of maize.The aim of the study was to determine the efficiency of
fertilization with selected zinc forms (ZnO, ZnSQO,4, Zn-EDTA) in foliar nutrition of maize. Zinc chelate (EDTA) significantly increased the
weight of plant dry matter and Zn content in the plant. The relative effectiveness of zinc oxide was less than 20% of the total amount of
foliar zinc applied, the sulfate and chelate zinc sources were about 2.8; respectively 5 times more effectiveness. The prolonged Zn
release from Zn-chelate, adhered to foliar surfaces of plant, explains a high efficiency of this form.

Keywords: zinc, ZnO, ZnSQO,, Zn-EDTA, effectiveness of fertilization, maize

Souhrn: Zinek je jeden z vyznamnych mikrobiogennich prvkll ve vyZzivé kukufice. Cilem pfedlozené studie bylo zjisténi efektivnosti
listového hnojeni vybranymi formami zinku (ZnO, ZnSQO,4, Zn-EDTA) u kukufice seté. Aplikovany zinek v chelatu se signifikantné projevil
na hmotnosti susiny rostlin a obsahu Zn v rostliné. Efektivita ZnO byla necelych 20 % z celkového aplikovaného mnozstvi zinku, sirano-
va a chelatova forma Zn mély uc¢innost cca 2,8; respektive 5x vyssi.

Klicova slova: zinek, ZnO, ZnSOy, Zn-EDTA, efektivita hnojeni, kukurice

Uvod

Zinek se v rostlinach, stejné jako v jinych orga-
nismech, nachazi pfevazné jako Zn®" (Broadley et al.
2012). Vaze na velké mnozstvi proteind a Ucastni se tak
mnoha metabolickych procest a syntézy bilkovin. Odha-
duje se, ze se podili na stavbé, nebo funkci az 10 % pro-
teind v lidském genomu (Andreini et al. 2009, Maret, Li
2009). Vyznamné se podili pfedevs§im na syntéze rusto-
vych hormond. Zinek se jako jediny zkovi vyskytuje
u vSech Sesti tfid enzymi (Sousa et al. 2009), kde plni
katalytickou a strukturni roli. Je soucasti bunéénych
membran, kde se vaze na fosfolipidy, thiolové skupiny,
nebo tvofi komplexy s cysteinem atim brani membranové
lipidy proti oxida¢nimu poSkozeni (Brodley et al. 2012).

Metodika pokusu

V zemédélské praxi byva zinek aplikovan
v mnohych plodinach pfedev§im mimokofenové, a to
nejcastéji ve formach ZnSO, a ZnO. Zdroje zinku mohou
byt také anorganické latky, syntetické chelaty (napf. Zn-
EDTA) a pfirodni komplexy (Gangloff et al. 2006). Obec-
né je uvadéna pomérné nizka schopnost mimokotenové
aplikovaného zinku pronikat do listl, a to na urovni 1 az
5% (Fernandez et al. 2013). K nejvétsi absorpci zinku
dochézi na mist¢ kontaktu listu s aplikovanym roztokem
(Huett, Vimpany 2006, Keshavarz et al. 2011).

Cilem predlozené studie bylo zjisténi efektivnosti
listového hnojeni vybranymi formami zinku u kukufice
seté, hodnocené na ziklad¢ pfijatétho mnozstvi zinku
z aplikované davky roztoku.

Experiment byl zalozen formou piesného vege-
tacniho nadobového pokusu ve fytotronech (CLF Plant
Climatics GmbH) Ustavu agrochemie, ptidoznalstvi
mikrobiologie a vyzivy rostlin, AF MENDELU. Mode-
lovou plodinou byla kukufice setd [SY ONDINA -
dvouliniovy hybrid se zrnem typu kofisky zub a vyso-
kym obsahem Skrobu, rostliny jsou stfedné vysoké
s nelamavym stonkem, kofenova soustava dobfe vyvi-
nuta, FAO 290 (Syngenta, 2014)]. Schéma pokusu
s mimokofenovou vyzivou vybranych forem zinku
uvadi tabulka 1.

Tab. 1 Schéma pokusu

Rostliny kukufice byly vysety 21. 6. 2017
v po¢tu 5 semen do nadob (v nadobé navazeno 1000 g
pudy). Puda byla stfedné tézkd (Cernozem), jeji agro-
chemicky rozbor uvadi tabulka 2.

Tab. 2 Rozbor pidy (obsah Zivin: V — vysoky; D —
dobry; N — nizky; S — sti‘edni)

mg/kg
pH (CaCl) P K Ca | Mg | Svod | Zn

6,89 126 | 224 | 4149 | 304 | 12,05 | 0,85

Neutr. \Y D \ \Y - N

Kazda varianta byla zalozena v poctu 12 nadob.

Varianta Varianta Pévka Davka Zn Nadoby byly umistény ve fytotronech v regulovaném
hnojiva (g/ha) (g/ha) svételném, teplotnim a vlhkostnim rezimu (grafy 1 a 2)
1 kontrola 0,0 0,0 s pravidelnou zalivkou.
2 ZnO 177,9 100,0
3 ZnSO, 440,5 100,0
4 Zn chelat EDTA 666,7 100,0
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Graf 1 Denni pribéh radiace (intenzita zafeni ve W/m®)
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Po vzejiti rostlin byly nadoby vyjednoceny na
jednu rostlinu na nadobu. Ve fazi 6. pravych listd
(BBCH 16 - 30. 8. 2017) byla provedena aplikace hno-
jiv dle schématu (tab. 1).

Aplikace roztokt zinku byla provedena postfi-
kem tak, aby nedoslo ke kontaminaci zeminy roztokem
(pudy byla zakryta). Pfi mimokofenové aplikaci byly
zjistény hmotnosti nadob pted a ihned po aplikaci hno-
jiv a nasledné bylo z jejich rozdilu vypocitano mnoz-
stvi postiiku, které ulpélo na rostliné. Odbér nadzemni
¢asti rostlin byl proveden 2. (1. 9. 2017),
5.(4.9.2017), 10. (10. 9. 2017) a 20. den (19. 9. 2017)
po aplikaci zinku. Rostliny byly ve vSech terminech po
odbéru oplachovany v 0,05 M HCI po dobu 3 minut
(z divodu smyti hnojiva z povrchu listil) a vysuseny pii

50 °C. Nasledné byla stanovena hmotnost jejich susiny
a po jejich homogenizaci stanoven obsah zinku (meto-
da AAS).

Mnozstvi aplikovaného zinku mimokofenovou
vyzivou, které bylo absorbovano rostlinou, bylo stano-
veno vypoctem z rozdilu obsahu Zn stanovené¢ho na
varianté zinkem hnojené (var. 2 — 4) a obsahu Zn na
varianté kontrolni (var. 1) s pfihlédnutim na mnozstvi
roztoku, ktery ulpél na listu a jeho koncentraci.

Vysledky rozbord byly zhodnoceny statisticky-
mi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pti 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).
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Vysledky pokusu

Hmotnost suSiny rostlin kukufice byla stanove-
na v terminech odbéru rostlin (tab. 3). Z vysledkt vy-
plyva pozitivni efekt pfihnojeni zinkem na hmotnost
suSiny rostlin jiz v prvnim odbéru (narist hmotnosti o 2
— 9,4 % v porovnani s kontrolni variantou), v dalSich
terminech se rozdily v hmotnosti rostlin zinkem hnoje-

nych a nehnojenych zvétsovaly (tab. 3). Po 20 dnech
od aplikace se hmotnost rostlin na varianté hnojené Zn
v chelatové formé zvysila oproti kontrole signifikantné.

Primérné obsahy zinku v nadzemni ¢asti rostlin
kukufice prezentuje tabulka 4. Z té je patrné zvySeni
obsahu zinku v rostlin€ na variantach hnojenych jeho
siranovou formou (oproti kontrole o 17 — 39 %) a zin-
kem v chelatu (o 33 — 85 %). Obsah zinku v rostlin¢ po

aplikaci ZnO byl srovnatelny s obsahem na varianté
kontrolni. To vSak neznamend, Ze nebyl rostlinou pfi-
jimén. Pro hodnoceni pfijmu Zivin rostlinou je vhod-
n¢&jsi vyuzit parametr charakterizujici odbér zinku rost-
linou (v pg/ rostlinu) prezentovanych v tabulce 5. 1
pfes nartst odbéru zinku na varianté¢ hnojené ZnO je
vSak ziejmé, ze pfijatelnost této formy zinku byla ze
zkouSenych nejnizsi.

Na zékladé zjisténého odbéru zinku rostlinou
(tab. 5) a znamého mnozstvi a koncentraci roztoku
hnojiv, ktery ulpél po aplikaci na rostling, bylo vypoci-
tano mnozstvi (podil) ziviny absorbované rostlinou.
Vypocet byl proveden podle vztahu:

az = (MZngp — MZNon)/MZNjye; * 100

AZ o absorbované mnozstvi Ziviny z celkového aplikovaného mnozZstvi, vyjadiené v %
MZgp ... mnoZzstvi ziviny odebrané nadzemni Casti rostliny zinkem hnojené (ug)

...... mnozstvi ziviny odebrané nadzemni ¢asti rostliny zinkem nehnojené (ug)
ST mnozstvi ziviny obsazené v roztoku hnojiva ktery ulpél na rostliné po aplikaci hnojiv (ug)

Toto mnozstvi ziviny bylo vyjadieno procentickym podilem na jeho celkové aplikované davce, ktery uvadi graf 3.

Tab. 3 Primérna hmotnost suSiny 1 rostlin kukufice (hmotnost suSiny 1 rostliny v g)

Termin odbéru
Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9.2017 19.9.2017
Hmotnost (g) | % rel. | Hmotnost (g) | % rel. | Hmotnost (g) | % rel. | Hmotnost (g) | % rel.
kontrola 1,140 a 100,0 1,030 a 100,0 1,183 a 100,0 1,633 a 100,0
Zn0O 1,163 a 102,0 1,263 a 122,7 1,457 a 123,1 2,267 ab 138,8
ZnS04 1,177 a 103,2 1,257 a 122,0 1,623 a 137,2 2,247 ab 137,6
Zn chelat EDTA 1,247 a 109,4 1,267 a 123,0 1,643 a 138,9 2,457 b 150,4

Nasledné testovani (LSD test) - a, b — stejnd pismena u variant znaci, Ze mezi hmotnostmi nent statisticky pritkazny rozdil (p < 0,05)

Tab. 4 Obsah zinku (mg/kg a.s.) v nadzemni ¢asti rostlinné hmoty kukufice seté

Termin odbéru

Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9.2017 19.9.2017
Zn (mg/kg) | %rel. | Zn(mg/kg) | %rel. | Zn(mg/kg) | %rel. | Zn (mg/kg) | % rel.
kontrola 16,70 100,0 18,50 100,0 17,07 100,0 15,37 100,0
ZnO 17,03 102,0 16,53 89,4 16,73 98,0 15,73 1024
ZnSO, 23,23 139,1 22,13 119,6 20,03 1174 19,13 124,5
Zn chelat EDTA 22,20 132,9 27,90 150,8 30,13 176,6 28,37 184,6

Tab. 5 Odbér zinku (ng) v nadzemni ¢asti 1 rostliny kukufice seté
Termin odbéru

Varianta 1.9.2017 4.9.2017 10.9.2017 19.9.2017
Odbér Zn (ug) | % rel. | Odbér Zn (pg) | % rel. | Odbér Zn (ug) | % rel. | Odbér Zn (pg) | % rel.
kontrola 19,0 100,0 19,1 100,0 20,2 100,0 25,0 100,0
ZnO 19,8 104,4 21,1 110,7 243 120,3 35,7 142,6
ZnSO, 27,5 1452 28,1 147,6 32,5 161,0 42,9 171,4
Zn chelat EDTA 27,5 145,1 35,6 186,6 49,1 243.6 69,7 278,8
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Graf 3 Absorpce mimokoienové aplikovaného zinku kukufici (% z aplikované Ziviny)
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varianta hnojeni

vého mnozstvi, které ulpélo na rostling, zinek siranovy
byl pfijat ve stejném Case vice nez z 50 %. Nejvyssi
podil absorbovaného mnozstvi zinku v daném case byl
zjiStén na varianté¢ hnojené Zn ve vazbé na EDTA.
Chelatovy zinek se béhem sledovaného obdobi dostal
do rostliny z 96 %.

U vsech testovanych hnojiv (forem zinku) se
podil rostlinou absorbovaného mnozstvi zinku v ¢ase
zvySoval. Mezi sledovanymi variantami je vSak patrny
pomérng velky rozdil v jeho absorbovaném mnozstvi.
Zatim co zinku aplikované¢ho ve formé ZnO, se do
rostliny dostalo béhem 20 dni necela 1/5 z jeho celko-

Zaveér

mou zinku. Zatimco se na této varianté dostalo béhem
L . . " . testované¢ho obdobi dvaceti dnti do rostliny necelych
zavisla na jeho form¢é obsazeném v hnojivu. o . . . yor p
. , . Lo AP 20 % z celkového aplikovaného mnozstvi zinku, sira-
Z vegetacniho nadobového pokusu jasné vyplyva, ze . s Qe
o novd a chelatova forma Zn mély ucinnost cca 2,8;
respektive 5x vyssi.

Absorpce zinku rostlinou kukufice seté je velmi

nou, byl sledovan na varianté hnojené oxidovou for-
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MAK — PROBLEMATICKY ROK 2017
Poppy — problematic year 2017

Pavel CIHLAR, Josef MICHALICEK, David BECKA

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2017, have been on the land of Zemas a.s. Agriculture company based experiments with poppy. In experiments to verify
the positive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Souhrn: V roce 2017 byly na pozemcich spolecnosti Zemas Krucemburk a.s. zaloZzeny pokusy s makem setym. V pokusech se ovéfil
positivni vliv aplikace fyziologicky aktivnich latek a fungicidi na vynos semen maku.

Klicova slova: mak, pokusy, vynos semen

Uvod

Mak byl v roce 2017 v Ceské republice pésto-
van na plose cca 32, 6 tis. ha, coz je zhruba stejné vy-
meéra jako vroce 2015 (tab. 1). Vegetacni rok 2017
nebyl z pohledu maku na fadé mist optimalni.

Mak byl na pozemcich Vyzkumné Stanice CZU
v Cerveném Ujezdé (Praha — zapad) zaset 28. 3. 2017
do vlah¢ a teplé pdy. Na lokalité Krucemburk (Zdirec
nad Doubravou) dokonce 14. 3. Prvni dubnovy tyden
dorazily srazky a byly i optimalni no¢ni i denni teploty
pro kliceni a vzchazeni maku. Mak vzchéazel rovno-
mérn¢ béhem prvni poloviny dubna. Po 19. 4. 2017
doslo k nastupu mrazivych ran, ktera mak zastavily
v riistu a vyvoji (na mnoha mistech CR napadlo i vice
nez 20 cm sn¢hu). Tato chladné perioda trvala do 24. 4.
Po srazkach z posledni dekady dubna pfestalo prset a
sucho pretrvavalo az do 22. 6., kdy obcasné srazky

s jednou vyjimkou (6. 6. - 7,3 mm) neptekrocily 2 mm
(jednalo se o tzv. suché desté). Tato suchd perioda,
ktera nastala v obdobi pro mak v nejméné vhodném
obdobi, zapfiCinila velky stres u rostlin. Rostliny byly
rovnéz poskozeny velmi vysokymi teplotami z pfelomu
kvétna a Cervna (7 tropickych dni — méfeno na VS
Cerveny Ujezd), takto byl mak poskozen zejména
v niz&ich polohach a v zapadnich Cechach. Na Cesko-
moravské vyso€iné a ve Slezsku, kde jsou podminky
pro péstovani maku nejvhodnéjsi, nebylo poskozeni
nikterak dramatické. Koncem cervna a v prvni polovi-
n¢ Cervence pak srazky prichazely pravidelné — témét
denné. V tomto obdobi pak doslo k nejvétSimu rozvoji
houbovych chorob na rostlindch maku.

Diky vyse uvedenému byl primérny hektarovy

v

Tab. 1: Skliziiova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2009 - 2017

Obdobi 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017
Sklizitova plocha 52.5 51,1 31,5 18,4 20,3 27 32,7 35,5 32,6
(tis. ha)
Vynos semen 0,63 0,5 0,85 0,70 0,69 0,86 0,82 0,82 0,65
(t/ha)
Pr"d‘zﬁ‘;ets)emen 337 | 255 | 269 | 128 | 141 | 232 | 269 | 293 | 211

Zdroj: www.czso.cz

Jak byt pfi péstovani aspésni?

Vybér odridy. Zatimco termin vysevu se na
konecném vynosu mize podepsat, vybér odridy na
tento parametr velky vliv nemd. Zpravidla jsou mezi
jednotlivymi odriidami daleko mensi rozdily nez mezi
jednotlivymi partiemi v ramci jedné odridy, viz pfi-
spévek Ing. Honsové v tomto sborniku. Zadna volba
jakékoliv modrosemenné odrudy neni Spatna, a to jak
z Ceské, tak slovenské nabidky. V tabulce 3 je pak
uveden vysledek zpokusu na lokalit¢ Krucemburk

(Zdirec nad Doubravou). Z tabulky je patrné, Ze nejvy-
nosnéjsi odrudou v pokusu byl Opal, rozdily mezi
dal$imi odriidami byly velmi malé.

Vzchézeni je pro mak nejkriti¢téjSim obdobim,
kdy je potfeba zajistit rostlinam kvalitni ochranu a
vitalitu. Od zédkazu mofeni méku neonikotinoidy lze na
osivo aplikovat pouze piipravky na bazi hnojiv ¢i rost-
linnych stimulatord. Velmi dobie funguji motidla na
bazi zinku nebo huminovych latek a jejich kombinaci.
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Napiiklad pripravek Mikrokomplex (5 l/t) zvysil ve
dvouletych pokusech vynos o 6 %, kombinace
Sunagreenu (30 I/t) s Enviseedem o 12 % a pomocny
rostlinny piipravek TS Osivo (14 1/t) dokonce o 11 %.

Pfi optimalnim obsahu zivin v pud¢ by pak cel-
kova davka dusiku méla vychazet zptedplodiny a
obsahu mineralniho dusiku v pidé. Pokud mak prichazi
po horsi ptedplodingé (napiiklad obilniny), mnozstvi
aplikovaného dusiku by se mélo blizit 100 kg/ha,
u lepsi se pohybuje kolem 50 kg/ha. Z vysledkt pokusi
vychazi jednoznadné aplikace pfed setim at' uz pev-
nych hnojiv fady Eurofertil nebo DASA, poptipad¢ tzv.
stabilizované mocoviny, a to i s obsahem siry. Poté je
vhodné dohnojit dle potieby od faze 4. listu az do hac-
kovani poupat napt. hnojivem LAD.

Mak je velmi citlivy na zapleveleni, které mtze
mit i v men§i mife podstatny dopad na vynos. Na dru-
hou stranu je nutné vyhodnotit riziko poskozeni herbi-
cidy, jez mize nastat ve stresovych podminkach i
u jinak selektivnich ptipravki.

Po teplé zimé¢ doporucujeme zkontrolovat po-
zemky jesté pied pripravou pidy a popripadé aplikovat
pripravky na bazi glyfosatu (miZze Castecné vyfesit i
problematicky vI¢i mak). Zakladnim opatfenim pro

Metodika pokusu

udrzeni bezplevelného porostu je aplikace preemer-
gentnich herbicidl. Vybér pfipravka a stanoveni davky
urcujeme podle mistnich pidnich podminek a pfedpo-
kladaného zapleveleni. VétSinou vzdy pak nasleduje
postemergentni herbicidni aplikace. Velmi dobré zku-
Senosti mame s délenymi davkami, postemergentnich
herbicidu.

Jiz v pocatecnich fazich ristu je nepfijemnym
Skidcem krytonosec kotfenovy. Dulezitd je proto dia-
gnostika (pravidelna prohlidka porosti). Jakmile se
objevi tfi brouci na signalizaénim mist¢ (na 1 m fadku)
popf. v nami doporucovanych pastich nebo signalnich
bodech na okraji pozemku, je vhodné zahajit ochranu
pyretroidnim piipravkem, ktery ma rychly kontaktni
ucinek, a za osm dni oSetfeni opakovat (insekticid
s delsim rezidudlnim ptsobenim). Pfed kvétem se
v teplejSich oblastech setkavaji péstitelé s krytonoscem
makovicovym. Jeho vyskyt lze objevit v porostech
jesté pred kvétem, kdy na stonku pod poupétem vyku-
suje tento Skidce podlouhlé ryhy. Nejlépe je vSak nalet
pozorovan v pravé nakvitajicich kvétech. K jeho regu-
laci pouzivame insekticid s del$im rezidualnim ptiso-
benim. Pfi chemickych aplikacich je potfebné dodrzo-
vat pravidla ochrany vcel!

e 14.3.2017 Seti, vysevek 1,75 kg/ha

e 14.3.2017 Callisto 480 SC 0,25 1/ha, 1. 6. 2017 Laudis 1,7 1/ha + Tomahawk 0,45 1/ha

e Celkova davka 80 kg N, podzimni vapnéni.
e Aplikace testovanych variant: 1. 6. 2017

Metodika a vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2 Vybrané vysledky z pokusu Krucemburk 2017

Varianta Major" Opal" Opex" Onyx" Varianta celkem Varlle:nta cel-
Aplikace vynos vynos vynos vynos 2 ‘j‘%
1.6.2017 t/ha t/ha t/ha t/ha vynos t/ha VY
vynos t/ha
Kontrola 1,66 1,40 1,75 1,62 1,61 100
Alzon (90 kg/ha)
Dusik navic! 1,86 1,82 1,69 1,52 1,72 107
18. 5.
Prometheus 1 1/ha 1,6 1,98 1,27 1,94 1,69 105
Lignohumat Max 0,41/ha 2x 1,56 1,75 1,6 1,51 1,63 102
Atonik 0,6 1/ha + Thiotrac 1,74 1.88 1.85 1.6 1,77 110
31/ha
Rooter 1 1/ha 1,64 2,1 1,58 1,6 1,73 107
Sunagreen
0.5 lha 1,54 1,99 1,64 1,69 1,71 106
Amalgerol Esence 21/ha 1,68 1,92 1,55 1,63 1,69 105

U Prizmérnd hodnota ze dvou skliziiovych parcel 1 m’
? Priomérnd hodnota z osmi skliziiovych parcel 1 m’
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Vysledky

Pokus byl zaloZen jako jednolety, poloprovozni
na pozemku, ktery obhospodaiuje spole¢nost Zemédél-
ska a.s. Krucemburk. Tato zeméd¢€lska spole¢nost hos-
podaii na rozhrani Ceskomoravské vrchoviny a Zelez-
nych hor v nadmotské vySce kolem 600 metrt. Ph je
slabé kyselé v hodnotach mezi 5,6 — 6,5. Pokusné po-
zemky se podle Quitta (1971) nachazi ve studené ob-
lasti CH7, pramérna teplota v dubnu (°C) 4 — 6, pra-
meérna teplota v fijnu (°C) 6 — 7, primérny pocet dni se
srazkami 1 mm a vice 120 — 130, srazkovy thrn ve
vegetacnim obdobi (mm) 500 — 600. AZZP: ph-5,3,
obsah zivin P — 61 mg/kg pudy, K — 160 mg/kg pidy,
Mg — 143 mg/kg pidy a Ca — 1514 mg/kg pudy.

Pokus byl zalozen na odridach Opex, Onyx,
Opal a Major jako kiizovy. Odrudy byly vysety
v dlouhych pésech Sirokych 6 m a napfic odridami
probihaly jednotlivé aplikace testovanych latek. Veli-
kost kazdé pokusné parcely pak byla 6 x 18m.

Tab. 3: Vysledky pokusu Krucemburk 2017
— odridy celkem

Odrida Vynos t/ha - 10 opakovéni "
Major 1,59

Opal 1,82

Opex 1,59

Onyx 1,55

Y Prizmérnd hodnota z 10 skliziiovych parcel 1 m’

Mnohem vice novinek v agrotechnice, legislativé a obchodu s makem se dozvite na tradi¢nich
piedjarnich seminafich spolku Cesky modry mak, které se budou konat na ¢tyfech mistech CR
v terminu 12. — 15. tinora 2018. Viz www.ceskymodrymak.cz

e 12.1Unora2018: Libcany (Hradec Kralové)
e 13.nora 2018: Vsisko (Olomouc)

e 14, unora 2018: Vétrny Jenikov (Jihlava)
[ ]

15. unora 2018: Cerveny Ujezd (Praha zapad).

1) o Cesky
* modry mak z.s.

U prilezitosti konani seminaii bude vydano pe-

riodikum Makovy obcasnik.

Kontaktni adresa

Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ CZU Cerveny Ujezd, Hajecka 215, 273 51 C.Ujezd,
tel: +420 312 698 035, +420 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz

Cesky modry mak z.s., Hajecka 215, 273 51 Cerveny Ujezd, e-mail: info@ceskymodrymak.cz

Prace vznikla v ramci projektu MZe, NAZV QJ1510014.
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KLICIVOST A VITALITA OSIVA MAKU VE VZTAHU
K PRODUKTIVITE POROSTU V ROCE 2017

Poppy seed germination and vigor in relation to canopy productivity in 2017

Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In laboratory experiments with poppy seeds, seed germination and vitality were monitored. Comparable seed samples had a
high germination of 91 to 96%. In stress, the differences in seed quality deepened. Seeds with the same germination reached different
vitality. Comparable samples of poppy seeds showed smaller differences in germination, but greater differences in emergence under
stress conditions. In field trials based on the Research station Cerveny Ujezd poppy seed were well developed due to the sufficiency of
moisture. Plants made from the most vigorous seed have made most of the total poppies and large poppies. High vitality has also posi-
tively impacted on seed yield.

Key words: poppy, seed, germination, vigor, field emergence, number of poppies, yield

Souhrn: V laboratornich pokusech s osivem maku byla sledovana kliCivost a vitalita osiva. Porovnavané vzorky osiva mély vysokou
kli¢ivost od 91 do 96 %. Ve stresovych podminkach se rozdily v kvalité osiva prohlubovaly. Osivo se stejnou kli¢ivosti dosahovalo riizné
vitality. Mezi porovnavanymi vzorky osiva maku byly zjistény mensi rozdily v kli€ivosti, ale vétSi rozdily pfi vzchazeni ve stresovych
podminkach. V polnich pokusech zaloZenych na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd osivo maku diky dostatku vlahy dobfe vzchazelo.
Rostliny vzeslé z nejvitalnéjSiho osiva vytvofily nejvice makovic celkem a nejvice velkych makovic. Vysoka vitalita se kladné odrazila i

na vynosu semen.

Klicova slova: mak, osivo, kli¢ivost, vitalita, polni vzchazivost, po¢et makovic, vynos

Uvod

vvvvvv

ovliviwyjicich tvorbu vynosu. Jde o souhrn vlastnosti a
ukazatelli zatazenych pod pojem jednak semenaiska hod-
nota a jednak biologicka hodnota. Semenaiska hodnota se
nejcastéji vyjadiuje pomoci klic¢ivosti, Cistoty a hmotnosti
tisice semen.

Pro testovani kvality osiva se obvykle vyuzivaji
optimalni podminky, které odpovidaji jednotlivym bota-
nickym druh@im. Pro uznani patrie osiva maku je stanove-
na minimalni kli¢ivost na 80 %. V polnich podminkach se
vSak semeno setkdva s podminkami zcela odliSnymi.

Kvalita osiva vyjadfovana semenaiskymi hodno-
tami, pfedevsim klicivosti, nepostihuje pln¢€ biologickou
hodnotu osiva, ktera ma rozhodujici vliv na polni vzcha-
zivost, vyvoj porosti i kone¢ny vynos. Stanoveni vysev-
niho mnoZstvi osiva podle poctu kli¢ivych semen nedava
zaruku, ze bude dosaZeno potfebného poctu rostlin.

Material a metody

Biologicka hodnota osiva vyjadfuje vnitini vlast-
nosti osiva dané kvalitou zivé hmoty semen. Je podminé-
na genetickym zakladem odriidy a modifikovéna prostte-
dim, Grovni agrotechniky, kvalitou sklizné a poskliziio-
vym oSetfenim, podminkami uskladnéni a konecnou tpra-
vou osiva.

Rozdil mezi zjiSténou kli¢ivosti a vlastni polni
vzchazivosti osiva souvisi se zivotnosti €ili vitalitou osiva.
Vitalita se popisuje jako pfirozeny potencidl zdravych
semen, umoziujici rychlé kli¢eni a vzchazeni po zaseti
za rozmanitych podminek. Obecné vyjadiuje stupen tole-
rance osiva k nepfiznivym podminkdm pii kliCeni a
vzchazeni a stabilitu kvality pfi uskladnéni. Semena
s vyS§i vitalitou jsou schopna vzejit i za méné piiznivych
podminek neZ semena se sniZzenou vitalitou, a to pfi stejné
hodnoté laboratorni kli¢ivosti.

Laboratorni pokusy. V laboratornich pokusech
byla sledovana kvalita osiva maku. Laboratorni pokusy
byly zakladany vzdy ve ¢tyfech opakovanich. U doda-
nych vzorkt byla odpoc¢tem vyklicenych semen po péti
dnech zjisténa energie kli¢eni (rychlost) a po deseti
dnech laboratorni kli¢ivost. Testovani kli¢ivosti probi-
halo v umélohmotnych miskach s perforovanym vic-
kem na navlhéeném filtraénim papiru v klimatiza¢nim
boxu pfi teploté 20 °C. Do kazdé misky byly umistény
dva vzorky po 50 semenech.

Poté probihalo testovani vitality osiva maku
pomoci dvou stresovych testll, rovnéz ve ctyiech opa-
kovanich po 50 semenech. Pfi testovani byla zjiSténa
laboratorni vzchazivost ve stresovych podminkach.
Testované vzorky, kterym pro testovani byla pfidélena
Cisla, jsou uvedeny v tabulce 1.

Polni pokusy. Osivo maku bylo vroce 2017
testovano v polnich pokusech na Vyzkumné stanici
Cerveny Ujezd v okrese Praha — zapad. Maloparcelko-
vé pokusy byly zalozeny metodou nahodnych dilct ve
Ctyfech opakovanich. Velikost osetych parcel dosaho-
vala 15 m?, sklizitova plocha 11,25 m?.

Metodika polnich pokusi byla nasledujici:

e 11.4.2017 seti maku (vysevek 1,5 kg/ha) parcel-
nim bezezbytkovym secim strojem Oyord

e 12.4. hnojeni 200 kg/ha LAD

e 12.4.2017 preemergentni herbicidni postfik Cal-
listo 480 SC 0,2 I/ha + Command 36 SC 0,15 I/ha

e 15. 8. 2017 sklizen parcelni sklizeci mlatickou
Wintersteiger Classic a nasledné vycisténi maku
v prubéhu mésice fijna na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezdé
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Tab. 1 Testované vzorky osiva maku

cislo partie osiva baf'va odriida dodavatel ro¢nik
vzorku maku
1 4-0028-70502/02 modry Orbis Oseva PRO s.r.0. 2014
2 6-0028-01721/01 modry Opex Oseva PRO s.1.0. 2016
3 6-0028-01721/01 modry Opex Oseva PRO s.1.0. 2016
4 6-0028-00512/01 modry Oxyx Oseva PRO s.1.0. 2016
5 4-0028-70502/02 modry Orbis Oseva PRO s.1.0. 2014
6 6-0028-00512/01 modry Opex Oseva PRO s.r.0. 2016
7 merkantil Trhovy Stépanov modry merkantil Oseva PRO s.1.0. 2015
8 6-0028-01722/01 bily Orel Oseva PRO s.r.o. 2016
9 Slechtitelsky material bily Racek Oseva PRO s.1.0. 2015
10 6-0028-01722/01 bily Orel Oseva PRO s.r.o. 2016
11 6-0028-00512/01 modry Oxyx Oseva PRO s.r.0. 2016
12 Slechtitelsky material bily Orel Oseva PRO s.1.0. 2016
13 15-0289-73318/01 modry Maratén Morseva, spol. s r.0. 2015
14 15-0289-71721/02 modry Major Morseva, spol. s r.0. 2015
15 6-0289-73315/02 modry Maraton Morseva, spol. s r.0. 2016
16 6-0289-71727/02 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
17 6-0289-73316/03 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
18 16-0289-71725/01 modry Major Morseva, spol. s r.0. 2016
19 16-0289-73315-01 modry Maratén Morseva, spol. s r.0. 2016
20 16-0289-71727/01 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
21 16-0289-73316/01 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016
22 16-0289-73316/02 modry Opal Morseva, spol. s r.0. 2016

Vysledky a diskuse

S testovanim kvality osiva maku jsme zapocali
v roce 2015, kdy jsme hledali vhodné testy pro stano-
veni vitality. Z velkého mnozstvi testd jsme nakonec
vybrali dva, jeden ,,m&kéi* a druhy ,,tvrdsi®.

Vroce 2015 jsme v laboratornich a polnich
podminkach porovnavali osivo o velmi vysoké klici-
vosti a osivo s kli¢ivosti mirné nad osmdesatiprocentni
hranici stanovenou pro uznani partie osiva. Rozdil
v kli¢ivosti dosahoval 11 %. Pfi testovani vitality byl
ale rozdil téméf Ctyficetiprocentni ve prospéch vysoce
kli¢ivého osiva. Z osiva o vyssi vitalité vzeslo podstat-
né vice rostlin a vytvofilo se mnohem vice makovic.
Mirny rozdil byl zjistén i ve vynosech ve prospéch
vitalnéjsiho osiva (Vasak, Honsova, PSenicka, 2016).

V roce 2016 se v pokusech pokracovalo na vét-
$im poctu vzorkt osiva maku. Potvrdilo se, ze osivo se
stejnou klicivosti mize vykazovat riznou vitalitu, tedy
schopnost vzchazet ve stresovych podminkach. Vysoka
vitalita byla zjisténa u osiva s kli¢ivosti nad 90 %.
Nizkou vitalitu vykazovaly vzorky osiva s kli¢ivosti
tésné nad hranici osmdesati procent klicivosti stanove-
né pro uznani partie osiva.

V polnich pokusech v roce 2016 z nejvitalngjsi-
ho osiva vzeslo nejvice rostlin. Kvili nedostatku vladhy
na jafe ale byla polni vzchazivost obecné nizka. Na-
sledné rostliny vzeslé z osiva s nejvyssi vitalitou vytvo-
fily 1 nejvice makovic. Osivo s nejvyssi vitalitou po-

skytlo také nejvyssi vynosy semen. Srovnatelny vynos
ale mél jen jeden mén¢ vitalni vzorek osiva (Honsova,
Cihlat, Vasak, 2016).

Laboratorni pokusy. Osivo méaku bylo v roce
2017 podrobeno testovani klicivosti a vitality (tab. 2).
Mezi porovnavanymi vzorky byly zjistény rozdily.
Laboratorni kli¢ivost u v§ech testovanych vzorkl boha-
té pfekracovala hranici osmdesati procent stanovenou
pro uznani partie osiva maku. Kli¢ivost dosahovala
vysokych hodnot, pohybovala se v rozmezi 91 az 96 %.

Pfi testovani vitality ve stresovych podminkach
vzchazelo méné semen nez pii stanoveni klicivosti
v podminkéch ideélnich. Vitalita osiva se obecné po-
hybovala na vyssi Grovni nez v roce 2016 (Honsova,
Cihlar, Vasak, 2016). Rozdily ve vzchazivosti maku
v testech vitality byly mezi porovnavanymi vzorky
vEétsi nez pii stanoveni kli¢ivosti.

I kdyz bylo vsSechno osivo vysoce klicivé
s kli¢ivosti nad 90 %, vykazovalo riznou vitalitu. Do
pokust byly zafazeny nékteré vzorky dvakrat. Hodnoty
klic¢ivosti i vitality se u téchto vzorkli pomérné dobfte
shodovaly. Nejvyssi vitalitu vykazal vzorek ¢. 4.
V porovnani modrosemenného a bélosemenného maku
nebyly pii laboratornim testovani v roce 2017 zjistény
rozdily v citlivosti ke stresovym podminkam.
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Tab. 2 Kli¢ivost a vitalita osiva maku v roce 2017

Cislo vzorku Energie kliceni (%) Klicivost (%) Test vitality 1 (%) Test vitality 2
1 92,0 93,0 43,0 48,0
2 93,5 94,0 63,5 61,0
3 94,0 94,5 59,0 57,5
4 93,0 93,5 71,0 84,5
5 94,5 95,0 58,5 46,5
6 94,0 94,5 61,5 69,0
7 94,5 94,5 64,5 70,5
8 94,5 95,0 70,5 67,0
9 96,0 96,0 74,0 76,0
10 95,0 95,5 66,5 73,0
11 94,5 94,5 77,5 75,5
12 95,0 95,0 68,0 74,0
13 93,5 94,0 74,0 81,0
14 91,0 92,0 72,5 70,0
15 93,5 93,5 72,0 81,5
16 92,0 92,5 69,0 70,5
17 92,0 93,5 52,5 58,0
18 93,5 94,0 60,5 57,5
19 93,5 93,5 66,5 80,0

20 92,0 93,0 58,5 71,0
21 90,5 91,0 60,5 76,0
22 91,0 91,5 35,0 65,5
prumér 93,3 93,8 63,6 68,8

Polni pokusy. Vysledky polnich pokusii znac-
nou mérou ovlivnil pribéh pocasi. Selo se za pfizni-
vych vldhovych a teplotnich podminek. Rostliny méaku
pti dostatku vlahy vzchazely dobie a porosty byly
pomérné husté. Pti odpoctech rostlin po vzejiti se polni
vzchazivost pohybovala na vysoké trovni. Polni
vzchazivost v pruméru dosahovala osmdesati rostlin na
metr étverecni (tab. 3). Vzhledem k tomu, Ze vSechny
porovndvané vzorky osiva vykazaly v laboratornich
testech vysokou kvalitu, nebyl nalezen vztah mezi
laboratorni a polni vzchazivosti.

Béhem vegetace ale doslo ke zna¢né redukci
vzeslych rostlin méaku, ztstaly jen ty silné, dobfe vyvi-
nuté. Pred sklizni ztistalo na metru ¢tvereCnim prumeér-
né 64 rostlin. Primérny pocet makovic na metru ¢tve-
re¢nim dosahl 105, pficemz velkych makovic bylo
v pruméru 88. V pokusech bylo mozno vypozorovat
vztah mezi kvalitou osiva a po¢tem makovic. Z osiva
vzorku ¢. 4 snejvyssi vitalitou sice nevze$lo nejvice
rostlin, ale vytvofilo se nejvice makovic a predev§im

nejvice velkych makovic. Tento vzorek také patfil
k nejvynosnéjsim.

V pokusech se potvrdilo, ze se vitalita osiva pro-
jevi predev§im ve stresovych podminkach, jako tomu
bylo v roce 2016, kdy po zaseti témét dva mésice nepr-
Selo. Pii vzchazeni maku v roce 2017 ale semena maku
netrpéla nedostatkem vlahy jako v roce 2016 a vSechny
vzorky osiva dobfe vzesly. U prehoustlych porosti pak
doslo k jejich profidnuti do konce vegetace. Urcité sou-
vislosti mezi vitalitou osiva, vynosovymi prvky a vyno-
sem ale piesto byly nalezeny i v roce 2017.

Zatimco v letech 2015 a 2016 se v pokusech
s makem dosahovalo vysokych vynost, v pokusech
v roce 2017 tomu tak nebylo (tab. 3). Na nizké vyno-
sové urovni se podepsal nepfiznivy pribéh povétrnost-
nich podminek za vegetace maku (tab. 4). Dlouhotrva-
jici sucho od kvétna témét do konce Cervna bylo navic
spojeno s vysokymi teplotami. Poté koncem ¢ervna a
v prvni poloviné ¢ervence zase Casto prselo. Rostliny
maku pak napadly houbové choroby a $kidci.

Tab. 4 Meteorologické udaje Cerveny Ujezd vegetace 2017

Mésic leden unor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen
1. dekada Teplota (°C) -4,2 -3,8 59 11,0 10,5 17,1 20,1 21,6
1.-10. Srazky (mm) 5,6 3,7 12,9 18 10 12,4 16,1 10
2. dekada Teplota -4,6 1,7 6,7 8,0 15,9 19,2 19,1 18,7
11.-20. Srazky 6 8 15,8 14 2,1 2,7 34,2 28,4
3. dekada Teplota -5,9 6,2 9,6 5,3 17,4 19,8 20,2 18,2
21.-31. Srazky 2,2 2,2 4,7 19,3 4,4 70,7 50,8 17,1
Teplota -5.1 1,9 72 78 14,7 18,7 19,8 19,5
Srazky 13,8 13,9 33,4 51,3 16,5 85,8 84,1 55,5
Mésic celkem Pocet destovych dnti 1-5 mm 9 4 3 10 3 3 9 3
Pocet destovych dnti 5-10 mm 0 0 4 2 1 2 1 1
Pocet destovych dnli < 10 mm 0 0 0 1 0 2 3 3
Normal - Praha Teplota -23 -0,8 2,9 7,6 12,9 16,2 17,6 17,3
Ruz. 1960 - 2010 Srazky 21,6 214 26,3 34,9 67,2 63,5 58,7 67,5
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Tab. 3 Polet rostlin a makovic na 1 m* a vynos semen p¥i 8% vlhkosti

Sislo vzorku rostliny po vzejiti | rostliny pied sklizni | makovice celkem | makovice malé | makovice velké | vynos
na l m’ na l m’ na 1 m’ na | m’ na |l m’ t/ha
1 107,0 76,0 104,5 12,5 92,0 0,59
2 124,5 69,5 110,5 11,5 99,0 0,61
3 103,5 77,0 110,0 15,0 95,0 0,77
4 79,0 70,5 117,0 9,0 108,0 0,73
5 80,8 59,0 103,5 12,5 91,0 0,68
6 78,0 69,0 98,0 6,0 92,0 0,69
7 80,5 72,5 104,5 13,3 91,3 0,63
8 80,0 50,5 99,5 20,5 79,0 0,45
9 75,5 66,5 114,0 36,0 78,0 0,35
10 73,0 59,0 112,5 21,5 91,0 0,58
11 77,5 63,5 107,5 14,0 93,5 0,85
12 86,8 62,5 111,0 30,0 81,0 0,44
13 84,0 54,0 85,0 11,5 73,5 0,53
14 60,3 53,0 91,0 11,0 80,0 0,57
15 61,3 61,0 94,0 11,5 82,5 0,56
16 79,3 60,0 98,5 12,0 86,5 0,51
17 60,8 71,5 99,0 12,5 86,5 0,52
18 74,8 56,5 112,0 19,5 92,5 0,49
19 64,0 63,0 103,5 19,5 84,0 0,57
20 69,0 51,5 96,0 19,0 77,0 0,52
21 66,5 59,5 111,5 28,5 83,0 0,47
22 77,0 73,0 116,0 24,5 91,5 0,35
prumér 79,2 63,6 104,5 16,9 87,6 0,57

Zaveér

Osivo maku bylo testovano v laboratornich a
polnich pokusech. Stejné jako v pfedchozim roce se
potvrdilo, ze osivo se stejnou kli¢ivosti mlize vykazo-
vat riiznou vitalitu, tedy schopnost vzchazet ve streso-
vych podminkach. Rozdily pfi testovani vitality osiva
ale nebyly nijak propastné jako v roce 2016. Kli¢ivost i
vitalita osiva testovaného v roce 2017 se pohybovala
na vysoké Urovni. V porovnani modrosemenného a
bélosemenného maku nebyly zjistény rozdily k citli-
vosti ke stresovym podminkam.
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VPLYV BIOSTIMULACIE NA URODU, OLEINATOST
A INDEX VODNEHO STRESU SLNECNICE ROCNEJ

Influence of Bio-Stimulation on Sunflower Yield, Oiliness and Crop Water Stress Index

David ERNST, lvan CERNY
Slovenska polnohospodarska univerzitav Nitre

Summary: The aim of this field experiment was to test the effect of two plant growth bio-stimulators on seed yield, seed oiliness and
crop water stress index (CWSI) of sunflower. The experiment was established under the conditions of warm maize growing region in
2015 and 2016. The first bio-stimulator utilizes the presence of the composition of different bacteria types which are capable to bind the
essential nutrients N, P, K and transmitting it in a form accessible to the plants. The effect of the second bio-stimulator is based on the
humic and fulvic acids. The results of the experiment showed that the effect of bio-stimulation on the seed yield, seed oiliness and CWSI
was high significant. The highest seed yield, highest seed oiliness and lowest values of CWSI were determined in variant with mutual
combination of the plant growth bio-stimulators. An analyse of bio-stimulators influence on CWSI confirmed that more favourable values
of CWSI resulted in a higher seed yield and higher seed oiliness and vice-versa.

Key words: sunflower, bio-stimulation, yield, oiliness, crop water stress index (CWSI)

Suhrn: Ciefom pofného experimentu bolo hodnotit vplyv dvoch biostimulatorov rastu na Urodu naziek, olejnatost naziek a na index
vodného stresu (CWSI) slnecnice ro€nej. Experiment bol zalozeny v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezénach 2015
a 2016. Prvy biostimulator vyuziva pritomnost réznych typov baktérii, ktoré s schopné viazat makroziviny N, P, K a spristupriovat ich
rastlinam. Uginok druhého biostimulatora je zaloZeny na huminovych kyselinach a fulvokyselinach. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vplyv biostimulacie na urodu naziek, olejnatost’ naziek a na CWSI bol $tatisticky vysoko preukazny. NajvySSia uroda naziek, najvyssia
biostimulatorov rastu na CWSI potvrdila, ze priaznivejSie hodnoty CWSI vyustili do vySSej urody naziek a vySSej olejnatosti naziek a
naopak.

Kl'acové slova: sinecnica rocna, biostimulacia, uroda, olejnatost, index vodného stresu (CWSI)

Uvod

timulaciou (Heideri & Karami, 2014; Canellas et al.,
2015; Teren, 2016; Ullah et al., 2017). Vyuzivanie
biostimulacie je podopreté o vyskumy zaoberajuce sa
vplyvom rastovych stimuldtorov najmi na zdravotny
stav, priebeh transpirdcie a fotosyntézy, urodotvorné
prvky, urodu naziek a na obsah oleja v nazkach slnec-
nice rocnej (Bodrone et al, 2017; Michalak et al.,
2017). Pestovatel'ska prax vsak disponuje nedostatkom
informacii o moznosti vyuzitia stimulatorov rastu pri
pestovani slne¢nice rocnej v oblasti vyuZzivania zivych
organizmov, urovne koncentracii a kombinacii pri-
pravkov aich uc€inku vroznych agroekologickych
podmienkach (Koutroubas et al., 2014; Ullah et al.,
2016). Ciel'om prispevku bolo zhodnotit' vplyv dvoch
biostimulatorov  rastu BiomagicPlus a BlackJak®
na vysku urody naziek, olejnatost’ naziek a index vod-
ného stresu (CWSI) slne€nice rocnej v teplej kukuricne;j
Vplyv uvedenych nepriaznivych faktorov pest- vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.
ovania je vSak mozné Ciasto¢ne eliminovat’, napr. bios-

Slnec¢nica ro¢na (Helianthus annuus L.) je po-
vazovana za Stvrtl najvyznamnejSiu olejninu sveta
so zberovou plochou priblizne 25 miliénov hektarov,
z ktorej sa rocne vyprodukuje v priemere 36 milionov
ton naziek (FAO, 2015). Produkéné parametre slnecni-
ce rofnej ovplyviiuje jej nizka autoregulacna
a kompenzacna schopnost, nachylnost” k poliehaniu,
vysoka teplota atmosféry, nedostatok zrazok, nesprav-
na agrotechnika a iné (Ozturk er al., 2017). Vplyv
nepriaznivych faktorov produkéného procesu slnecnice
ro¢nej sa da posudzovat’ nedestrukénou analyzou teplo-
ty porastu pomocou infrafervenej termografie.
Z nameranych dat je mozné spolahlivo kalkulovat
fyziologicky parameter produkéného procesu CWSI —
index vodného stresu (Fernando et al., 2016; Awais et
al.,2017; Bodrone et al., 2017; Zhang et al., 2017).

Material a metody

pody (podmietka, hlboké jesenna orba) a spdsob zalo-
zenia porastu (medziriadkova vzdialenost: 0,70 m;
vzdialenost’ v riadku: 0,18 m) boli realizované kon-
venénym sposobom pestovania slneCnice rocnej. Za-
kladné hnojenie bolo uskuto¢nené na zaklade agro-
chemického rozboru pddy na predpokladant vysku
arody 3 tha'. K vypoétu davok jednotlivych hnojiv
bola pouzita bilancna metoda.

Pol'ny maloparcelkovy experiment bol zalozeny
v rokoch 2015 a 2016 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre —
Dolna Malanta. Lokalita sa nachadza v teplej kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska (klimatic-
ka oblast’: tepld; klimaticka podoblast’: suché; klima-
ticky okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym
slnecnym svitom; poda: hnedozem kultizemna).

V experimente boli zaradené dvojliniové olejna-
té hybridy slnecnice roc¢nej: NK Neoma (stredne nesko-
ry), SY Neostar (stredne skory) a SY Estiva (stredne

Osevny postup bol 7 honovy, predplodinou sl-
necnice rocnej (Helianthus annuus L.) bola pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Obrébanie
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skory) s normalnym typom oleja, vhodné pre Clear-
Field” technolégiu pestovania.

Foliarne boli aplikované nasledovné rastlinné
biostimulatory rastu: BiomagicPlus —biostimulator na
baze baktérii Azospirillum sp. (fixujacich N), Bacillus

megaterium (baktéria spristupnujuca P) a Frateuria
aurentia (baktéria spristupiiujuca K). BlackJak® —
biostimuladtor na  baze  huminovych  kyselin
a fulvokyselin. Varianty oSetrenia slneCnice rocnej
rastovymi biostimulatormi st uvedené v Tabulke 1.

Tabul’ka 1 Varianty oSetrenia slnecnice ro¢nej biostimulatormi rastu v pestovatel’skych sezénach 2015 a 2016

Variant Termin aplikacie Davka
Kontrola — —
BiomagicPlus BBCH 15 2 Lha'
® BBCH 15 1,5 Lha'
Blacklak BBCH 55 1,5 Lha!
BiomagicPlus + BlackJak” BBCH 15 21Lha’ +4 Lha'

V experimente boli hodnotené produkéné para-
metre Uroda naziek (tha'), olejnatost naZiek (%)
aindex vodného stresu rastlin (CWSI). Fyziologické
merania porastov slnecnice roc¢nej boli uskutocnené
nedestrukénou metdodou pomocou termoviznej kamery
EasIR-4. Zo ziskanych udajov bol kalkulovany CWSI
podla vztahu:

CWSI = (T, T,) ~ (To— T)u/ (To— T — (T.~ T,

Kde: T, =teplota porastu, T, = teplota vzduchu,
(T, — T,) = rozdiel medzi teplotou porastu a teplotou
vzduchu, (T, — T,), = fiktivny rozdiel teplot, ktory by

Vysledky a diskusia

vznikol v pripade, Ze porast bol dobre zasobeny vodou,
(T.— T,).,= fiktivny teplotny rozdiel, ktory by nastal v
pripade, Ze by doslo k okamzitej desikacii porastu.

Experiment bol zalozeny metddou kolmo dele-
nych blokov sndhodnym usporiadanim pokusnych
¢lenov, v troch opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu pro-
strednictvom Statistického programu Statistica 10. Pri
testovani kontrastov bol vyuzity Fisherov LSD test (a =
0,01).

Priemernd troda naziek slnecnice rocnej
v pestovatel'skych sezonach 2015 a 2016 dosiahla
hodnotu 2,48 t.ha™. Najnizsia troda naziek bola zistena
na kontrolnom variante. Najvys§ia Giroda naziek bola
zaznamenand na variante s aplikdciou biostimulatorov
BiomagicPlus + BlackJak®, kde bol pozorovany narast
urody v porovnani s kontrolnym variantom o 18 %, ¢o
predstavuje 0,42 tha'. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na ukazovatel’ iroda naziek (Ob-
razok 1).

Priemernd olejnatost’ naziek slneCnice rocnej
pocas pestovatel'skych sezon 2015 a 2016 dosiahla
na kontrolnom variante. NajvysSia olejnatost’ naziek
bola zaznamenana na variante s aplikdciou biostimula-
torov BiomagicPlus + BlackJak®, kde bol zisteny na-
rast obsahu oleja v nazkach v porovnani s kontrolnym
variantom o 11 %, o predstavuje rozdiel 5,18 % oleja.
Vysledky analyzy rozptylu potvrdili Statisticky vysoko
preukazny vplyv (P < 0,001) biostimulacie
na ukazovatel olejnatost’ naziek (Obrazok 2).

Obrazok 1 Vplyv biostimulacie na urodu nazZiek slne¢nice ro¢nej, Fisherov LSD test (a = 0,01; P < 0,001)
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Obrazok 2 Vplyv biostimulacie na olejnatost’ naZiek slnecnice roc¢nej, Fisherov LSD test (¢ = 0,01; P < 0,001)
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V pestovatel'skych sezonach 2015 — 2016 bola
priemerna hodnota indexu vodného stresu CWSI slnec-
nice ro¢nej zaznamenana na urovni 0,388. NajvysSia
hodnota CWSI (0,523) bola zaznamenana na kontrol-
nom variante. Najniz§ia hodnota CWSI (0,275) bola
zaznamenana na variante BiomagicPlus + BlackJak®,
na zaklade ¢oho mozno usudzovat, Ze na tomto varian-
te oSetrenia boli porasty slnecnice rofnej najmenej
zatazené environmentalnymi stresovymi situdciami —
najmd deficitom vody. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na CWSI (Obrazok 3). NajnizSie
hodnoty CWSI porastov na variante BiomagicPlus
+ BlackJak® wvyustili do najvy$sej urody naziek
a najvyssej olejnatosti naziek na tomto variante oSetre-
nia.

Statisticky preukazny vplyv biostimulacie na
vysku urody naziek slneénice ro¢nej zaznamenal Ullah
et al. (2017), ktory dokumentuje zvySenie urody naziek

BlackJak
BiomagicPlus + BlackJak

Variant

po aplikacii biostimulatorov rastu, ktorych ucinok bol
zalozeny na aktivite baktérii (Rhizobium sp.). Statistic-
ky vysoko preukazny vplyv biostimulatorov rastu na
vysku turody naziek aolejnatost naziek slne¢nice
ro¢nej potvrdili Heideri & Karami (2014) a Koutroubas
et al. (2014). Ako uvadzaju Canellas et al. (2015) a
Teren (2016), huminové kyseliny vyrazne posobia proti
degradacii pddy a maju pozitivny vplyv na vysku urod.
Autori popisuju viacero pol'nych pokusov, kde zazna-
menali zvySenie kvantity i kvality produkcie polnych
plodin po aplikacii pripravku, ktory obsahoval humi-
nové kyseliny a fulvokyseliny. Zatvaranie prieduchov,
ktoré je spojené s vyS§im vodnym stresom, limituje
produkény proces slnecnice roc¢nej (Fernando et al.,
2016; Zhang et al., 2017), ¢o bolo v tejto §tadii potvr-
dené na kontrolnom variante. Pozitivny a Statisticky
preukazny vplyv biostimulacie na CWSI pri slnecnici
rocnej potvrdil Awais et al. (2017).

Obrazok 3 Vplyv biostimulacie na index vodného stresu (CWSI) slne¢nice ro¢nej, Fisherov LSD test
(a=10,01; P <0,001)

0.60
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0.50 ¢
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Kontrola
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BlackJak
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Zaver

Struju, Ze informacie ziskané pomocou infracervenej
termografie su dobrym indikatorom produktivity slnec-
nice rocnej oSetrenej biostimulatormi rastu. Pol'nohos-
podarska prax zaznamenava v sucasnosti pri pestovani
slne€nice rocnej negativny vplyv klimatickych zmien.

Z vysledkov  experimentu, v ktorom  bol
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezo-
nach 2015 a 2016 hodnoteny vplyv biostimulacie na
urodu naziek, olejnatost’ naziek ana index vodného
st.resg (C,WSI) sinecnice roé,n ¢j Jje zrejmé, %e 1.'1<“:i.nok Problém predstavuje najmd nedostatok  vlahy
biostimulatorov rastu na dané parametre bol Statisticky

, o oene .. v hlavnom vegetatnom obdobi, ale ivyskyt novych
vysoko preukazny (P < 0,001). Naj'\i}:?sm uroda naziek, hubovych a bagkteriélnych chorob. Na Z;{(laZe V)’fsl}éd-

kov experimentu je mozné biostimulaciu porastov
slnecnice rocnej povazovat za vyznamny racionalizac-
ny prvok technologie jej pestovania, ktory moze viest
k rieSeniu sucasnych problémov pol'nohospodarske;j
praxe a k dosiahnutiu konkurencieschopnosti produk-
cie.

boli zaznamenané na variante s aplikdciou vzajomne;j
kombinacie biostimulatorov  rastu  BiomagicPlus
a BlackJak®. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vyuzitie biostimulacie pri pestovani slneCnice rocnej
prispelo k zvySeniu urody naziek o 18 % a k zvySeniu
olejnatosti naziek o 11 %. Ziskané vysledky demon-
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VPLYV STIMULATOROV RASTU BIOMAGICPLUS A BLACKJAK NA
UKAZOVATELE PRODUKCNEHO PROCESU SLNECNICE ROCNEJ

Influence of plant growth stimulators BiomagicPlus and BlackJak on traits
of sunflower production process

Ivan CERNY, David ERNST, Jan MAREK
Slovenska polnohospodarska univerzitav Nitre

Summary: The aim of the field poly-factorial experiment was to test the effect of two plant growth stimulators BiomagicPlus and Blac-
kJak on selected yield-forming parameters (number of plants, number of heads, head diameter, weight of head, weight of thousand
seeds) and seed yield of sunflower. Experiment was performed under the conditions of the Plant Biology and Ecology Centre experi-
mental fields of the Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in Nitra in two experimental years
2015 and 2016. Were used three sunflower hybrids, such as NK Neoma, SY Neostar and SY Estiva. The influence of bio-stimulators on
parameters number of plants (63 786) and number of heads (63 859) was non-significant. The influence of bio-stimulators on parame-
ters head diameter (193 mm), weight of head (174.33 g), weight of thousand seeds (72.18 g) and seed yield (2.48 t/ha) of sunflower
was high significant. The highest values of monitored parameters were determined in variants with mutual combination of the bio-
stimulators BiomagicPlus and BlackJak (number of plants 63 985, number of heads 64 049, head diameter 211 mm, weight of head
186.55 g, weight of thousand seeds 80.97 g, seed yield 2.70 t/ha).

Key words: sunflower, BiomagicPlus, BlackJak, year weather conditions, hybrids, yield-forming parameters, yield

Suhrn: Cielom polyfaktorového pokusu realizovaného v rokoch 2015 — 2016, na experimentalnom pozemku Strediska bioldgie a ekolé-
gie rastlin Fakulty agrobiolégie a potravinovych zdrojov Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre, bolo zhodnotit' vplyv rastovych
stimulatorov BiomagicPlus a BlackJak na vybrané urodotvorné prvky (pocet rastlin na jednotku plochy, po¢et uborov na jednotku plo-
chy, priemer Uboru, hmotnost' Uboru, hmotnost tisicich naziek) a Urodu naziek hybridov sineénice ro¢nej NK Neoma, SY Neostar a SY
Estiva. Vplyv biostimulatorov rastu na priemerny pocet rastlin (63 786) a poCet Uborov (63 859) bol Statisticky nesignifikantny. Pésobe-
nie biostimulatorov rastu na priemerné hodnoty priemeru tboru (193 mm), hmotnosti Uboru (174,33 g), HTN (72,18 g) a urody naziek
(2,48 t.ha'1) bolo Statisticky vysoko preukazné. NajvyznamnejSie vysledky boli dosiahnuté na variante s aplikaciou interaktivnej kombi-
nacie biostimulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak (priemerny pocet rastlin 63 985, pocet uborov 64 049, priemer uboru 211 mm,
hmotnost uboru 186,55 g, HTN 80,97 g, Groda naziek 2,70 t.ha™.

Klucoveé slova: sinecnica ro¢na, BiomagicPlus, BlackJak, agroekologické podmienky, hybridy, Grodotvorné prvky, troda

Uvod

Zo zberovou plochou priblizne 25 milidénov
hektarov je v sucasnosti je slne¢nica ro¢na (Helianthus
annuus L.) Stvrtou najvyznamnejSou olejninou sveta.
Kvantitativne a kvalitativne ukazovatele produkéného
procesu slne¢nice ro¢nej ovplyviiuje jej nizka autore-
gulacnd a kompenzacnd schopnost (Weiss, 2000) a
nachylnost’ k poliechaniu (Hall et al., 2010; Sposaro et
al., 2010). Vplyv nepriaznivych faktorov na produké-
ny proces slnecnice ro¢nej je mozné eliminovat’ niekto-
rymi intenzifikaénymi opatreniami. Jednym z takychto
opatreni (Cerny, Kovar, 2015) je foliarna aplikacia
stimulatorov rastu. Ich vyuzivanie je podopreté
o vyskumy zaoberajuce sa ich vplyvom najmé na zdra-
votny stav, priebeh fotosyntézy, urodotvorné prvky,
trodu naZiek a obsah oleja v nazkach (Toyota et al.,
2010; Wanderley et al., 2007).

Material a metody

Pestovatel'ska prax nie vzdy disponuje dostat-
kom relevantnych informacii o moznostiach vyuzitia
stimulatorov rastu v technologickom systéme pestova-
nia slneCnice rocnej. Jednd sa predovSetkym
o informacie vztahujuce sa k optimalnej urovni kon-
centracii a kombinacii pripravkov aich Gcinku
v roznych agroekologickych podmienkach pestovania
(Spitzer et al., 2011).

Cielom prispevku bolo zhodnotit’ vplyv biosti-
mulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak na vybrané
urodotvorné prvky (pocet rastlin na jednotku plochy,
pocet tborov na jednotku plochy, priemer uboru,
hmotnost’ Gboru, hmotnost’ tisicich naziek) a urodu
naziek slne¢nice rocne;.

Pol'ny maloparcelkovy experiment bol realizo-
vany v rokoch 2015 - 2016 na experimentalnej baze
Strediska biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre
— Dolna Malanta. Lokalita sa nachadza v teplej kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti (klimaticka oblast’: tepla; klima-
ticka podoblast: sucha; klimaticky okrsok: teply, suchy
s miernou zimou adlhym slneénym svitom; poda:
hnedozem kultizemna).

Osevny postup bol 7 honovy, predplodinou sl-
necnice roénej (Helianthus annuus L.) bola psenica
letnd forma ozimnd (Triticum aestivum L.). Obrabanie
pody (podmietka, hlboka orba) asposob zalozenia
porastu (medziriadkova vzdialenost: 0,70 m; vzdiale-
nost’ v riadku: 0,22 m) boli realizované konvenénym
sposobom pestovania. Zakladné hnojenie bolo usku-
tocnené na zaklade agrochemického rozboru pody na
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predpokladana vysku trody 3 tha”. K vypoétu davok
jednotlivych hnojiv bola pouzita bilan¢na metoda.

Do experimentov boli zaradené dvojliniové
olejnaté hybridy: NK Neoma (stredne neskory),
SY Neostar (stredne skory) a SY Estiva (stredne sko-
ry) s normalnym typom oleja, vhodné pre ClearField
technoldgiu pestovania.

Foliarne boli aplikované nasledovné rastlinné
biostimulatory rastu:

BiomagicPlus: biostimulator na baze baktérii
Azospirillum sp. (fixujucich N), Bacillus megaterium
(baktéria spristuptiujuca P) a Frateuria aurentia (bak-
téria spristupiiujuca K).

BlackJak: biostimulator na baze huminovych
kyselin a fulvokyselin.

Varianty oSetrenia slnecnice rocnej rastovymi
biostimulatormi st uvedené v Tab. 1.

Tabul’ka 1 Varianty oSetrenia slne¢nice ro¢nej rastovymi biostimulidtormi

Variant Termin aplikacie Davka
Kontrola — —
BiomagicPlus BBCH 15 2 Lha'
BBCH 15 1,5 Lha'
BlackJak BBCH 55 1,5 Lha"
BiomagicPlus + BlackJak BBCH 15 21ha' +4Lha’
Tabul’ka 2 Poveternostné podmienky experimentilneho stanovist'a
Mesiac Idealna potreba (i) 2015 2016
Z mm Xtdoc Z mm Xtdoc Z mm Xtdoc
IV. 27,5 10 25,6 8,5 248 9,3
V. 77,6 12 83,0 12,8 89,0 13,6
VL 13,6 16 23,6 17,3 26,0 17,8
VIIL 14,6 19 26,4 21,0 127,0 18,8
VIIL 95,4 18 77,4 21,2 50,0 16,8
IX. 12,2 15 43,0 16,8 43,0 15,1

Zakladné meteorologické tdaje za jednotlivé
experimentalne roky boli ziskané z Agrometeorologic-
kej stanice FZKI SPU v Nitre (Tab. 2).

V experimente boli hodnotené nasledovné uka-
zovatele: pocet rastlin (ks.ha™), pocet tiborov (ks.ha™),
priemer uboru (mm), hmotnost’ Uboru (g), hmotnost
1000 naziek — HTN (g), Giroda naziek (t.ha™).

Vysledky a diskusia

Experiment bol zalozeny metodou kolmo dele-
nych blokov sndhodnym usporiadanim pokusnych
¢lenov, v troch opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu pro-
strednictvom Statistického programu Statistica 10. Pri
testovani kontrastov bol vyuzity Fisherov LSD test.

Poveternostné podmienky v priebehu jednotli-
vych experimentalnych rokov boli teplotne a zrazkovo
nevyrovnané. Idedlna potreba zrazok v priebehu vege-
tacného obdobia pri slnecnici rocnej je na Urovni
240 mm a priemerna teplota okolo 15 °C. V roku 2015
bola priemerna mesac¢na teplota 15,95 °C a v roku 2016
15,23 °C. V porovnani s fyziologickymi narokmi oba
roky hodnotime ako teplotne Standardné.

Uhrn zrazok v priebehu vegetaéného obdobia
roka 2015 bol 279,2 mm. V tom istom obdobi roka
2016 bol Ghrn zrazok 359,8 mm. Na zaklade zisteného
uhrnu zrazok, v porovnani s fyziologickou potrebou,
obidva roky hodnotime ako zrazkovo nadpriemerné.
(Tab.2).

Priemerny pocet rastlin, v priemere vegetacného
obdobia rokov 2015 — 2016, dosiahol uroven
63 786 ks.ha™'. Najvyssi pocet rastlin bol na variante

s biostimulatorom rastu BlackJak, najnizsi na kontrol-
nom variante (Tab. 3). Statistickou analyzou, analyzou
rozptylu (Tab. 4), nebola zistena zavislost’ po¢tu rastlin
od aplikacie biostimulatorov rastu.

Priemerny pocet tborov bol 63 859 ks.ha’
(Tab. 3). Najvyssi pocet tborov bol zisteny na variante
s aplikaciou biostimulatora BlackJak, najniz$i na kont-
rolnom variante. Statisticka tendencia vplyvu biostimu-
latorov na hodnoty poctu tborov bola rovnakd ako
vrozsahu hodnotenia priemerného poctu rastlin
(Tab. 3).

Prostredna hodnota priemeru uboru bola
193 mm. Maximalna hodnota priemeru uboru bola
zistena na variante s aplikaciou BiomagicPlus + Blac-
nana na kontrolnom variante. V porovnani s najmensim
priemerom uboru ide o narast priemeru tboru o 17,8 %
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(Tab. 3), ¢o z hladiska $tatistického je hodnotené vy-
soko preukazne (Tab. 4).

Priemernd hmotnost’ boru dosiahla hodnotu
174,33 g. Najnizsie dosiahnuta hmotnost’ tboru bola
zistena na kontrolnom variante. Najvys$ia hmotnost
uboru bola zistena na variante s aplikaciou biostimula-
torov BiomagicPlus + BlackJak. Rozdiel medzi naj-
vy$Sou anajnizSou hmotnostou tboru bol 21,5 g
(Tab. 3), ¢o z hl'adiska analyzy rozptylu je hodnotené
vysoko preukazne (Tab. 4).

Priemerna uroven HTN bola 67,61 g (Tab. 3),

v

nom variante. Najvyssia HTN (+ 17,55 g v porovnani
s najnizSou hodnotou), bola zaznamena na variante

s aplikaciou biostimulatorov BiomagicPlus + BlackJak.
Uvedenu zavislost’ vysledkov povazujeme za Statistic-
ky vysoko preukaznu (Tab. 4).

Priemernd uroda naziek, ako hlavny ukazovatel
produkéného procesu slnecnice rocnej bola Statisticky
vyznamne (vysokopreukazne) ovplyvnend aplikaciou
stimulatorov rastu. Priemerna uroda naziek za sledova-
bola zistena na variante s aplikaciou pripravku Blac-
kJak. Urodové maximum bolo zistené na variante
s aplikaciou biostimulatorov BiomagicPlus + BlackJak,
kde bol pozorovany narast trody v porovnani s varian-
tom BlackJak (najnizSia uroda) o 21,62 % (Tab. 3).

Tabulka 3 Kvantitativne a kvalitativne ukazovatele produk¢ného procesu slne¢nice ro¢nej v rokoch 2015 — 2016,
testovanie kontrastov — Fisherov LSD test (a. = 0,01)

. , . Priemer Hmotnost’
Variant PO(T:: liz‘s 1t)1 n POEE; EER;OV uboru uboru H(Ti\l Uroda (t.ha’l)
' ' (mm) () g
Kontrola 63 516a 63 557 a 179 a 165,05 a 63,42 a 228D
BiomagicPlus 63 653 a 63 736 a 190 ab 168,89 ab 70,02 b 2,43 a
BlackJak 63992 a 64 095 a 192 b 176,82 bc 74,30 ¢ 2,22 a
BiomagicPlus + BlackJak 63985 a 64 049 a 211 ¢ 186,55 ¢ 80,97 d 2,70 ¢
Priemer 63 786 63 859 193 174,33 72,18 2,48

Tabul’ka 4 Analyza rozptylu (o = 0,01) pre kvantita-
tivne a kvalitativne ukazovatele produkéného pro-
cesu slnecnice ro¢nej v rokoch 2015 - 2016

Pocet | Poet | 111" Hmoat .
, emer | nost Uro-

rast- | ubo- | , HTN

, ubo- | ubo- da

lin rov

ru ru

Va-
ri- |P| 0,720 | 0,690 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
ant

Statisticky nepreukazné vysledky experimentov,
ohl'adom vplyvu biostimuldtorov rastu na ukazovatele
pocet rastlin a pocet iborov, demonstruji aj Wanderley

Zaver

et al. (2007), ktori konstatuju, ze formovanie spomina-
nych trodotvornych prvkov vykazuje vyssSiu zavislost
predovsetkym od faktorov tykajucich sa optimalneho
zaloZenia porastu a nie od biostimulatorov rastu, ktoré
su aplikované na vzidené rastliny.

Nami zistené tendencie vysledkov ohl'adom Sta-
tistickej preukaznosti vplyvu biostimulatorov rastu na
priemer a hmotnost’ tboru, hmotnost’ tisic naziek
aturodu naziek slneénice ro¢nej st v sulade
s vysledkami aj inych autorov zaoberajucich sa obdob-
nou problematikou (Hussain et al.,2012; Kheybari et
al., 2013; Heideri a Karami, 2014; Ernst, Kovar
a Cerny, 2016).

V polnych experimentoch, realizovanych
v rokoch 2015 — 2016 v kukuri¢nej vyrobnej ob-
lasti, bol hodnoteny vplyv rastovych biostimulato-
rov na vybrané turodotvorné prvky slnecnice
ro¢nej (pocet rastlin, pocet borov, priemer uboru,
hmotnost’ uboru, hmotnost’ tisic naziek) a hospo-
darsku urodu naziek. Vplyv biostimulatorov rastu

na pocet rastlin a pocet uborov bol Statisticky
nesignifikantny. Pdsobenie biostimulatorov rastu
na hodnoty priemeru uboru, hmotnosti uboru,
HTN, urodu naziek bolo Statisticky vysoko preu-
kazné. Najvyznamnejsie vysledky boli dosiahnuté
na variante s aplikdciou vzajomnej kombinacie
biostimulatorov rastu BiomagicPlus a BlackJak.
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POKUSY SE SOJOU V ROCE 2017
Soya trials in 2017

Pfemys| STRANC!, Jaroslav STRANC!, Pavel PROCHAZKA2, Daniel STRANC!
1ZEPOR+, 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: All tested soybean varieties in our field trials can be assessed as suitable for growing in the Czech Republic (in areas
designated for it). Soybean yields in these experiments were very good and ranged from 2.7 to 4.1 t / ha. Selection of a particular
herbicide, respectively herbicide combination, however, always depends on the weed spectrum, the agroecological conditions of the
habitat, and the risk of possible phytotoxicity of the soybean products used. In the soybean cultivation, suitable stimulators can also be
used that contribute not only to keeping more plants per unit area, balanced growth, promoting nodulation of plants, but also increasing
the number of pods on the plant and thus yield.

Keywords: soya, variety, herbicide, growth stimulants

Souhrn: VSechny testované odrady séji v nasich poloprovoznich pokusech Ize hodnotit jako vhodné k péstovani v CR (v oblastech pro
ni ur€enych). Vynosy soji v téchto pokusech byly velmi dobré a pohybovaly se v rozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Vybér konkrétniho herbicidu,
resp. herbicidni kombinace, vSak vzdy zavisi na plevelném spektru, agroekologickych podminkach daného stanovisté a riziku mozné
fytotoxicity pouzitych pfipravkd k rostlinam soji. PFi péstovani séji Ize s Uspéchem vyuzit i vhodné stimulatory, které se podileji nejen na
udrzeni vétSiho poctu rostlin na jednotce plochy, vyrovnanosti a zapojeni porostu, podpofe nodulace rostlin, ale zejména zvysSuji pocet

luskll na rostling, a tim i vynos.

Klicova slova: séja, odridy, herbicidy, stimulatory ristu

Uvod

Jako jedna z vhodnych luskovin pro péstovani
v teplejdich a ne piili§ suchych oblastech CR je soja,
resp. jeji odridy vySlechténé pro vyuziti ve vysSich
zemépisnych S$itkach. Ukazuje se, Ze péstovani sdji
v ekologicky vhodnych oblastech miize byt velkym

Metodika

pfinosem nejen pro efektivitu vlastni rostlinné vyroby,
tj. pro ozdravéni osevnich postuptl, zvySeni trodnosti
pudy atd., ale s ohledem na jeji nutriéni a biologickou
hodnotu i pro vyzivu lidi, zvifat a rizna odvétvi pra-
myslu (Stranc et al. 2009).

Odridové pokusy. V nasich poloprovoznich
pokusech jsme v leto$nim roce sledovaly 21 odrtd so6ji
na tfech agroekologicky odlisnych lokalitach. Odriido-
vé pokusy byly tentokrat poznamenany velmi pozdnim
terminem vysevu na lokalité Skalicka (cca 1 mésic po
agrotechnické 1hate), coz bylo zplsobeno prevlhéenou
pudou v obdobi zakladani porosti. Z vyse uvedeného
davodu, souvisejiciho s vyraznym oddalenim sklizné,
nebyla séja na této lokalit€ v dob& psani tohoto pii-
spévku jesté sklizena. V pokusech byly sledovany
odridy so6ji: Merlin, Viola, Amandine, ES Comandor,
Alexa, Amadea, Cordoba, Bettina, RGT Stumpa,
RGT Soprana, SY Livius, ES Mentor, ES Navigator,
Tourmaline, Galice, Toutatis, Angelica, Solena, Kora-
na, Meridian, Antonia.

Herbicidni ochrana s6ji. Do pokusil jsme za-
fadili nasledujici preemergentni herbicidy: Successor
600, Sumimax, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS,
Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold 500
SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold 960 EC, Defi
Evo a Cougar Forte. Postemergentni aplikace herbici-
di, ktera ma spiSe opravny charakter, je ucelna jen na
urcité spektrum pleveltl. V nasich pokusech jsme testo-

vali tyto postemergentni herbicidy: Refine 50 SX,
Kabuki a graminicid Fusilade Forte 150 EC. Upozor-
nujeme, ze znacna ¢ast nami testovanych (vhodnych a
Gginnych) piipravki a jejich kombinaci neni v CR do
s0ji zatim registrovana. Pokusy probé&hly na tfech agro-
ekologicky odlisnych lokalitach (Skalicka, Studenéves
a Slovec), na velmi ranych odridach soji Merlin (Ska-
licka a Studenéves) a Cordoba (Slovec).

Stimulace séji. Nedilnou soucasti nasich polo-
provoznich pokust je i ovéfovani stimulacnich latek,
které vyuzivame nejen k eliminaci Casto se vyskytuji-
cich abiotik6z pfip. i nedostatkli v agrotechnice, ale i
ke zlepsovani vynosovych prvki so6ji. V letosSnim roce
jsme ovétovali pfipravky Lignohumat MAX, Phytoca-
re, Lexin, LEXenzym a Litofol Active. Kontrolni vari-
anta byla osetfena pouze herbicidem Wing P (4,0 I/ha).
Uvedeny herbicid jsme pouzili zdmérné jako zakladni
herbicidni ochranu u vSech variant oSetfenych stimu-
la¢nimi latkami z divodu jeho silngjsi fytotoxicity
k rostlindm so6ji. Pokusy probéhly na tfech agroekolo-
gicky odlisnych lokalitach a dvou odrudach viz ,,Her-
bicidni ochrana s¢ji*.
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Vysledky

Odrudové pokusy. Vysledky pokust ovlivnila jak ranost jednotlivych odrid, zejména vsak kvalita dodaného
osiva, ktera byla v nekterych ptipadech vyrazné sniZzena (napt. Meridian a ¢astecné i ES Comandor).

Tab. 1. Vynosové vysledky a kvalita semen (Slove¢ a Studenéves 2017)

Odrada Vynos (t/ha pti 13% vlhkosti) | HTS (g) | NL v suSiné (% hm.) Olejnatost v susiné (% hm.)
Merlin 2,794 152,1 31,9 20,1
Amandine 2,812 177,1 34,5 19,3
Cordoba 3,239 208.,4 33,6 18,3
Bettina 2,954 176,8 32,2 19,2
Amadea 3,079 178,6 32,5 18,4
SY Livius 1 3,146 181,8 32,6 19,2
SY Livius 2 3,187 178,5 32,0 19,3
ES Mentor 3,238 181,2 33,3 18,7
ES Comandor 3,531 198.,0 35,3 17,9
ES Navigator 2,960 179,9 33,0 19,3
Tourmaline 3,424 200,5 35,9 18,4
Galice 3,771 196,2 34,4 17,1
Alexa 3,287 150,7 33,5 19,0
Viola 3,388 169.,9 34,7 18,3
Toutatis 3,258 193,1 33,8 18,6
Angelica 4,081 204,7 35,6 17,8
Solena 3,576 183.4 35,7 17,5
Korana 3,304 189.,6 34,9 18,0
Meridian* 2,727 162,1 342 18,3
Antonia 3,597 2325 36,5 17,2
RGT Stumpa 3,974 194,8 34,8 18,3
RGT Soprana 3,730 211,2 35,8 17,8

* - u odrudy Meridian nizka hustota vyrazné ovlivitovala vynos

Primérné vynosy s6ji v nasich poloprovoznich
pokusech (lokality Slove¢ a Studenéves) byly velmi
dobré a pohybovaly se vrozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Nej-
vys§iho primérného vynosu semene dosahly odridy
Angelica (4,08 t/ha), RGT Stumpa (3,97 t/ha), Galice
(3,77 t/ha), RGT Soprana (3,73 t/ha) a Antonia (3,60
nali u ,,postizené” odridy s6ji Meridian (2,73 t/ha),
ktera vzhledem ke Spatné kvalité osiva, a tim nizké
vzchazivosti, nebyla schopna dosdhnout piiznivéejsi
vynos. Niz§i vynos semene jsme téz zjistili u velmi
ranych odrud s6ji Merlin resp. Amandine (2,79 resp.
2,81 t/ha).

Z hlediska hmotnosti tisice semen (HTS) se
pramérné hodnoty pohybovaly od 151 g do 233 g,
pricemz nejvyssi hmotnosti jsme zaznamenali u odrud
Antonia (233 g), RGT Soprana (211 g), Cordoba (208
g) a Angelica (205 g). Pravé u odrtid s vyssi HTS mize
nastat problém na susSich stanovistich, kde tento para-
metr pii nedostatku vlahy v obdobi nalévani semen
vyrazngji snizi vynos semene. Naopak nizkou HTS se
vyznacovaly odridy Alexa (151 g) a Merlin (152 g).

Obsah N-latek (bilkovin) se u jednotlivych od-
rud pohyboval od 31,9 do 36,5 %. Nejvyssi obsah N-
latek jsme zaznamenali u odrudy Antonia (36,5%), dale
pak u odrdd Tourmaline (35,9%), RGT Soprana
(35,8%) a Solena (35,7%). Naopak nejnizsi obsah N-
latek jsme zjistili u odrid Merlin (31,9%), SY Livius
(32,0%) a Bettina (32,2%). Obsah oleje v semenech
s6ji se pohyboval od 17,1% do 20,1%, pficemz nejvys-
§i hodnoty dosahla odrtida Merlin (20,1%), nasledova-
na odridami SY Livius, ES Navigator, Amandine
menan u odrud Galice (17,1%), Antonia (17,2%) a
Solena (17,5%). Z vyse uvedenych vysledkii bioche-
mickych rozbort je velmi dobfe patrna zaporna korela-
ce mezi obsahem N-latek a olejnatosti. Podrobnéjsi
hodnoceni viz tab. 1.

Herbicidni ochrana s6ji. Téméf jedinym pesti-
cidnim oSetfenim porostil s6ji v naSich agroekologic-
kych podminkach, které se v soucasnosti realizuje
(pokud soéju nepéstujeme ekologickym zplsobem), je
oSetfeni proti plevelim. Zakladni oSetfeni proti pleve-
lam u konvenéné i integrované péstované soji v CR
spoc¢iva v aplikaci preemergentni herbicidu.
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Tab. 2. Vysledky vegeta¢niho pozorovani s6ji po aplikaci herbicidi v roce 2017

. , Stupen Délka rost- | Pocet luskli na | Pocet rost-
Varianta Davka . L . 2
retardace™ lin (cm) rostling lin na m
] ] y 0,4 kg/ha
Mistral + Activus SC preemergentné +2.5 lha 3 76,5 24,5 33,6
Mistral + Activus SC 0,4 kg/ha + 2,5 N
+ Grounded pree. +(0,4) I/ha Jazd 76,8 28,2 35,2
Trinity preemergentné 2,5 l/ha 3az4 71,5 26,5 36,3
Trinity + Grounded pree. 2,5+ (0,4) I/ha 4 82,4 28,1 40,0
Aspect Pro preemergentné 2,25 1/ha 4 85,6 28,5 38,4
Successor 600 + Sult}lmax preemer- 1,5 Vha + 4as5 89.1 27.9 39,5
gentné 0,1kg/ha
Successor 600 + Sumimax 1,5 1/ha + .
+ Backrow pree 0,1kg/ha + (0,4) /ha 4azs 87,7 27,5 41,9
. 0,1 kg/ha .
Sumimax + Dual Gold 960 EC pree +12 Vha 3az4 87,0 26,6 32,8
Sumimax + Dual Gold 960 EC 0,1 kg/ha + 1,2
+ Backrow pree 1/ha +(0,4) I/ha 4 85,9 288 32,3
Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 4 90,1 27,4 33,6
Sencor Liquid preemergentné 0,4 I/ha 4az5 90,3 28,2 29,9
Sencor Liquid + Cougar Forte pree 0,4+ 0,35 1/ha 4 89,9 27,7 33,9
Arcade 880 EC preemergentne 4.5 1/ha 4 89,8 24,2 32,5
Defi Evo preemergentné 5,0 1/ha 4 84,1 25,4 36,5
Gardoprim plus Gold 500 SC pree +
Fusilade Forte 150 EC post 4,0 1/ha + 0,8 1/ha 3 78,4 24,0 38,9
Kontrola — bez herbicidniho oSetieni 2az3 66,1 12,1 34,0
Refine 50 SX + Trend post ¥
(fize 1.2 3. trojlisthu) 15 g/ha 3az4 82,6 22,6 35,2
Kabuki + Kaishi post (fize 1. az 3. trojlistku) 0,15+ 3,0 I/ha 2 83,2 22,4 30,4

* - stupen retardace

Velky vliv na uc¢innost preemergetnich herbici-

di v celé CR mély srazkové poméry v kvétnu. Tento
meésic byl srazkové podnormalni (62% N), coZ se na
fad¢ lokalit projevilo niz§i G¢innosti ptidnich herbicida.
Urcity vliv na slabsi u¢innost herbicidi mélo i ochla-
zeni v prvni poloviné kvétna, které zpomalilo rlst soji,
¢imz se zvysila konkurenéni schopnost plevelt. V fadé
ptipadti proto bylo ucelné aplikovat postemergentni
herbicidy. Obdobné jako v pfedchozich letech rist soji
nejvice retardovalo silné zapleveleni (viz kontrolni —
neosetfend varianta).

Silngj$i retardace soji po postemergentnich apli-
kacich herbicidd byla zplsobena zejména vétsim za-
herbicid Kabuki, jehoz fytotoxicitu umocnil soucasné
aplikovany stimulator ristu Kaishi. Snizeni fytotoxicity
preemergentnich herbicidl zajistovalo pouziti smace-
del na bazi parafinového oleje (Grounded a Backrow),
které mimo jiné prodluzovaly i jejich uc¢innost.

Z divodu odlisnych agroekologickych podmi-
nek a znacné rozdilnych termint seti pokusnych lokalit
je obtizné vyhodnotit nejefektivnéji plsobici herbicid
ptip. herbicidni kombinaci, nebot’ vSechny herbicidy
vykazaly pozitivni plevelohubny efekt. Z plevelohub-
ného pohledu Ize hodnotit za ponékud méné ucinnou

1 — (velmi silna retardace) az 5 — (retardace nepozorovina)

solo aplikaci piipravku Sencor Liquid, ktery by si za-
slouzil vhodného partnera. Vybornou ucCinnosti se
v letosnim roce vyznaCovaly napf.: Mistral + Activus
SC, Plateen 41,5 WG, Successor 600 + Sumimax,
Trinity, Gardoprim plus Gold 500 SC a Sumimax +
Dual.

Volba konkrétniho herbicidu, resp. herbicidni
kombinace, vSak vzdy zavisi na plevelném spektru,
agroekologickych podminkach daného stanovisté a
riziku mozné fytotoxicity pouzitych piipravkia k rostli-
nam so6ji. V neposledni fad€é o pouziti herbicidni kom-
binace rozhoduje i jeji cena. Podrobn&jsi vysledky
z ovéfovani jednotlivych herbicidnich kombinaci jsou
uvedeny v tab. 2.

Stimulace séji. V posledni dob¢, pfi plném re-
spektovani zakladnich agrotechnickych zasad a vyuzi-
vani novych vykonnych odrtd, nelze v zadném odvétvi
rostlinné produkce v podstaté ocekavat vyraznéjsi
vzestup vynost bez vyuziti latek se stimulaénim Gcin-
kem. Z vyse uvedené¢ho divodu je nedilnou soucasti
nasich pokusti i ovéfovani téchto latek. Uelem jejich
aplikace je nejen eliminace Casto se vyskytujicich abio-
tikéz piip. 1 nedostatkd v agrotechnice, ale piredev§im
zlepSovani vynosovych prvka soji.
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Tab. 3. Vysledky vegetacniho pozorovani s6ji po aplikaci stimulatori v roce 2017

Ob§ah chlorofgrlu v Vyska nasazeni y Pocet Pocet
. . listech (rel. %) ; 2 Pocet 5 )
Varianta Dévka prvnich luska eh luskina | rostlin na
po 7 dnech £0 7 (cm)* Ve rostliné m’
dnech

KONTROLA 100,0 100,0 4,99 2,0 25,6 32,5
Lignohumat Max 0,4 1/ha 106,1 104,2 6,67 2,3 26,6 33,1
Phytocare 0,5 kg/ha 1119 107 6,19 2,6 27,5 32,5
Lexin 0,25 1/ha 119,5 114,3 8,59 2,7 33,3 37,3
LEXenzym 0,25 1/ha 123,1 112,7 8,63 2,5 33,6 36,0
Litofol Active 12,0 1/ha 118,2 115,9 8,70 2,9 35,7 36,0

* - vySka apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu piidy

Pozitivni u¢inek stimulacnich latek na rostliny
s0ji prokazuji mimo jiné i vysledky méfeni piistrojem
Yara N-tester, ktery zaznamenava obsah chlorofylu
v listech. Pouzité stimula¢ni latky obsah chlorofylu
vyrazné zvysSovaly, a to jest€ po 47 dnech od jejich
aplikace. Z dosazenych vysledki (viz tab. 3) je ziejmé,
ze aplikované stimulacni latky ve vétSin€ piipadt pfi-
spéely k udrzeni nejen vyrazné vyssiho poctu jedincti na
plose (zejména Lexin, Litofol Active a LEXenzym),
ale soucasné€ i zvysily zejména vysku apikalniho konce

Zaveér

nejspodnéjsiho lusku od povrchu pidy. Vysku ,,nasa-
zeni®, ktera vyznamné ovliviiuje sklizové ztraty, nej-
vyraznéji zvySoval (oproti kontrole) pripravek Litofol
Active (o 3,7 cm) a dale pak ptipravky LEXenzym a
Lexin (o 3,6 cm). Pozitivni efekt v tomto sméru jsme
vSak zaznamenali i po aplikaci pfipravki Lignohumat
Max a Phytocare. Nejvétsi vétveni rostlin jsme zazna-
menali po aplikaci piipravkl Litofol Active a Lexin,
dale pak po ptipravku Phytocare.

Vsechny sledované odridy séji lze hodnotit
jako vhodné k péstovani v CR (v oblastech pro ni
uréenych). Vynosy s6ji v naSich poloprovoznich
pokusech byly velmi dobré a pohybovaly se
vrozmezi 2,7 — 4,1 t/ha. Nejvyssiho primerného
vynosu semene dosahly odriidy Angelica (4,08 t/ha),
RGT Stumpa (3,97 t/ha), Galice (3,77 t/ha), RGT
Soprana (3,73 t/ha) a Antonia (3,60 t/ha). Obsah N-
latek se u jednotlivych odriid pohyboval od 31,9 do
36,5 %. Nejvyssi obsah N-latek jsme zaznamenali
u odridy Antonia (36,5%), dale pak u odrid Tour-
maline (35,9%), RGT Soprana (35,8%) a Solena
(35,7%).

Vybér konkrétniho herbicidu se vzdy odviji
od plevelného spektra a agroekologickych podminek
dané lokality a v neposledni fad¢€ i od rizika mozné

Pouzité zdroje

fytotoxicity herbicidl k rostlinam séji. Mezi nejlepsi
preemergentni herbicidy v letoSnim roce patfily
napt.. Mistral + Activus SC, Plateen 41,5 WG,
Successor 600 + Sumimax, Trinity, Gardoprim plus
Gold 500 SC a Sumimax + Dual.

Pri péstovani séji lze s uspéchem vyuzit
vhodné stimulatory, které se podileji nejen na
udrZeni vétsiho poctu rostlin na jednotce plochy,
vyrovnanosti a zapojeni porostu, podpore nodu-
lace rostlin, ale zejména zvySuji pocet luski na
rostliné (a tim i vynos). Aplikace téchto latek
zpravidla zvySuje nasazeni luskii od povrchu
pidy, coZ umoziuje sniZit skliziiové ztraty. Mezi
nejucinnéj§i  stimulatory patfily pfipravky
s obsahem auxini (Litofol Active, Lexin a
LEXenzym).

STRANC, P; STRANC, J. ; STRANC, D. (2009): Sougasna
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produkce séji a jeji uplatnéni. Farmaf, 11:s. 17 -19.
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VLIV MORENI OSIVA NA TVORBU KORENOVEHO SYSTEMU
A PRODUKCI SEMEN SOJI

Influence of seed treatment on the formation of the root system and production soya

Pavel PROCHAZKA!, Pfemysl STRANC?, Jan VOSTREL', Jan REHOR!, Jaroslav STRANC?
1Ceskéa zemédélska univerzita v Praze, 2ZEPOR+

Summary: Seed of soya was before sowing treated by biologically active compounds compounds Lignohumate B (mixture of humic and
fulvic acids), Lexin (mixture of humic and fulvic acids enriched by auxins), brassinosteroid (synthetic analogue of natural 24 epibrassino-
lide) and so-called complete seed treatment (mixture of saturated solution of sucrose, Lexin, Maxim XL 035 FS - fungicide and adjuvant
on the base of pinolene). During the growing of soya was observed nodulation, the size of the root system, the size of above-ground
biomass, dry matter content of various plant parts, thousand seed weight and yield. The results show that the most effective way to
seed treatment was a variant of a " complete seed treatment," which has seen the highest number of nodules, massive root system and
aboveground mass of plants and, consequently, high yield, which was 11% higher compared to the untreated control.

Keywords: soya, seed treatment, root system, nodulation, yield

Souhrn: Pred vysevem bylo osivo s6ji namofeno biologicky aktivnimi latkami: Lignohumatem B (smés huminovych kyselin a fulvokyse-
lin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassinosteroidem (synteticky analog pfirodniho 24 epib-
rassinolidu) a tzv. ,komplexnim mofenim“ (smés nasyceného roztoku sacharézy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS a
pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). V pribéhu vegetace byla sledovana nodulace sdji, velikost kofenového systému, velikost
nadzemni biomasy, obsah susiny jednotlivych ¢asti rostlin, hmotnost tisice semen a vynos semen. Z vysledkl pokusu vyplyva, Ze neje-
fektivnéjSim zplsobem mofreni osiva byla varianta s ,komplexnim mofenim®, u niz byl pozorovan nejvyssi pocet hlizek, mohutny kote-
novy systém i nadzemni hmota rostlin a nasledné i vysoky vynos, ktery byl o 11 % vy$Si oproti neoSetfené kontrole.

Kli¢ova slova: séja, moreni, kofenovy systém, nodulace, vynos

Uvod

Zdravé a vitalni osivo hraje kliCovou roli pfi
uspésném péstovani vSech zemédélskych plodin. Vita-
lita osiva je proto jednim ze zékladnich faktori ovliv-
fyjicich nejen samotnou kvalitu zaloZeni porostu, ale i
tvorbu kofenového systému a nadzemnich organd rost-
lin (Finch-Savage et al., 2010; PazderG 2015). Pro
podporu zdravotniho stavu a vitality osiva se jiz fadu
let vyuziva, kromé fungicidniho a insekticidniho mofte-
ni, také jeho oSetfeni biologicky aktivnimi latkami
(Prochazka et al., 2015a). Mofeni osiva je proces bud’
biologicky, nebo chemicky ¢i mechanicky, ptipadné
fyzikalni, anebo proces tvofeny riznou kombinaci
jmenovanych postuptl, slouzici ke zmirnéni negativni-
ho pisobeni riznych vngjsich nebo vnitinich vlivi, a
naopak podporujici jeho kli¢ivost, vitalitu a nasledné i
tvorbu zdravé rostliny se zvySenym produkénim poten-
cialem (Khanzada et. al, 2002). Za biologicky aktivni
latky lze povazovat rtizné regulatory riistu, enzymy,
latky spojené s bioenergetikou rostlin nebo i fotosynte-
tické pigmenty tvorici bilkovinné komplexy, které se
ucastni vlastni pfemény energie elektromagnetického
zéfeni na energii chemickych vazeb (Diimalova 2005).
Rada biologicky aktivnich ltek prokézala ptiznivy vliv
i na kli¢eni semen a nasledny rist rostlin soji lustinaté.
Podle nékterych autorti velmi pfiznivé pusobily biolo-
gicky aktivni latky zalozené na smési syntetickych
auxinl, huminovych kyselin a fulvokyselin. Znac¢né
podobnou uc¢innost vykazovaly v mnoha pokusech
pouzité syntetické analogy nékterych brassinosteroidu,
které pozitivn¢ interaguji s auxiny. Pokusy probihajici
ve druhé poloviné 20. stoleti prokazaly pozitivni vliv
zejména auxinovych pfipravki na klieni semen a
nasledny vyvoj mladych rostlin (Kohout, 2001; Pro-
chazka et al., 2016).

Mezi nejkvalitngj$i humaty patii Lignohumat,
resp. Lignohumat B, coz je kapalny ptipravek zalozeny
na bazi humusovych kyselin, vznikajici v procesu or-
ganické transformace odpadu pifi zpracovani dreva.
Obsahuje aktivni ¢asti huminového spektra, a to smés
huminovych kyselin a fulvokyselin v poméru 1:1, které
pozitivné ovliviiuji fadu biochemickych a fyziologic-
kych procesi rostlin a pozitivné piisobi i na samotnou
pudu (Tomasek et al., 2013; Prochédzka et al., 2015a).
Humusové kyseliny pomahaji mimo jiné zvysit nejen
dostupnost, ale i vlastni pfijem, distribuci a asimilaci
zejména zivin rostlinou (Chen et al., 2004; Dobbss et
al., 2007). Pripravky, které obsahuji mimo humatd i
fytohormony, poptipade i dalsi latky vykazujici hor-
monalni aktivitu, stale vice ziskavaji na popularité jak
v zemé&d¢lstvi, tak i zahradnictvi (Zhang, Ervin, 2004;
Prochazka et al., 2015a). Z téchto pripravkd se nejen
v pokusech, ale i v praxi osvédcil napiiklad Lexin, coz
je kapalny koncentrat huminovych kyselin, fulvokyse-
lin a auxind. Vykazuje zejména pozitivni vliv na déleni
bunék, dlouzivy rtst, tvorbu cévnich svazkt, zakladani
a rist kofend, lignifikaci a dals§i anatomicko-
morfologické vlastnosti a znaky rostlin. Finalnim efek-
tem je pak jejich vyssi produktivita, a to nejen
z hlediska kvantity, ale asto i kvality (Prochazka et al.,
2015b; Adamcik et al., 2016). DalSimi pfiznivé ptisobi-
cimi biologicky aktivnimi latkami jsou brassinosteroi-
dy, které nalezi do skupiny fytohormond steroidniho
typu. Tyto hormony zvysuji odolnost rostlin ke stre-
sum, hlavné k suchu, nizkym nebo naopak vysokym
teplotim apod. ZvySuji rovnéz odolnost rostlin vici
zasolenym ptdam. Bylo vSak i prokdzano, ze podporuji
tvorbu a riist kofenti (Anuradha et al., 2007; Prochazka
et al., 2015¢).
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Metodika

Pokus byl zaloZen za ucelem zjisténi vlivu mo-
feni osiva so0ji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu
kofenového systému, nadzemni biomasy, aktivitu sym-
biotickych bakterii a vynos s6ji. V pokusu byly pouzity
tyto biologicky aktivni latky:

Lignohumat B — (LIG) smés huminovych kyse-
lin a fulvokyselin v poméru 1 : 1;

Lexin — (LEX) koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxint;

Brassinosteroid — (BRS) v pokusu byla pouzita
substance pod oznacenim 4154, tj. nafedény synteticky
analog pfirodniho 24 epibrassinolidu (2a,30,17p-
trihydroxy-5a-androstan-6-on), ktery je dale uveden
jen jako brassinosteroid;

»Komplexni moreni® — (COM) smés nasyce-
ného roztoku sachardzy, Lexinu, fungicidniho mofidla
Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu
Agrovital.

Lexenzym - (LEXZ) koncentrat huminovych
kyselin a fulvokyselin obohaceny o prekurzory fyto-
hormont, vitaminy a enzymy.

Pro pokus byla pouzita velmi rand odrida Mer-
lin. K mofeni osiva bylo pfistoupeno vzdy bezpro-
stiedné pied jeho vysevem, podle schématu uvedeného
v tab. 1.

Tabulka 1.: Schéma mofeni osiva soji

(UTC) bylo zvoleno osivo, které bylo pouze inokulo-
vano, nikoliv mofeno.

Pokus byl zaloZzen metodou dlouhych dilct,
v katastralnim tzemi obce Studenéves (50°13'S0"N,
14°2'54"E), v nadmotské vysce 306 m. Kazda varianta
m¢éla tfi opakovani o velikosti 0,1 ha. Z pedologického
hlediska se jednalo o kambizem arenickou na karbona-
tové svahoving, stiedné tézkou az leh¢i. Primérna
ro¢ni teplota vzduchu pokusného stanovisté je 8—10 °C
a pramérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 450—
550 mm. Pro vSechny pokusné varianty sdji byla zvo-
lena jednotna péstitelska technologie, kterd je uvedena
vtab. 2. Pfedplodinou na zvoleném pozemku byla
pSenice ozima.

Tabulka 2.: Péstitelska technologie pokusu

termin operace
fijen 2016 podmitka disky (10 cm)
fijen 2016 kypfeni (22 cm)
brezen 2017 hnojeni (200 kg/ha NPK 15)
7 a10.4.2017 predsetova piiprava

2 x kompaktorna 6 a4 cm

moreni osiva, inokulace a

24.4.2017 p S
seti pokust
oSetieni PRE Plateen 41,5 WG
25.4.2017 (2,0 ke/ha)
oSetfeni POST herbicidem
12.6.2017 Refine 75 WG (15 g/ha)
16.10.2017 sklizen pokusti

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohumat B (LIG) 25,7 ml
Lexin (LEX) 6,5 ml
Brassinosteroid (BRS) 2,2 ml substance 4154

nasyceny roztok sachardzy

6,5 ml Lexin

»Komplexni mofeni“ (COM)

10 ml Agrovital
20 ml Maxim XL 035 FS
Lexenzym (LEXZ) 6,5 ml
Kontrola (UTC) oSetiena pouze vodou

Vysevek odridy Merlin byl jednotny, a to
68 semen/m’. Ve vsech piipadech (u viech variant)
bylo osivo pfi procesu mofeni inokulovano pfipravkem
Nitrazon+. Jako kontrolni neoSetiena varianta

Vysledky

Vliv biologicky aktivnich latek na tvorbu kote-
nového systému byl zkouman ve fdzi BBCH 73, tedy
v dobé¢, kdy by mél byt kofenovy systém jiz mohutné;jsi
a plné aktivni s dostatecnym mnozstvim hlizek poutaji-
cich vzdus$ny dusik. Z kazdé varianty a kazdého opa-
kovani bylo (12.7.2017) odebrano 15 rostlin tak, Ze
kazda rostlina byla ze stran a odspodu podkopana a
nasledné z ni co nejSetrnéji odpreparovana zemina tak,
aby se kofenovy systém témét neposkodil. Na kote-
nech byl nejprve sledovan pocet hlizek. Nasledné byl
kofenovy systém v oblasti kofenového krcku oddélen
od rostliny a zvazen v Cerstvém stavu. Potom byly
kotfenové systémy rostlin ususeny (24 h pti 105 °C) a
opét zvazeny. Tim jsme ziskali hmotnosti kofenovych
systému a jejich susinu. Na konci vegetacniho obdobi
byl vyhodnocen vynos semene z jednotlivych variant.

Z grafu 1 je patrné, Ze moteni osiva soji biolo-
gicky aktivnimi latkami vyrazné zvysilo pocet aktiv-
nich hlizek na kotfenech rostlin u vSech pokusnych
variant. Nejvétsi nodulaci jsme vSak zaznamenali u
rostlin varianty ,.komplexni mofeni* (zvyseni o 100 %
oproti kontrole).

Rozborem odebranych rostlin sgji jsme zjistili,
ze nejrozvinutéjs$i kofenovy systém mély rostliny (ve
fazi BBCH 73) varianty ,,Lexenzym®. Kofenovy sys-

tém rostlin této varianty mél o 44 % vys$§i hmotnost
oproti kofenovému systému rostlin neosetfené kontro-
ly. Obecné lze vsak uvést, Ze vSechny v naSich poku-
sech aplikované biologicky aktivni latky mély vyrazné
pozitivni vliv na tvorbu kofenového systému soji (graf
2). Velmi pozitivni vliv sledovanych latek jsme za-
znamenali rovnéz na nadzemni ¢asti s6ji, nebot’ rostli-
ny varianty ,,Lexin“ mély o vice jak 52 % vyS$si hmot-
nost oproti rostlinam neoSetfené kontroly.
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Graf 1: Primérny pocet hlizek na 1 rostlinu s6ji u jednotlivych variant (12.7.2017)
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LEX — moreno Lexinem; COM — moreno komplexnim morenim; LEXZ — moreno Lexenzymem

Graf 2: Primérna hmotnost kofene rostliny soji v €erstvém stavu (12.7.2017)
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Graf 3: Primérna hmotnost nadzemni ¢asti rostliny séji v ¢erstvém stavu (12.7.2017)
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Z 0daji tab. 3 je zfejmé, Ze moteni osiva sdji
biologicky aktivnimi latkami, zejména témi, které
obsahuji auxiny, ma znac¢né pozitivni vliv nejen na
velikost kofenového systému rostlin, ale také na obsah
susiny.

U jednotlivych variant byl pfi sklizni sledovan
vynos semene. Z dosazenych vysledkl je patrné, ze
vSechny biologicky aktivni latky vyznamné podpofily

tvorbu vynosu (graf 4). Nejvyssi vynosy poskytly vari-
anty, které byly mofeny biologicky aktivnimi latkami
obsahujicimi bud’ auxiny (,,komplexni mofeni* — vynos
3,581 t/ha, Lexin — vynos 3,492 t/ha) nebo fytohormo-
ny pracujici v synergii s auxiny (,,brassinosteroid*-
3,477 t/ha) popiipade prekurzory auxint (Lexenzym —
vynos 3,474 t/ha).

Tabulka 3: Obsah suSiny v odebranych rostlinach séji (12.7.2017).

obsah susiny v %
nadzemni Cast kotfen
nemotena kontrola (UTC) 20,1 23,4
mofeno Lignohumatem B (LIG) 20,3 23,9
mofeno Lexinem (LEX) 20,2 25,1
mofieno brassinosteroidem (BRS) 20,9 23,7
mofieno "komplexnim mofenim" COM) 20,8 25,7
moteno Lexenzymem (LEXZ) 22,5 25,8

Graf 4: Vynos semene s6ji (pfepocitano na vlhkost 13 % p¥i sklizni 16.10.2017)
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pokusna varianta

UTC — neoSetrend kontrola; LIG — moreno Lignohumatem B; BRS — moreno brassinosteroidem LEX — moreno Lexi-
nem; COM — moreno komplexnim morenim; LEXZ — moreno Lexenzymem

Zaveér

Z vysledkt pokusu zkoumajiciho vliv mo-
feni osiva sdji biologicky aktivnimi latkami na
tvorbu kofenového systému, jehoz kvalita je jed-
nim ze zékladnich piedpokladli pro dosazeni vy-
sokého vynosu semene vyplyva, ze vSechny pou-
zité piipravky podpofily oproti kontrole nejen
nartist kofentl, ale i nodulaci. Tyto skutecnosti pak
pozitivné ovlivnily produkéni stav porosti variant

oSetfenych témito latkami a nasledné i jejich vy-
nosy. Nejefektivnéji plsobici variantou mofeni
bylo ,.komplexni mofeni* (smes Lexinu, nasyce-
ného roztoku sacharézy, fungicidniho moftidla a
pomocné latky na bazi pinolenu). Velmi dobrych
vysledkti vSak bylo dosazeno i po aplikaci pii-
pravki Lexin, Lexenzym a brassinosteroid kde
byl dosazen rovnéz velmi dobry vynos.
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REAKCE JARNI PSENICE NA POUZITI STIMULATORU SERIE TS

Spring wheat reaction to the application TS series stimulators

Marcin KOZAK, Wiadystaw MALARZ, Monika BIALKOWSKA, Matgorzata GNIADZIK, Martin KALUZA,
Sylwia LEWANDOWSKA, Magdalena SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, Anna WONDOLOWSKA-GRABOWSKA

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the year 2017 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted on the
reaction of spring wheat under different TS stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of plants. The
experiment confirmed the positive effect of stimulator application on morphological features and grain yields in spring wheat.

Key words: spring barley, stimulator, TS, yield

Souhrn: V roce 2017 byly ve Vyzkumném zemédélském ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZeny polni a laboratorni pokusy za
ucelem sledovani reakci vynosu jarni pSenice na stimulatory fady TS. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfologické znaky.
Pokus s jarni pSenice prokazal pozitivni vliv aplikace stimulatord TS na morfologické znaky a vynos zrna.

Kli¢ova slova: jarni je¢men, stimulator, TS, vynos

Uvod

Jarni pSenice ma mezi obilninami specifické po-
staveni. Podobné jako ve vétSiné evropskych zemi také
v Ceské republice a Polsku doplituje jarni penice pse-
nici ozimou, kterd je nejrozsifenéjsi plodinou a ktera
diky delsi vegetacni dobé dava vyssi a stabilnéjsi vyno-
sy. (Kien 2002)

Pro dosazeni optimalnich a ekonomicky efek-
tivnich urod s ohledem na odridu bychom méli vést
porost tak, aby klasové odriidy mély 550-650 klasti/m?,
kompenzaéni odriidy 600-750 klasi/m? a odridy, které
tvofi vynos hustotou porostu by méli mit 700-800 kla-
st/m’. Tyto parametry dosdhneme jen cilenou stimula-
ci a vyzivou. (Krempa 2013)

Vseobecné muzeme fict, Ze pocasi (sucho,
chlad, mokro) a termin vysevu je vyznamny faktor pro
kliceni a nasledny celkovy rdst plodin. Dtlezité je, aby
m¢él porost dobrou energii kli¢ivosti, aby nam vzchazel
rovnomérné a pfi obilninadch by ndm mél ¢im diiv vy-
tvofit dostatecné mnozstvi odnozi. Toto dosdhneme
finan¢n€ nenaro¢nou a ekonomicky vysoko néavratnou
investici pfi mofeni — jeCmen, pSenice, kukufice.
(Krempa 2013)

Petrasek (2014) wuvadi, ze oSetfeni osiva
proauxinovym piipravkem vyvolava v semeni (nasled-
né v rostlin€) reakci vedouci k zaloZeni silnych poros-
th. Primarnim projevem je zvySeni intenzity zakofené-
ni, respektive stimulace vyvoje kofinkd od ranych
vyvojovych fazi. Rostliny rovnomérnéji vzchazeji a

Material a metody

zaroven jsou tolerantnéj$i vici nepfiznivym podmin-
kam v tomto obdobi a také vici pfipadnym agrotech-
nickym prohfeskiim. S posilenim intenzity zakofenéni
dochazi ke zvySeni vykonu kofenové soustavy a zlep-
Seni piijmu zivin. To se projevi v posileni nadzemni
Casti rostlin, véetné ovlivnéni generativnich orgéand.
Vitalni rostliny se silnym kofenovym systémem jsou
také podstatné odoln€jsi viuci piipadnym strestim (zim-
ni obdobi, pfisusky atd.). Naskok ve zvyseném objemu
kofent, a tudiz i lepSim pfijmu zivin, jez si rostliny
tvofi od pocatecnich vyvojo vych fazi, se s ohledem na
charakter pocasi v jarnim obdobi zmensuje. Jak ale
vyplyva z odbéru z 24. 6. 2011 (CZU, Cerveny Ujezd),
vy$§i hmotnost kofenti si pSenice udrzela po celou
dobu vegetace — motena varianta 58,95 g oproti 51,3 g
kontroly. Mohutné&jsi kotfenova soustava jesté béhem
¢ervna zarucuje jistou vyhodu pro pfipad stresu.

Hodnoceni vitality osiv lze pouzit pro selekci
partii osiv pro vysev ve stresovych podminkéch pro-
upartii v optimalnich podminkach, tim vétsi bude
negativni projev partie ve stresovych podminkach.
Nizsi energie kliceni u standardniho testu nemusi ale
nutné znamenat niz§i celkovou kli¢ivost ve stresovych
podminkach, spiSe se projevuje poklesem rychlosti
kli¢eni. (Pazderti a kol. 2011)

Cilem prace bylo zjistit vliv stimulatoru fady TS
na rlst a vynos jarni pSenice.

V roce 2017 byl ve Vyzkumném zemédélském
ustavu Pawlowice (Wroctaw University of Environ-
mental and Life Sciences) nedaleko Wroctawi byl
zalozeny polni pokus za Gc¢elem sledovani reakci jarni
pSenice odrudy Ostka Smolicka na rizné stimulatory
fady TS. Jednofaktorovy pokus byl zalozen na ¢tyfech
opakovanich. Jednotlivé parcely byly rozdéleny do
4 pruht, pficemz na kazdy z nich byla aplikovana jina
sada pripravku. Poradi stimulatortt bylo losovano a

lisilo se navzajem na jednotlivych parcelach. Na kazdé
parcele zustal jeden pruh bez aplikace preparatu
(kontrola).

Predplodina - fepka olejka. V pokusu zaseta od-
ruda Ostka Smolicka (kvalitativni odruda) — HTS 42,10
g, klicivost 87,0%. Vysevek: 400 zym na 1 m* (dopo-
ruceny Slechtitelem).
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Tabulka ¢. 1 Pokusné varianty v roce 2017
Table 1 Treatment of experimental in 2017

]}\)72231(71:3 Varianta Faze Datum
B Treatment Phase Date
1K kontrola — control - -
TS Osivo mofeni osiva — BBCH 00 27.03.2017
2 0,50 dm*t' + TS Eva + +
0,50 dm*ta’! BBCH 22 9.05.2017
TS Osivo mofeni osiva — BBCH 00 27.03.2017
3 0,50 dm’t"' + TS Kvéta — + +
praporcovy list 0,75 BBCH 39 6.06.2017
dm®-ha’!
TS Eva — 3 list 0,50 BBCH 13 24.04.2017
4 dm*ha + TS Kvéta — + +
praporcovy list 0,75 BBCH 39 6.06.2017
dm’-ha!

Pied zasetim zrno pSenice bylo mofeno Vitavax
200 FS a TS Osivo podle metodiky pokusu.

Vysledky

Reakce pudy v 1M KCl byla neutralni
s nasledujici zasobenosti zivin: P — velmi vysoka, K —
velmi vysokd, Mg — velmi vysoka (Tabulka ¢. 2). Jarni
pSenice byla vysévana (27. 3. 2017) v poctu 400 zrn na
1 m?, s rozte&i fadkd 12 cm. Davka dusiku pied setim
byla 50 kg-ha N (mocovina), fosforu 70 kg-ha™ P,0s
(trojity superfosfat), drasliku 90 kg-ha™ K,O (draselna
sul). IT davka dusiku byla 50 kg N (ledek amonny), I1I
davka dusiku 30 kg N taky ledek amonny.

Pred sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovéano: vyska rostlin, délka klasu, pocet a
hmotnost zrn z 1 klasu. Kromé toho byla stanovena po
sklizni HTS a vynos zrna. Pokusy byly sklizeny v plné
zralosti (28. 8. 2017) pomoci parcelkového kombajnu.
Chemické analyzy zyrna byly laboratorné stanoveny
standardnimi metodami. Biometrické znaky byly hod-
noceny analyzou variance a byly hodnoceny na hlading
vyznamnosti 0=0,05 %.

Seti jarni pSenice v 2017 roce probehlo
v optimalnim terminu pro oblast Wroctaw. Kli¢eni zrn
bylo kratké (16 dnt). Polet vzchézejicich rostlin / m?
byl vysoky a pohyboval se mezi 370-384. Pokus byl
standardné herbicidné, insekticidné a fungicidné plosné
oSetfovan. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo
podle teploty nadprimérné. Rostliny netrpély suchem
(Tabulka 3).

Vyska rostlin byla stejna u varianty €. 1, 2, 3, a

s

V roce 2017 pocet a hmotnost zrn z 1 klasu byla nej-
lep$i ve varianté¢ ¢. 3 — TS Osivo mofeni osiva —
0,50 dm™t" + TS Kvéta — praporcovy list 0,75 dm*-ha™
(Tabulka ¢. 4). HTS-ka (44,9 g) byla nejvyssi u varian-
ty €. 3, a ne byl sledovan rozdil mezi varianty ¢. 2, a 4.
Byl zjistén pozitivni vliv aplikace TS Osivo mofeni

Zaveér

osiva — 0,50 dm>t" + TS Eva 0,50 dm*-ta”' (varianta 2)
a TS Eva — 3 list 0,50 dm®ha™ + TS Kvéta — praporco-
vy list 0,75 dm®ha™ (varianta 4) na vynos zrna.

Aplikace vSech stimulatorti (varianta €. 2, €. 3, a
¢. 4) méla prikazny vliv na morfologické vlastnosti
jarni pSenice s vyjimkou vysky rostlin a hmotnosti 1
Cepele (Tabulka ¢. 4).

Obsah tuku v zrné se pohyboval v rozmezi od
2,11 do 2,27%, a byl nejvyssi ve varianté ¢. 1. Bilkovi-
ny celkem predstavovaly 11,85-12,03% (Tabulka €. 5).

Vyuziti stimuldtoru TS Osivo mofeni osiva —
0,50 dm>t! + TS Kvéta — praporcovy list 0,75 dm®ha’!
(varianta ¢. 3) ovlivnilo pozitivné vynos zrna jarni
pSenice o + 7,1% oproti kontrole bez aplikace stimula-
toru (Tabulka ¢. 5).

e Hustota porostu jarni pSenice ve fazi vzchazeni
byla vyrovnana.

e  Aplikace vSech stimulatord TS méla priukazny vliv
na morfologické vlastnosti jarni pSenice s vyjim-
kou vysky rostlin a hmotnosti 1 ¢epele.

e Nejvyssi vynos zrna psenice byl ziskan pfi mofeni
osiva TS Osivo a aplikaci TS Kvéta ve fazi — pra-
porcovy list.

Pouzita literatura

e Narlst vynosu zrna jarni pSenice ve varianté ¢. 3
dosahl 7,1% oproti kontrole.

e Vroce 2017 ve vynosu semen z 1 ha dobie do-
padla také aplikace stimulatort ve varianté 2 a 4.

e Objemova hmotnost zrna se neliSila podle pouzi-
tych stimulatorti.

KREN J., 2002. Agrotechnika jarni pSenice. http://uroda.cz/agrotechnika-jarni-psenice/
KREMPA P., 2013. Vyziva a stimulace pSenice na jafe. http://www.agrobiosfer.cz/vyziva-a-stimulace-psenice-

na-jare/148

PETRASEK J., 2011. Stimulace p$enice o$etfenim osiva. Uroda. 8, http://www.chemapagro.sk/wp-
content/uploads/clanky-2011-stimulace-psenice.pdf

PAZDERU K., AL-MUNTASER S., AL-KHEWANI T., HASSAN S.T.S., 2011. Vitalita osiv a kli¢eni ve stresovych
podminkach. Vliv abiotickych a biotickych stresorli na vlastnosti rostlin 9-10.3.2011. Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby v.v.i, Praha — Ruzyn& Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze s. 44-47
http://www.vurv.cz/files/Publications/ISBN978-80-7427-068-0.pdf
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Tabulka €. 2 Agrochemicka charakteristika pidy 2017 (mg-kg-1 pudy)
Table 2 Some chemical properties of soil 2017 (mg-kg-1 soil)

I

Opakovani mg-kg
Rediplication pH v I MKCI P %( - Mg
I 6,6 158 173 75,1
11 6,7 152 168 72,1
111 6,7 160 171 76,3
v 6,6 154 165 77,2
Reakce piidy v IM KCI byla neutralni s nasledujici zasobenosti Zivin: P — velmi vysokad, K — velmi vysokd, Mg — velmi vysoka.
Tabulka ¢. 3 Pocasi v hospodaiském roce 2017 ve Wroclawi
Table 3 Weather in the marketing year 2017 in Wroclaw
Rok / Year 2017
 MisstcAMenth m | v | v | vi [ vo | vm | X
Teplota Temperature (°C)
I 6,2 11,0 9.4 17,2 18,2 22,1 14,7
11 5,4 6,1 16,0 18,1 18,6 18,9 12,8
11 8,6 6,7 17,0 20,0 20,0 17,5 12,2
Primér za mésic
/ Average of month 6,8 7,9 14,2 18,5 19,0 19,4 13,3
Primér v letech 1981-2010
/ Average 1981-2010 3,8 8,3 14,1 16,9 18,7 17,9 13,6
Srazky Precipitation (mm)
I 9,8 14,2 13,9 0,5 43,0 6,9 35,4
11 19,8 13,8 0,9 0,1 0,9 35,7 12,7
111 1,5 29,0 9,3 51,9 68,3 1,0 17,6
Primér za mésic
/ Sum of month 31,1 57,0 24,1 52,5 112,2 43,6 65,7
Primér v letech 1981-2010 /
Sum 1981-2010 31,7 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 45,3
Tabulka ¢. 4 Morfologické vlastnosti jarni pSenice pred sklizni 2017
Table 4 Morphological features of spring wheat before harvesting 2017
. Vy3ka rostlin Délka klasu Pocetzm z 1 Hmotnost zr Hn}otnost
Varianta Height of plants Length of ear klasu _ z 1 klasu . . 1 Cepele
Treatment : Number of grain | Weight of grain | Weight of 1 blade
[cm] [em]
of ear per ear [g] [g]
1K 83 8,6 34,2 1,48 1,81
2 86 9,2 36,7 1,56 2,05
3 87 9,0 37,4 1,65 2,04
4 85 9,1 36,7 1,62 2,07
NIR — LSD (a = 0,05) n.r. 0,3 1,0 0,09 n.r.

1K - kontrola — control; n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference

Tabulka ¢. 4 PrvKky vynosu, vynos zyrna, obsah hrubého tuku a bilkovin celkem jarni pSenice 2017
Table 4 Yield components, grain yield, crude fat and total protein content of spring wheat 2017

Objemova hmot- | Hmotnost 1000 , , . .
Varianta Jnost zrna zrn (HTS) \C/;erlli(;syzlg;; Ié?;?;;;l; Bl?{;\;llrzzfelijm
Treatment Weight of hecto- | Weight of 1000 [tha'] (%] [%]
litre [kg] grain [g]

1K 76,1 435 5,50 2,27 11,85

2 76,8 447 5,87 2,11 11,97

3 76,8 449 5,94 2,13 12,03

4 76,4 44.6 5,89 2,21 12,01

NIR — LSD (a = 0,05) 0,4 0,5 0,15 - -

1K - kontrola — control

Kontaktni adresa
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REAKCE JARNIHO JECMENE NA POUZITI STIMULATORU SERIE TS

Spring barley reaction to the application TS series stimulators

Marcin KOZAK, Wtadystaw MALARZ, Matgorzata GNIADZIK, Martin KALUZA, Sylwia LEWANDOWSKA,
Monika BIALKOWSKA, Magdalena SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, Anna WONDOLOWSKA-GRABOWSKA

Wrocfaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the year 2017 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted on the
reaction of spring barley under different TS stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of plants. The
experiment confirmed the positive effect of stimulator application on morphological features and grain yields in spring barley.

Key words: spring barley, stimulator, TS, yield

Souhrn: V roce 2017 bylx ve Vyzkumném zemeédélském Ustavu Pawlowice nedaleko Wroctawi zalozeny polni a laboratorni pokusy za
Ucelem sledovani reakci vynosu jarniho jeémene na stimulatory fady TS. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfologické znaky.
Pokus s jarnim je€menem prokazal pozitivni vliv aplikace stimulatord na morfologické znaky a vynos zrna.

Klicova slova: jarni jeémen, stimulator, TS, vynos

Uvod

Jarni je¢men, donedavna brany jako plodina sta-
ré pudni sily, se pomérné snadno a rentabiln¢ intenzifi-
kuje. Jarni sladovnicky je¢men ma nizké péstitelské
naklady. Dobfe reaguje na dodate¢né vklady, vcetné
davek dusiku do 90 kg N-ha'. Ze viech obilovin ma
nejvyssi cenu za zrno a vlozené penize rychle vraci.
Jeho odbyt je a zustane bezproblémovy, naopak dochazi
k soutéZi ndkupcti o produkci. (Cerny 2007)

Jako pomocné latky pro dosazeni vysokého vy-
nosu a kvality jarniho je¢mene slouzi stimulatory ristu.
Dokazi omezit nepiiznivé plsobeni stresujicich obdobi
béhem vegetace. K teseni nasledki stresu je ptipravek
Atonik Pro v davce 0,2 dm’ha™'. Atonik Pro zvysuje
vynos u jarniho jeCmene a pomahd nastartovat rostlinu
po stresovém obdobi. Aplikace Atoniku Pro musi pfijit
tésné po skonceni stresujiciho obdobi, pfi aplikaci v
dobé stresujicich podminek nepomaha, ale vytvaii de-
presi. Je-li opakovana neptizenn pocasi, dvoji aplikace
piinasi nejvyssi zvyseni vynosit. (Cerny 2007)

Petrasek (2014) uvadi, ze ve sledovanych letech
(2011-2013) se ukazala aplikace M-Sunagreenu +
Sunagreenu jako stabilizujici prvek pfi tvorbé vynosu i
za nejriznéjsich podminek pro péstovani jecmene jarni-
ho. Vynos u jeCmene se podafilo navysit i diky podote
fungicidniho oSetfeni a dodévce iontd hoiciku v kom-
plexni sloucening s vyselektovanymi huminovymi kyse-
linami — AktifoluMag. Vysledky téchto agronomickych
vstupti a nizké naklady na jejich zarazeni do péstitel-
skych postupi ukazuji na vysokou ekonomickou na-
vratnost.

Vliv pfimofeni Gallekem special 1,0 dm*-t" osi-
va ma kladny vliv na pocet klast/m’. V kombinaci s
aplikaci ptipravku Galleko kvét a plod na praporcovy
list tvofi variantu s velmi dobrym ekonomickym efek-
tem. Varianta s ptipravkem Galleko univerzal ve tietim
listu také vykazuje dostatecné u€inky ve srovnani s
neosetienou kontrolou. V nésledujici sezén¢ bude testo-

vano oSetfeni timto pfipravkem v obdobi plného odno-
zovani, aby byla moznost aplikace TM, co tento piipra-
vek umoziuje. Galleko kvét a plod v dévce 0,7 dm’-ha™!
na praporcovy list se zda tou spravnou volbou. V tvahu
je nutné vzit optimalni pocasi v této fazi — dostatek
vlahy bez tropickych teplot. Uginnost tohoto produktu
je jasné vidét i na dil¢ich znacich. Tyto vysledky jsou
jedny z mala pozitivnich z roku 2013, kde ostatni srov-
navani listovych hnojiv a podpirnych latek nemély
pfiméfenou odezvu na vlozenou investici. (Hajkova a
kol. 2014)

TS OSIVO je urcen predevs§im pro aplikaci na
osivo formou spolecné aplikace s mofidlem nebo samo-
statné aplikace. Pfitomnost aminokyselin, huminovych
latek a ostatnich slozek dodava kli¢icim rostlinam ener-
gii, potfebnou pro pocatecni rust a dodava zakladni
stavebni latky.
(http://www.trisol.farm/pripravky profi/osivo.html)

TS EVA je urfen pro podporu vyvoje rostlin
polnich plodin a lesnich kultur ve vSech fazich vyvoje.
Pritomnost huminovych a fulvovych slozek dodava
rostlindm energii, potfebnou pro rust. Pfitomnost pro-
tistresovych latek a vytazku z moftskych fas omezuje
pfipadné  negativni  vlivy  vnéjSitho  prostiedi.
(http://www trisol.farm/pripravky profi/eva.html)

TS KVETA je uréen predeviim pro podporu
kveteni rostlin a zlepSeni nasady plodi. Kombinace
huminovych latek a aminokyselin s pfitomnosti mof-
skych fas a protistresovych latek umoznuje kvalitni
kveteni a velmi dobrou nasadu plodu. Ptitomnost adap-
togennich latek omezuje pfipadné negativni vlivy vnéj-
§iho prostiedi.
(http://www. trisol.farm/pripravky profi/kveta.html)

Cilem prace bylo zjistit vliv stimulatoru fady TS
na rust a vynos jarniho jeCmene.
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Material a metody

V roce 2017 byl ve Vyzkumném zemédélském
ustavu Pawlowice nedaleko Wroclawi zalozeny polni
pokus za ucelem sledovani reakei jarniho je¢mene od-
rudy KWS Irina na rizné stimulatory fady TS. Jedno-
faktorovy pokus byl zalozen na Ctyfech opakovanich.
Jednotlivé parcely byly rozdéleny do 4 pruht, pficemz
na kazdy z nich byla aplikovana jina sada pfipravku.
Poradi stimulatord bylo losovano a liSilo se navzajem
na jednotlivych parcelach. Na kazdé parcele zistal
jeden pruh bez aplikace preparatu (kontrola). Zkoumany
byly nésledujici varianty:

Tabulka €. 1 Pokusné varianty v roce 2017
Table 1 Treatment of experimental in 2017

Poradi Varianta Faze Datum
Numb Treatment Phase Date
1K kontrola — control - -

TS Osivo mofeni osiva — 0,50 BB(i_H . 27'Oi2017

2 3,41 34,1
dm’t” + TS Eva 0,50 dm™ta BBCH 22 9052017

TS Osivo moteni osiva— 0,50 | BBCH 00 | 27.03.2017
3 dm’t" + TS Kvéta — + +
praporcovy list 0,75 dm*ha” | BBCH39 | 2.06.2017

TS Eva—3 list 0,50 dm*ha’ | BBCH 13 | 21.04.2017
4 + TS Kvéta — praporcovy list + +
0,75 dm*ha™! BBCH 39 | 2.06.2017

Vysledky

V pokusu zaseta odrida KWS Irina (sladovnicky
je¢men) — HTS 47,88 g, kli¢ivost 96,0%. Vysevek: 350
zyrn na 1 m* (doporuéeny $lechtitelem).

Pted zasetim byl je¢men moten Vitavax 200 FS
a TS Osivo podle metodiky pokusu.

Reakce pidy v 1M KCI byla neutralni s nasledu-
jici zasobenosti zivin: P — velmi vysoka, K — velmi
vysoka, Mg — velmi vysoka (Tabulka €. 2). Je¢men byl
vysévan (27. 3. 2017) v poctu 350 zrn na 1 m?, s roztedi
fadkd 12 cm. Davka dusiku pied setim byla 40 kg-ha™
N (mocovina), fosforu 70 kg-ha™ P,Os (trojity superfos-
fat), drasliku 90 kg-ha™ K,O (draselna sil).

Pted sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé par-
celky sledovéano: vyska rostlin, delka klasu, pocet a
hmotnost zrn z 1 klasu. Kromé toho byla stanovena po
sklizne HTS, a vynos zrna. Pokus byl sklizen v plné
zralosti (11. 8. 2017) pomoci parcelkového kombajnu.
Chemické analyzy zrna byly laboratorné stanoveny
standardnimi metodami. Biometrické znaky byly hod-
noceny analyzou variance a byly hodnoceny na hladiné
vyznamnosti 0=0,05 %.

Seti jarniho je¢mene probéhlo v optimalnim ter-
minu (27. 3. 2017) pro oblast Wroctaw. Kliceni zrn
bylo kratkodobé (15 dnti). Pocet vzchazejicich rostlin /
m’ byl vysoky a pohyboval se mezi 328-341. Pokus byl
standardné herbicidné, insekticidné a fungicidné plosné
oSetfovan. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo
podle teploty nadprimérné. Rostliny netrpély suchem.

V roce 2017 méla varianta 3 nejlepsi prvky vy-
nosu (Tabulka ¢. 4). Vyska rostlin byla stejné vysoka u
varianty ¢. 2, 3, a 4. Pocet (19,0) a hmotnost (1,07 g)
zrn z 1 klasu a HTS-ka (54,8 g) byla nejvyssi u varianty
&. 3 (TS Osivo moteni osiva — 0,50 dm’>-t' + TS Kvéta —
praporcovy list 0,75 dm*ha™). Také byl zji§tén pozitiv-

Zaveér

ni vliv aplikace TS Eva TS Kvéta (varianta 4) na vynos
zrna.

Aplikace vSech stimulatorti (varianta €. 2, €. 3, a
¢. 4) méla prukazny vliv na morfologické vlastnosti
jarniho jeCmene (Tabulka ¢. 4).

Obsah tuku v zrné se pohyboval v rozmezi od
2,34 do 2,49%, a byl nejvyssi ve varianté ¢. 4. Bilkovi-
ny celkem piedstavovaly 11,2-11,5% (Tabulka €. 5).

Vyuziti stimulatoru TS Osivo mofeni osiva —
0,50 dm™t' + TS Kvéta — praporcovy list 0,75 dm®-ha™
(varianta ¢. 3) ovlivnilo pozitivné vynos zrna je¢mene o
+ 4,2% oproti kontrole bez aplikace stimulatoru (Tabul-
ka ¢. 5).

e Pribeh pocasi ve treti dekad¢ biezna 2017 byl
dobry pro seti jeémene v optimalnim terminu pro
Wroctaw

e Hustota porostu ve fazi vzchazeni byla vyrovnana.

e Nejvyssi vynos zrna jeCmene byl ziskan pfi moteni
osiva TS Osivo a aplikaci TS Kvéta ve fazi — pra-
porcovy list.

Pouzita literatura

e Nartst vynosu zrna ve varianté ¢. 3 dosahl 4,2%
oproti kontrole.

e Vroce 2017 ve vynosu semen z 1 ha dobte dopadla
taky aplikace stimulatort ve varianté 2 a 4.

e Objemova hmotnost zrna byla nejvyssi ve varianté
¢. 3.
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Tabulka €. 2 Agrochemicka charakteristika pidy 2017 (mg-kg-1 pudy)
Table 2 Some chemical properties of soil 2017 (mg-kg-1 soil)

Opakovani pHv1M mg-kg'
Reduplication KCI P K Mg
I 6,7 148 185 81,3
11 6,9 146 183 80,4
111 6,7 158 187 81,4
v 6,8 151 193 81,9

Reakce piidy v IM KCI byla neutralni s nasledujici zasobenosti zivin: P — velmi vysokd, K — velmi vysokad, Mg — velmi vysoka.

Tabulka &. 3 Pocasi v hospodaiském roce 2017 ve Wroclawi
Table 3 Weather in the marketing year 2017 in Wroclaw

Rok / Year 2017
Mésic / Month 111 v v VI VII VIII IX
Dekada / Decade
Teplota Temperature (°C)
1 6,2 11,0 9,4 17,2 18,2 22,1 14,7
11 5,4 6,1 16,0 18,1 18,6 18,9 12,8
11 8,6 6,7 17,0 20,0 20,0 17,5 12,2
Primér za mésic / Average of month 6,8 7,9 14,2 18,5 19,0 19,4 13,3
Pramér v letech 1981-2010 / Average
1981-2010 3,8 83 14,1 16,9 18,7 17,9 13,6
Srazky Precipitation (mm)
I 9,8 14,2 13,9 0,5 43,0 6,9 354
11 19,8 13,8 0,9 0,1 0,9 35,7 12,7
11 1,5 29,0 9,3 51,9 68,3 1,0 17,6
Primér za mésic / Sum of month 31,1 57,0 24,1 52,5 112,2 43,6 65,7
Pramér v letech 1981-2010 /
Sum 1981-2010 31,7 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 45,3
Tabulka ¢. 4 Morfologické vlastnosti jarniho je¢mene pied sklizni 2017
Table 4 Morphological features of spring barley before harvesting 2017
y Hmotnost zm z | Hmotnost 1
. . . Pocet zm z 1 y
Varianta Vyska rostlin Délka klasu Klasu 1 klasu Cepele
Height o Length of ear Weight o Weight of 1
Treatment ght of gth of Number of N f ght of
plants [cm] [cm] . grain per ear blade
grain of ear
2] (2]
IK 57 6,1 17,7 0,92 1,50
2 63 6,6 18,6 1,02 1,72
3 61 6,7 19,0 1,07 1,71
4 63 6,7 17,6 0,99 1,65
NIR - LSD (a.= 0,05) 2 0,2 0,5 0,06 0,07

IK - kontrola — control

Tabulka ¢. 4 Prvky vynosu, vynos zrna, obsah hrubého tuku a bilkovin celkem jarniho jeémene 2017
Table 4 Yield components, grain yield, crude fat and total protein content of spring barley 2017

. Objemova Hmotnost 1000 Vynos zrna Hruby tuk Bilkoviny celkem
Varianta hmotnost zrna zm (HTS) Grain yield Crude fat Total protein
Treatment Weight of hecto- | Weight of 1000 [t~ha)'}1] %] [({;]
litre [kg] grain [g] ° ’
1K 62,4 52,4 6,66 2,34 11,2
2 63,3 54,3 6,83 2,41 11,4
3 63,7 54,8 6,94 2,48 11,5
4 62,8 53,1 6,88 2,49 11,4
NIR - LSD (a.= 0,05) 0,4 0,7 0,15 - -

IK - kontrola — control

Kontaktni adresa

prof. dr hab. Marcin Kozak, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wroctaw University of Environmental and

Life Sciences, 50-363 Wroctaw, pl. Grunwaldzki 24 A, e-mail: marcin.kozak@upwr.edu.pl
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MODERNE HNOJIVA 2O SPOLOCNOSTI DUSLO, a.s. SAL'A
Modern fertilizers from DUSLO, a.s. sala

Vladimir BARTOS
Duslo, a.s.

Summary: The Slovak producer of fertilizers DUSLO a.s. Sala responds to new trends in plants nutrition and dynamically develops the
production of new types not only of nitrogen — sulfur fertilizers, but also fertilizers with inhibitors in both solid and liquid form. We have

already one of the widest assortment of these fertilizers in Europe.

Key words: fertilizing, nitrogen, sulfur, new fertilizers

Souhrn: Slovensky vyrobca hnojiv DUSLO, a.s. Sala na nové trendy vo vyZive rastlin reaguje a dynamicky rozvija vyrobu novych typov
nielen dusikato - sirnych hnojiv, ale aj hnojiv s inhibitormi a to nielen v pevnej ale aj v kvapalnej forme. Uz v su€asnosti sa mézeme

Kli¢ova slova: hnojeni, dusik, sira, nova hnojiva

N + S hnojiva

Este nedavno bolo hnojenie sirou (N + S hnoji-
vami) v podmienkach Eurépy takmer neznamou (nepo-
trebnou) ¢astou vyzivy rastlin. Za poslednych cca 20 —
30 rokov vsak pri$lo k vyraznému znizeniu prisunu siry
z atmosférickych spadov a preto sa dnes hnojenie sirou
stava neoddelitelnou sucastou metodik a planov hno-
jenia takmer vsetkych pestovanych plodin.

Kolobeh siry v prirode

Nakolko v poslednom obdobi doslo
k vyraznému zniZeniu prisunu siry z atmosférickych
spadov a v pdde dochadza k jej pravidelnym stratdm
vyplavenim, je potrebné ju do pédy dopliovat’ mine-
ralnymi hnojivami.

Sira (S) — vpode sa vyskytuje najma
v organickych zluceninach (az 98 %) ato vo forme
oxidovanej, alebo redukovanej. Hlavnym zdrojom pre
rastliny je oxidovana forma, ktord v procese minerali-
zacie pomerne jednoducho uvoliuje siru do pody.
V anorganickych zlic¢eninach je viazana v tazko roz-
pustnych siranoch v pédnom roztoku.

Sira je z pddneho roztoku prijimana iba vo for-
me anionu SOy, ktory vznikd oxidaciou anorganickych
aj organickych zli¢enin v pode.

V rastlindch je sira pomerne dobre pohybliva
a transportovana do mladych listov a meristémov.

Sira sa vyznamne podiel’a na syntéze bielkovin,
aktivite enzymovych systémov a tvorbe Specifickych
latok ovplyviujucich kvalitu produkcie.

Nedostatok, hlavne u plodin naro¢nych na siru,
sa prejavuje zhorSenim kvalitativnych parametrov
a Casto dochadza k zniZeniu produkcie.

Vyznamna je synergia siry a dusika. Deficit
siry znemoziuje plné vyuzitie aplikovaného dusika.

Nedostatok siry ma za nasledok

e Znizenie prijmu dusika — najmi dusi¢nanovej
formy

e  Znizenie vyuzitia dusika — nizSia aktivita enzymov

e Hromadenie dusikatych latok v rastline a zniZenie
aktivity korenov

e  Znizenie Grody a kvality produkcie — obsah biel-
kovin, kvalita lepku, olejnatost’ ...

S je deficitna hlavne v Pahkych pédach
Prijem

e sira je v pode pritomnd z 90 — 95 % v organickej
forme

e prijatelna sira, vo forme siranov tvori 1 % z celko-
vého mnoZstva siry v pode

e pomer uhlika asiry (¢ : s) v organickej hmote
rozhoduje o prijatel'nosti siry
200 : 1 —sira je uvol'movana do prostredia
400 : 1 — imobilizacia siry mikroorganizmami
(slama obilnin 340:1)

e sirany (sos”) sa zpddy vyplavuju rovnako ako
dusi¢nanovy dusik

e dolezity je obsah prijatelnej siry v jarnom obdobi
(regenerécia)

Faktory spdésobujice nedostatok siry

v pode

e cCasté aintenzivne zrazky s premokrenim podneho
profilu

e predplodiny s vysokou urodou a odvozom vsetkej
hmoty z pol'a

e absencia hnojenia organickymi hnojivami

e nizke, alebo ziadne davky hnojiv s obsahom siry

e odumretie Casti rastlin vplyvom mrazu, choréb,
Skodcov...

Kazdy den je mozné urobit nieco lepsSie aj
s dusikatymi hnojivami.

Rastuci tlak na znizovanie nakladov, nizsie vy-
rovnavacie platby, vysSie prevadzkové naklady av
neposlednej rade rastice poziadavky a ekologické
aspekty hnojenia — to su najvacsie Glohy, pred ktorymi
dnes polnohospodarske podniky stoja. Pozaduju sa
preto rieSenia, ktoré uSetria pracnost, znizia naklady,

-90 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 8. 12. 2017



zvySia urody a zaroven budi SetrnejSie k zivotnému
prostrediu.

Efektivnejsie a ekologickejSie hnojenie so
stabilizovanym dusikom.

Inhibitory nitrifikacie spomal’uju mikrobiolo-
gicku premenu amoniakalneho dusika na dusik dusic-
nanovy (cielene znizujl aktivitu pddnych baktérii rodu
Nitrosomonas) atym znizuju straty vyplavenim
a denitrifikdciou. Amoniakalny dusik sa viaze na
sorpény komplex apreto je uneho nebezpecenstvo
vyplavenia mensie ako u dusi¢nanového.

Uvolnovanie dusika sa tak presuva do dlhsieho
¢asového useku a tym dochéadza k jeho lepSiemu vyuzi-
tiu rastlinami. V zavislosti na davke, teplote, vlhkosti,
pddnom type ahodnote pH sa modze stabilizovany
amoniakalny dusik udrzat v ornici 4 az 10 tyzdiov.

Vyznam a prinos

Ekonomicky
e Lepsie vyuzitie dusiku
e Navysenie urody a kvality produkcie
e Nizsie naklady na aplikaciu — moznost’ zlu¢ovania
davok do jednej aplikacie
e Lepsia Casova flexibilita — termin aplikacie nie je
zavisly na rastovej faze plodiny

Enviromentilny

Znizenie emisii oxidov dusika do ovzdusia
Znizenie strat dusika do podzemnych vod vypla-
venim dusi¢nanov
Znizenim davok dusika pri zachovani produkcie
Znizenie obsahu dusi¢nanov v pdde po zbere tro-
dy

e  Znizenie degradacie podneho fondu

e Moznost pouzitia v zranitenych oblastiach

Slovensky vyrobca hnojiv DUSLO, a.s. Sala
na spominané trendy vo vyzive rastlin reaguje a dy-
namicky rozvija vyrobu novych typov nielen dusikato -
sirnych hnojiv, ale aj hnojiv s inhibitormi a to nielen
v pevnej ale aj v kvapalnej forme. UZ v stiCasnosti sa

mézeme pochvalit' jednym z najSirSich sortimentov
tychto hnojiv v Eurdpe.

Ajnad’alej hodlame vtomto segmente rast’
aplnit poziadavky stale narocnejSich zakaznikov.
Aktualne mame v ponuke, resp. pripravujeme do vyro-
by pripadne testujeme granulované formy hnojiv
DASA 26/13 (N + S), ENSIN (N + S + inhibitor),
DASA H (N + S + humaty), DASA B (N + S + B),
DASAMAG H (N + S + Mg + humaty), DASAMAG
(N + S + Mg) ako aj kvapalné formy hnojiv DAM S (N
+ ATS) DUSADAM (N + S), DUSADAM S (N + S +
ATS), ROMC S (N + ATS).

Vysledky poloprevadzkovych pokusov vo velkovyrobnych podmienkach

PsSenica ozimna ( zrno )

Hnojenie Variant 1 Variant 2
Zakladne NPK 15:15:15 | NPK 15:15:15
Regeneracné | DASA®26/13 | ENSIN®
Produkéné DAM®

160 kg N/ha

@ ® Kvalitativne LAD 27
DASA\J 26/1 3 ENS'N Bilancia N 160 kg N/ha
t/ha 7,43 7,49 718 731

6,55 6,69
5
B L o
o lokalit Marcelova Breznicka Bucany Diakovce
0

DUSL%

TSI, S AR
ENERGY CF YOUR GROWIH
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Hnojenie Variant 1 Variant 2
Zékladné NPK 15:15:15 | NPK 15:15:15
o i i i Jesenné ENSIN®
Psenica ozimna ( Zrno ) Regeneracné | DASA®26113 | DASA®26/13
Produkéns DAM® DAM®
DASA®26/13 Jesen ENSIN® Kvalitatine | LAD 27 LAD 27
Bilancia N 170 kg Niha 170 kg N/ha
t/ha o

7,87

@ lokalit Zdana Breznicka Bucany Diakovce DUSL%

LTI I I A I

J_l—l_l—l_l—l_l—l_l -

Hnojenie Variant 1 Mariant 2
Zakladné NPK 15:15:15 | NPK 15:15:15
. 4 Regeneraéné | DASA™26/13 ENSIN®
Repka o0zimna ( Sémeno ) Produkéné DASA®26/13
Produkéne LAD 27
DASA® 26/1 3 ENSIN® Bilancia N 200 kg N /ha 200 kg N /ha
3
@ lokalit Bucany Diakovce
DUSL%
I J A
ENERGY CF YOLR GROWIH
0
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Hnojenie Variant 1 Variant 2
Zakladné NPK 15:15:15 | NPK 15:15:15
i A Jesenné ENSIN®
Repka ozimna ( semeno ) Regeneratné | DASA’26/13 | DASA’26/13
Produkéné LAD 27 LAD 27
DASA® 26/13 Jesern ENSIN® Produkéné LAD 27 LAD 27
Bilancia N 200 kg M/ha 200 kg N /ha
t/ha 9 3 rokov
3,95
. 372 382 3,78
3
B A
a lokalit Bucany Zdana
DUSL%
0
Hnojenie Variant 1 Variant 2
Zakladne NPK 8:24:24 | NPK 8:24:24
SInecnica ro¢na ( nazky ) |Diakovce | |Preosebore | Dasa®2613 | eNsiNe
Produkéne LAD 27 LAD 27
DASA 26/1 3 ENSIN@ Bilancia N 100 kg Niha 100 kg Niha
t/ha 5,56

4,22 4,26 4,32
3,98

+29 %

DUSL%

I T

@ rokov  r. 2016 r.2015 r.2014 r.2013 r.2012 N R

, il NN NN NN FE °FR

Kontaktni adresa

&

Ing. Vladimir Barto$, Odbor predaja hnojiv, tel: +421 2 4951 2311, mobil +421 918 DUSL%
962 212, e-mail: vladimir.bartos@duslo.sk, Duslo, a.s., Nobelova 34, 836 05 | u——
Bratislava, Slovenska republika EMERGY ©F YOUR GROWTH

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 8. 12. 2017 -93-



INOVATIVNE PESTOVANIE REPKY KOMPLEXNOU
TECHNOLOGIOU TIMAC AGRO

Innovative rapeseed cultivation with TIMAC AGRO technology

DuSan MUSIL
TIMAC AGRO CZECH s.r.0.

Summary: The smallplot experiment founded in 2015 and 2016 in the Research Institute Cerveny Ujezd (CZU) confirmed the positive
effect of specific fertilizers TIMAC AGRO on rapeseed. Prepositional application of granular fertilizer DUOFERTIL TOP 38 NP showed
better yield and economic viability. Autumn application of the EUROFERTIL TOP 54 N-Process fertilizer was positively reflected in the
increase in yield and production economics. The Sulfammo 23 N-Process, therefore, the product containing N, S, Mg and CaO in the
balanced proportions together with the unique N-Process technology clearly has a positive effect on the crop and the financial contribu-
tion of this input. Using the product TIMAC AGRO within the growing technology of rapeseed appears is economical and rational.

Keywords: rapeseed, DUOFERTIL TOP 38 NP, EUROFERTIL TOP 54 NPS, Sulfammo 23, plant nutrition, yield

Sahrn: Maloparcelny pokus zaloZeny v rokoch 2015 a 2016 na pozemku vyskumnej stanice v Cervenom Ujezde (CZU) potvrdil pozitiv-
ny vplyv Specifickych hnojiv spolo€nosti TIMAC AGRO na pestovanie repky ozimnej. Predsejbova aplikacia granulovaného hnojiva
DUOFERTIL TOP 38 NP zvysila vynos i ekonomicku rentabilitu. Jesenna aplikacia granulovaného hnojiva EUROFERTIL TOP 54 N-
PROCESS sa opat pozitivne prejavila v navySeni vynosu i rentability. Taktiez granulované hnojivo SULFAMMO 23 N-PROCESS,
ktoré obsahuje N,S,Mg,CaO v optimalnich pomeroch Zivin spolu a Specifitou N-PROCESS pozitivne ovplyvnilo trodu i ekonomiku
tohoto vstupu. Pouzitie produktov spolo¢nosti TIMAC AGRO v technologii pestovania ozimnej repky navysilo vynos a je ekonomicky
rentabilné.

Kruacové slova: ozimné repka, vynos, rentabilita, hnojivo, DUOFERTIL TOP 38 NP, EUROFERTIL TOP 54 N-PROCESS, SULFAMMO
23 N-PROCESS

Uvod

Repka ozimna sa vyznacuje dlhou vegetacnou do-
bou ata prinasa uskalia plynice z moznosti vlahového
deficitu a nedostatku zivin. Toto Casto sposobuje redukciu
vynosu. Repka pritom patri medzi plodiny naro¢né na
prijem makro a mikroprvkov a ich nedostatok sa prejavuje
poruchami vo vyvoji a znizenim urody. Preto je potrebné
zabezpelit' optimalne podmienky pre Start anasledny
VyVoj porastov.

Spolo¢nost TIMAC AGRO pontka zo svojho
portfolia produkty, ktoré je mozné pouzit' pri pestovani
repky ozimnej. Pri ich vybere musime prihliadat’ predo-
vSetkym na obsah zivin v pode, PH pody a predplodinu.

Specifické hnojiva rady EUROFERTIL TOP
a DUOFERTIL TOP umoziuju spravny vyber zivin
aich foriem pre optimédlne zalozenie porastu. Vyuzivajl
biologicky aktivne latky Physio+ a Mescal 975, ktoré

Predsejbova aplikacia hnojiv

podporuju intenzivny prijem zivin a rast mohutného kore-
nového systému a tym optimalizovat’ vynosovy potencial
ozimnej repky.

V rokoch 2015 a 2016 (zber 2016 a 2017) bol na
pozemkoch vyskumne;j stanice v Cervenom Ujezde, ktora
patri CZU, zaloZeny maloparcelny pokus. Sledoval sa
viom vplyv hnojiv DUOFERTIL TOP 38 NP,
EUROFERTIL TOP 54 N-PROCESS a SULFAMMO
23 N-PROCESS na trodotvorné parametre ozimnej rep-
ky. Garantom pokusu bol Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D. Poda
v tejto lokalite sa vyznacuje strednou az vysokou sorpc-
nou kapacitou, sorpény komplex je nasyteny. Pddna reak-
cia je neutralna, obsah P a K je stredny aZ dobry. Priemer-
né obsahy Nmin v predjarnom obdobi sa pohybovali
vrozmedzi 15,7 — 29,1 ppm. Obsah humusu je stredny.
Jedna sa o stredne tazké pody.

Cielom tejto metodiky bolo overit' vplyv apli-
kované¢ho hnojiva na zaloZenie porastu a nasledne
urodotvornych prvkov.

Specifikéacia pouzitych hnojiv. Amofos: 12% N,
52% P,0s; DUOFERTIL TOP 38 NP: 8% N, 30%
P,0s, 8% SO;, 15% CaO, 2% Mg0,0,15% B, 0,1% Zn,
MPPA DUO.

e obsahuje chraneni molekulu TOP PHOS, ktora
chrani fosfor pred blokaciou a retrogradaciou
v pode

e obsahuje chraneni molekulu MPPA DUO, ktora
chrani ziviny v hnojive a stimuluje aktivitu rastliny
a rast korefov.

Tab. 1: Metodika maloparcelkového pokusu s hnojivom DUOFERTIL TOP 38 NP, zber 2016 - 2017

Hnojenie Zakladné N jesen 1. regeneracné | 2.regeneratné | Produkéné
Amofos ‘. LAV DAM LAV

Kontrola (80 ke/ha) mocovina (45 kg N) (50 ke N) (50 ke N) (70 ke N
Duofertil TOP 38 NP . LAV DAM LAV

TIMAC AGRO (110 kg/ha) mocovina (45 kg N) (50 ke N) (50 ke N) (70 ke N
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Tab. 2: Vynos a ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variant zber 2016

Hnoiiv Vynos | NavySenie vy- Naklady na Narast ndkladovna | Trzby Narast tr- | Zisk
oJvo (t/ha) nosu (t/ha) hnojene K&/ha |  hnojenie Ké/ha K&/ha | ziebK&/ha |K&/ha
Amofos
(80 ke/ha) 4,51 840 45100
Duofertil TOP
38 NP 5,01 0,5 1815 975 50 100 5000 4 025
(110 kg/ha)
Pouzita vykupna cena repky ozimnej 10 000 Kc/t, ceny hnojiv: Amofos 10 500 Kc/t, Duofertil TOP 38 NP 16 500 K¢/t
Tab. 3: Vynos a ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variant zber 2017
Hnoiivo Vynos | NavySenie vy- Néklady na Narast nakladovna | Trzby Narast tr- | Zisk
. (t/ha) nosu (t/ha) hnojenie K¢/ha hnojeni K¢/ha K¢/ha | zieb K¢/ha | Ké/ha
Amofos
(80 ke/ha) 4,97 840 49 700
Duofertil TOP
38 NP 5,16 0,190 1815 975 51 600 1900 925
(110 kg/ha)

Pouzita vykupna cena repky ozimnej 10 000 Kc/t, ceny hnojiv: Amofos 10 500 K¢/t, Duofertil TOP 38 NP 16 500 K¢/t

Zaver: Pouzité hnojivo DUOFERTIL TOP 38 NP zabezpecilo vd’aka svojmu zlozeniu zvySenie vynosu ekono-

micku rentabilitu.

Jesenna aplikacia N

Cielom bolo overit moznost' pouzitia nizsej
urovne hladiny N vyzivy v synergiis P a S.

Specifikacia pouzitych hnojiv. Mocovina: 46%
N; EUROFERTI TOP 54 NPS N-PROCESS: 15% N
(11a+4u), 8% P,0s, 31% SO;, 12%CaO (Mescal 975).

hnojivo dalej obsahuje chraneni molekulu TOP

PHOS,

ktora chrani fosfor pred blokaciou

aretrogradaciou v pdde a obsahuje Specifitu N-
PROCESS, ktora zvySuje vyuzitelnost' N vyzivy
a podporuje bakteridlne a enzymatické procesy

v pode.

Tab. 4: Metodika maloparcelkového pokusu s hnojivom Eurofertil TOP 54, zber 2016 - 2017

Hnojenie Zakladné N jesen 1. regeneraéné | 2.regeneracné | Produkcné
Kontrola (%ri(;fﬁi) mocovina (45 kg N) ( ng;/N) ( 510)11?ng) (7(])“1’2;11\])
TIMAC AGRO 0 Eurofertil TOP 54 (15 kg N) ( ng;N) ( 51())11?;41\1) (7(]; lli;/N)
Tab. 5: Vynoso a ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variant, zber 2016
mojvo | V310" Mo | mojeni | mahnojenie | T | iy | Zsk
(t/ha) K¢/ha K¢/ha K¢é/ha
?Jﬁf;fﬁi e 451 1 740 45100
0 E““’(flesr tli(lgTN(;P M1 | 02 1 450 2290 47200 | 2100 | 2390

Pouzita vykupna cena repky ozimnej 10 000K¢/t, ceny hnojiv: Amofos 10 500 K¢/t, Mocovina 9 000 Kc/t, Eurofertil TOP 54 NPS 14 500 K¢/t
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Tab. 6: Vynos a ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variant , zber 2017

hnofivo Vynos Navysenie Néklady na Narast nakladov | Trzby I;;rieells)t Zisk
(t/ha) vynosu (t/ha) | hnojenie K¢/ha | na hnojenie Ké/ha | Ké/ha K&/ha K¢é/ha
Amofos ..
80 “;‘;CEV‘{\? 4,97 1740 49 700
kg/ha (45 kg N)
Eurofertil
0 TOP 54 5,13 0,16 1450 -290 51300 1 600 1890
(15kgN)
Pouzita vykupna cena repky ozimnej 10 000K¢/t, ceny hnojiv:  Amofos 10 500 Ké/t, Mocovina 9 000 Ké/t, Eurofertil TOP 54 NPS 14 500
K/t

Zaver: Jesenna aplikacia hnojiva EUROFERTIL TOP 54 N-PROCESS i napriek celkovo nizsej davke N priaz-
nivo ovplyvnila vynos i ekonomiku pestovania ozimnej repky.

Jarna aplikacia N

e Specifita N-PROCESS, ktora zvySuje vyuzite'nost’
N vyzivy apodporuje bakteridlne a enzymatické
procesy v pdde.

Ciel'om bolo overit’ vhodnost’ hnojiv pre regene-
rac¢né prihnojenie repky pri rovnakej davke N.

Specifikacia pouzitych hnojiv. LAV: 27% N;

SULFAMMO 23 N-PROCESS: 23% N (11a + 12u),
31% S0s, 3% MgO, 7,5% CaO (Mescal 975),

Tab. 7: Metodika maloparcelového pokusu s hnojivom Sulfammo 23 N-PROCESS, zber 2016

Hnojenie Zakladné N jesen I. regeneracné 11. regeneracné Produk¢né
Kontrola Amofos mocovina LAV DAM LAV
(80 kg/ha) (45 kg N) (50 kg N) (50 kg N) (60 kg N)
Amofos mocovina Sulfammo 23 DAM LAV
TIMAC AGRO (80 ke/ha) | (45 ke N) (50 kg N) (50 ke N) (60 ke N)
Tab. 8: Vynos a ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variant, rok 2016
, - , . . N Naérast .
hnojivo Vynos Navysene qulady na NaraSF na}kladov na Trzby tr¥ich Zisk
(t/ha) vynosu (t/ha) hnojene Ké/ha hnojenie K¢/ha K¢/ha K&/ha K¢/ha
LAV 27
(50 kg N 4,51 833 45100
/ha)
Sulfammo
23
(50 kg N 4,97 0,46 3147 2314 49 700 4 600 2286
/ha)

Pouzita vykupna cena repky ozimnej 10 000 Kc/t, ceny hnojiv: LAV 4 500 K¢/t, Sulfammo 23 - 14 500 Kc/t

Zaver: Hnojivo SULFAMMO 23 N-PROCESS priaznivo ovplyvnilo Grodu pri rovnakej trovni N vyzivy

v porovnani s kontrolnym hnojivom. NavySenie vynosu priaznivo ovplyvnilo ekonomiku pestovania.
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Racionalne pouzivanie biostimulacie

I spravne zaloZeny porast je potrebné pocas ve-
getacie udrzat’ v dobrej kondicie a eliminovat’ mozné
dopady znizenia vynosu v dosledku stresu. Vhodne
zvolend stimulacia je schopna udrzat’ tirodovy potenci-
al porastu a zachovat' pozadovanu kvalitu produkcie.
Toto je mozné len dostatocnom prijme zivin z pddy,
pretoze ziadna mimokorenova vyziva nemoze nahradit
Cerpanie zivin korefimi.

Pri zakladani porastov repky ozimnej sa Casto
stretavame s problémom pomalého vyvoja rastlin,
ktory méze byt spdsobeny nizkymi teplotami, zlou
pripravou pddy, nedostatoénej vyzivy alebo poskode-
nim porastu herbicidmi. Stabilizaciu zaloZenia porastov
riesi spoloc¢nost TIMAC AGRO pomocou biostimu-
lacnych hnojiv rady Fertiactyl a Fertileader.

Fertiactyl Starter je jedineCny pripravok pre
stimuldciu vzchadzajucich rastlin a regeneraciu ozim-
nych porastov po zime. Zjednocuje porast a podporuje
lepSie a hlbsie zakorenenie. Obsahuje Fertiactyl kom-
plex zlozeny z fulvo ahuminovych kyselin, zeatin
aglycin betain.  Dalej obsahuje NPK v pomere
13/5/8.Zeatin posobi na delenie buniek a oddialuje
predlZovaci rast. Glycin betain zvySuje odolnost’ rastlin
voéi stresu. Uinnost’ oboch latok zvySuje pritomnost’
huminovych a fulvo kyselin. HK a FK zlepsuju viaza-
nost’ a prijatelnost’ zivin v pdode.Fertiactyl Starter
aplikujeme na jesen s Stadiu 3-6 listov v davke 2 1t/ha
a nasledne skoro na jar v davke 2-3 It/ha.

Kontaktna adresa

Pripravok Fertileader Gold obsahuje prirodny
izopentenyladenin (IPA), ktory napomaha transportu
a kumulacii zZivin a asimilatov do semien repky. Jeho
pouzitim dochddza k optimalizdcii ~metabolizmu.
Vdaka synergickému pdsobeniu vytazkov z rias moi-
skych fas pod patentovanym oznacenim Seactiv©.
Stimuluje fotosyntézu predlzovanim zivotnosti molekul
chlorofylu apozitivne ovplyviluje tvorbu cukrov
a tukov. Pre repku je zaujimavy aj B, ktory pripravok
obsahuje. Porasty repky primu do zimy 50-100 mg
B/ha. Je dolezity pre tvorbu cukrov, znizuje riziko
vymizania a praskania korena. (tvorba dutiniek). Apli-
kuje sa v Stadiu 4-8 listov v davke 2 It/ha. Na jar pred
kvitnutim v davka 3 It/ha.

Oba pripravky obsahuju glycin betain, ktory
stabilizuje vodny rezim rastlin. Spolu s vyssie uvede-
nymi latkami spomaluju starnutie chlorofylu, RNA
a bielkovin v pletivach tak zmierfiuju negativne G¢inky
abiotickych stresov. (sucho, zamokrenie, chlad, vysoké
teploty, zasolenie a iné).

Zakladnou filozofiou spolocnosti TIMAC
AGRO je poskytovat’ pestovatelom kvalitné partner-
stvo, produkty a odborné poradenstvo. Tiez pontika
kvalitny servis a Specializovani pomoc Sirokej polno-
hospodarskej verejnosti prostrednictvom obchodne-
technickych poradcov.

Ing. DuSan MUSIL, dusan.musil@cz.timacagro.com, TIMAC AGRO CZECH s.r.o. U nakladového néadrazi

3147/8a Strasnice, 130 00 Praha 3
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DVOJICE REPEK PRO KAZDY PODNIK
Couple of hybrids for each farm

Jifi MATUS
Limagrain Ceska republika

Summary: Alicante and LG Architect are two hybrids which currently overcome expectations in agronomic features, especially in yield.
Both are excellent in yield stability as documented in trial results performed by UKZUZ registration trials and trials of SDO (recommen-
ded variety list). By agronomy — harvest date is optimally lined up for continuous harvest. Both are pod shatter resistant and can wi-
thstand bad weather period at harvest time without losses. On top of that LG Architect brings TuYV (Turnips Yellow Virus) resistance
and it is protected against the disease without impact on yield. In summary those excellent hybrids are well suited to be major part of
OSR planting plan on each farm.

Key words: rape, hybrids

Souhrn: Alicante a LG Architect jsou dva hybridy, které v sou¢asné dobé prekonavaji o¢ekavani v agronomickych prvcich, zejména ve
vynosu. Oba maji vynikajici stabilitu vynosu, jak je dokumentovano ve vysledcich zkougek provedenych registradnimi studiemi UKZUZ
a zkouskami pro SDO (seznam doporu¢enych odrid). Agronomie - terminy sklizné jsou optimalné usporadany pro nepretrzitou sklizen.
Oba jsou odolné proti pukani Sesuli a mohou odolat Spatnému pocasi v dobé sklizné beze ztrat. Navic LG Architect je odolny vuci viru
Zluté mozaiky vodnice TuYV bez dopadu na vynos. Shrnuto, tyto vynikajici hybridy jsou vhodné pro to, aby byly na kazdé farmé vy-

znamnou soucasti planovani OSR.

Kli¢ova slova: fepka, hybridy

Uvod

Od hybridu fepky budeme do nasledujici sezony
pozadovat nasledujici parametry: vysoky vynos, jistotu
vynosu i za nestalého pocasi béhem sklizné€, vynikajici
pfezimovani, vyborny zdravotni stav, pfiméfenou vys-

Vynos a agronomické vlastnosti jsou jasnym

ku a dalsi. Leckteré hybridy cast téchto podminek spl-
ni. Dva hybridy - Alicante a LG Architect vSak tato
ocekavani prekonavaji.

divodem pro volbu odrudy

Oba hybridy jsou mimotfadné uspésné
v testovani statnich odradovych zkousek UKZUZ.
Hybrid Alicante ma dlouhodobé vyrovnané $pickové
vynosy v riznych intenzitich péstovani. V intenzivni
agrotechnice SDO IA 2016 byl ze vSech hybridd nej-
vynosnéjsi s vynosem 6,25 t/ha. V zakladni agrotechni-
ce byl s vynosem 5,64 t/ha také prvni. V celém tfiletém
zkouseni SDO byl poté s vynosy 120 % v chladné a
118 % v teplé oblasti nejvyrovnanéjSim hybridem,
ktery vynosové dostihl pouze jeden hybrid také ze
Slechtitelské dilny Limagrain. Suchy rok 2017 byl dalsi
provérkou hybridu Alicante. Nejen v pokusech, ale
také v praxi napiiklad na Znojemsku ptekondval ostatni
hybridy a vylepSoval priméry sklizni na suchem nejvi-
ce postizenych podnicich. Suchy rok 2017 nic nezmé-
nil na vyrovnaném vykonu hybridu Alicante
v pokusech SDO, kdy v tfiletém srovnani 2015-2017
dosahl vynosu 116 % v chladné a 117 % v teplé oblas-
ti. Pri¢téme k této vlastnosti je$té vyborny zdravotni
stav, vynikajici pfezimovani z roku 2016 (Polsko reg.
zkousky COBORU) a rovnéz vynikajici pfezimovani
v roce 2017 (CR, reg. zkousky UKZUZ). Hybrid Ali-
cante ma geneticky podminénou odolnost pukani Sesu-
li. Tato vlastnost v normalnich letech jen skryt€¢ omezu-
je mnozstvi vydrolu. V podminkach mokré sklizné, na
kterou se jiz nepamatujeme, vsak piijde takova vlast-

nost vhod. Ani piezraly porost neohrozi lijaky a silné
vétry, ze zkuSenosti vime, Ze kroupy péchaji na hybri-
du Alicante vyrazné mensi $kody, nez na neodolnych
hybridech. Vibec nejvetsim piinosem je ale flexibilita.
Odlozeny termin sklizné nema vliv na vynos, Alicante
s uzavienymi SeSulemi pocka na kombajn klidné
o tyden déle, nez neodolné hybridy a odrudy. Také neni
nutné zajizdét do Cistych porosti s predskliziiovou
aplikaci lepidel a uSetfit tak naklady na jedné stran¢ a
porost na strané druhé.

Podobnym zptisobem bychom mohli charakteri-
zovat také hybrid LG Architect. Vynikajici pfezimova-
ni, velmi dobry zdravotni stav, odolnost pukani Sesuli.
Co ptinasi navic? Urcité to je vynos. V roce 2016 byl
nejvynosnéjSim hybridem mezi hybridy a odridami
zafazenymi do pokustt UKZUZ prvnim rokem. Je nej-
vynosnéj$im také v roce 2017. Tabulkal. ukazuje vy-
se¢ hybridti zkousenych 2 a 3 rokem v UKZUZ ve
vynosové rozpacitém roce 2017. Hybrid LG Architect
ma vynos pojistén také rezistenci proti TuYV, virové
zloutence vodnice. Takto choroba z vynosi nenapadné
ukrajuje. Kazdy, kdo zaseje hybrid LG Architect si
mize byt jisty, ze v pfipad¢ propuknuti infekce zlistane
jeho vynos nedotcen.
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Tab. 1. Vynos semene (%) v roce 2017 (Sortiment odriid 2. a 3. rokem ve zkouskach - vyse¢ prvnich 15 hybridia)

Oblast Tepla oblast Chladna oblast CR
Lokalita CAS | CHT | PJA | STV | VER | primér | HOR | HRA | LIP | VYS | primér | primér
5096495 | LG Architect | 124 | 119 | 113 | 109 | 117 116 123 | 125 | 117 | 101 117 117
5096494 LE14/271 125 | 126 | 124 | 103 | 121 119 114 | 105 | 103 | 104 107 114
5096496 LE14/285 126 | 104 | 118 | 112 | 98 113 123 | 117 | 98 | 111 113 113
5090201 Allison 134 | 130 | 119 | 92 | 103 115 115 | 109 | 108 | 105 109 113
5096451 WRH 486 103 | 113 | 117 | 105 | 121 111 113 | 120 | 111 ] 111 114 113
5096420 | HR100909 124 | 100 | 114 | 110 | 109 112 115 | 108 | 110| 118 113 112
5094590 LE14/273 131 | 109 | 106 | 112 | 106 113 110 | 112 | 114 | 108 111 112
5092828 CWH268 125 | 111 | 121 | 103 | 126 117 107 | 113 | 117 | 83 104 111
5096498 LE15/297 105 | 112 | 104 | 99 | 119 107 114 | 119 | 116 | 108 114 110
5092601 | Ermino KWS | 100 | 107 | 110 | 113 | 122 110 111 | 118 | 109 | 98 110 110
5094522 CWH301 121 | 92 | 120 | 108 | 125 114 102 | 108 | 115] 95 105 110
5092621 HR 158620 107 | 103 | 115 ] 103 | 119 109 106 | 122 | 102 | 107 110 110
5096464 CWH328 104 | 113 | 107 | 102 | 113 107 117 | 109 | 118 | 106 112 109
5096450 WRH 494 104 | 120 | 121 | 89 | 119 109 118 | 110 | 108 | 99 109 109

Terminem vyborné navazuji

Oba hybridy 1ze sit v celém agronomickém ter-
minu. V poslednich letech se vyplaci casné seti a kulti-
vovany rist a vyvoj obou hybridi do tohoto trendu
dobie zapadaji. Agronom zde ma velkou flexibiliu pfi
ptipravé pudy a seti. Pouze pro velmi pozdni zafijové
vysevy bychom doporucili dynamické hybridy Arsenal
nebo Astronom. Prezimovani hybridi Alicante a
LG Architect je bezproblémové, na jafe potési rany
hybrid Alicante svym progresivnéj§im vyvojem. Ideal-
ni je rozlozeni sklizné u obou hybridid. Rany Alicante
pujde z pole jako prvni a toto srovnani plati nejen pro
hybridy spole¢nosti Limagrain. Alicante patii do sku-
piny nejranéj§ich hybridd v celém dostupném sorti-
mentu odrdd a hybridd, ktery se dnes blizi stovce!

Kontaktni adresa

Stfedné rany LG Architect ve sklizni navaze na Alican-
te. Opét zde pfijde ke slovu odolnost pukani Sesuli.
Pokud desté sklizen prerusi, oba hybridy nepfizei
preckaji a je mozné je sklidit najednou. Je tieba pfipo-
menout, ze stfedné rany LG Architect stale patii ranosti
mezi ty diive sklizené hybridy a jeho sklizenn prob&éhne
véas!

Jiz celé desetileti jsme svédky toho, jak zemé-
délci vybiraji na své pozemky nejvykonnéjsi hybridy a
odriidy fepky, které nekterymi dal§imi hybridy doplni.
Alicante a LG Architect z pelotonu hybridi vyrazné
vyc€nivaji. Maji na to, aby tvofily zéklad osevniho pla-
nu kazdého podniku.

Ing. Jifi Matu$, Limagrain Ceska republika, e-mail: jiri.matus@limagrain.com
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NOVA SEMENARSKO-SI'ACHTITELSKA METODA CRISPR-CAS

Marek JAKUBEC
Pioneer Hi-Bred Slovensko

Summary: CRISPR-Cas as an advanced plant breeding tool represents tremendous promise and potential. It can facilitate precision
crop breeding by working with the native characteristics available within the crop, a process often called “genome editing”. DuPont
Pioneer is a world leader in CRISPR-Cas advanced breeding applications in agriculture and is developing its first CRISPR-Cas enabled
commercial product, a next generation of waxy corn, to be the pioneer agricultural product on the market developed with CRISPR-Cas.

Key words:: advanced plant breeding ,CRISPR-Cas, waxy corn, cut DNA

Suhrn: CRISPR-Cas je nastroj najmodernejSieho Slachtenia rastlin a predstavuje obrovsky prisflub a potencial. Umoznuje precizne
Slachtenie plodin tym, Ze pracuje s vrodenymi charakteristikami, ktoré su k dispozicii v rdmci plodiny, ¢o je netrasgénny (nie GMO)
proces. Spolo¢nost DuPont Pioneer je svetovym lidrom v uplatiiovani systému CRISPR-Cas v pddohospodarstve a vyvija svoj prvy
komerény produkt, novu generaciu waxy kukurice, ktora bude priekopnickym produktom na trhu s osivami, vyvinutym s CRISPR-Cas.

Kl'acové slova: slechténi plodin ,CRISPR-Cas, waxy kukurice, stfihani DNA

Spolupraca s CIMMYT

Na jeseni roku 2016 spolocnost Pioneer a
CIMMYT  (International = Maize and  Wheat
Improvement Center) uzavreli zmluvu o spolocnom
vyvoji lepSich plodin s pouzitim upravy gendému
technologiou CRISPR-Cas na ziskanie vlastnosti, ktoré
rieSia potreby pestovatelov po celom svete. Prvy
projekt nasadi nastroj CRISPR-Cas na rieSenie
nekrotického ochorenia kukurice v Subsaharskej
Afrike. Toto ochorenie bolo prvykrat spozorované
v Keni v roku 2011 a do piatich rokov sa rozsirilo do
susednych krajin a zmenS$ilo produkciu priemerne
o 3 percenta v suchych oblastiach a o 32 percent vo
vlh§ich prostrediach, pricom na niektorych farmach
boli zaznamenané az 90-percentné straty na vynosoch
zrna. Nekroza kukurice postihuje v Keni takmer
Stvrtinu objemu produkcie kukurice, priCom rocné
straty predstavuju priblizne 52 miliénov dolarov.

CRISPR-Cas ma v podohospodarstve pocetné
moznosti uplatnenia, vratane zlepSenia urod,
odolnosti voci ochoreniam, tolerancie k suchu,
ako aj vykonovych parametrov.

Spolo¢nost  Pioneer je uz celé svoje
devitdesiatroné pdsobenie  lidrom  zvySovania
produktivity v podohospodarstve prostrednictvom
zlepSovania vlastnosti plodin. Spolo¢nost’ Hi-Bred

Corn Company od svojho zaloZenia v roku 1926 stala
v popredi revolicie v oblasti $§lachtenia kukurice
pomocou hybridizacie s cielom dramatického zvySenia
jej urod.

Pokrok na poli Gpravy genému v sucasnosti
prindsa tretiu revoliciu o oblasti zdokonal'ovania
plodin, ktord mozno vyuzivat popri jestvujcich
technologiach. Uprava, editicia gendmu je proces
vykonavania cielenych a presnych zmien v retazcoch
DNA, skladajucich sa zo sekvencii $tyroch nukleovych
baz (cytozin, guanin, adenin a tymin), ktoré tvoria gény
a dalsie gendbmové prvky urcujuce vlastnosti rastlin a
rozmanitost. Aj ked’ samotna implementacia CRISPR-
Cas je zlozitejsia, z koncepcného hl'adiska ide proces
podobny tuprave textového dokumentu v programe na
editaciu textu. V tomto podobenstve je nastroj
CRISPR-Cas akoby kurzor, ktorym mozno ukazat’ na
pozadované miesto v ramci textu. Vdaka umiestneniu
kurzora mdze pouzivatel’ vymazat’, zmenit’ alebo vlozit
pismena ¢i slova na danom mieste a tym vylepsit text.
Tym istym spésobom je mozné namierit’ systém
CRISPR-Cas na genetické sekvencie rastliny a cielene
ich upravovat tak, aby sa zaistili poZadované
vlastnosti. Predpokladd sa, Ze tato prevratna
technologia pomdze vedcom vyvinut inovativne a
trvalo udrzate'né rieSenia pre pestovatelov podobné
tym, ktoré s realizované prostrednictvom tradi¢nych
Slachtitel'skych postupov, len s vysSou kvalitou,
presnost’'ou a ¢asovo efektivnejSim vyvojom.

Velka Cast’ rozruchu, ktory vyvolala moznost
upravy genoému, sa sustredila na systém CRISPR-Cas,
ktory si vedci rychlo osvojili vd’aka vyhodam oproti
inym nastrojom na upravu gendému, a to z hladiska
kvality, Géinnosti a technickej flexibility. CRISPR-Cas
ma mnohé potencidlne moznosti uplatnenia aj mimo
podohospodarstva a za ostatnych par rokov si vdaka
explozii vyskumu v tejto oblasti ziskal pozornost
hlavnych médii. Spolo¢nost’ Pioneer je v agropriemysle
lidrom v oblasti inovacii Sl'achtenia rastlin pomocou
CRISPR-Cas a oznamila svoje zamery priniest’ na trh
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do piatich rokov prvy polnohospodarsky produkt
vyvinuty pomocou systému CRISPR-Cas, a to po
uskutoneni  praktickych pokusov a  posudeni
z hladiska platnych predpisov.

Waxy kukurica je obohatena o amylopektin,
ktory jej dava vlastnosti Ziadané
v potravinarskom, papierenskom, textilnom
priemysle a pri vyrobe vinitej lepenky a lepidiel

ZIta Kukurica typu konsky
zub

Kukurica waxy

s

e Voskovity vzhl'ad
® Potravinarstvo/priemysel

g

e Priesvitny vzhl'ad
o Krmivo/etanol/potravinarstvo

o Skrob: o Skrob:
| —— |
T5% 255% 07 %
Amylopektin Amyloza Amylopektin
Z historie CRISPR-Cas

Vyskumny tim spolo¢nosti Danisco (akvizicia
spolo¢nostou DuPont z roku 2011) pod vedenim
Phillippea Horvatha poskytol prvy biologicky dokaz,
ze CRISPR-Cas predstavuje imunitny systém proti
virusom u baktérii. Vyskum realizovany tymto timom
preukazal, Ze kmene baktérii  Streptococcus
thermophilus na vyrobu jogurtu, ktoré prezili virusova
infekciu, mali vo svojich lokusoch CRISPR zaclenené
sekvencie z genomu virusu, ktory ich napadol. Tieto
kmene Streptococcus thermophilus sa potom stali
rezistentnymi voci naslednej infekcii danym virusom.

Prostrednictvom  tychto objavov  boli
charakterizované tri komponenty tohto systému ako
potrebné a postacujlice na rozpoznanie a strihanie
DNA, molekuly, ktord tvori genomy a koduje
instrukcie pre zivot.

Zdokonal'ovanie plodin pomocou nastroja
CRISPR-Cas

Protein CRISPR-Cas Cas9 umoziuje editaciu
génu tym, ze funguje ako presné a programovatelné
molekularne noznice, ktoré strihaja DNA na
konkrétnom  mieste. Systém CRISPR-Cas po
prestrihnuti  cielovej sekvencie DNA  vyuziva
prirodzene sa vyskytujuci bunkovy mechanizmus
opravy DNA na vymazanie génov, editdciu (Upravu)
génov alebo inzerciu (vloZenie) génov.

Uplatnenie pokroc¢ilého sFachtenia CRISPR-Cas
v pofnohospodarstve

Spolo¢nost  Pioneer  zakladd  platformu
inovativneho Slachtenia CRISPR-Cas na vyvoj
semenarskych produktov s cielom dosiahnut’ vysSiu
odolnost’ voéi faktorom prostredia, produktivitu a
trvala udrzatelnost’. CRISPR-Cas ma
v pol'nohospodarstve pocetné moznosti uplatnenia,
vratane vysSich vynosov, odolnosti vo¢i ochoreniam,
tolerancie k suchu, ako aj vylepSeni prospesnych pre
koncového pouzivatela, ako st vykonové parametre
a nutri¢ny obsah.

V nedavno publikovanej vyskumnej praci vedci
7o spolocnosti Pioneer opisuju prvu aplikaciu CRISPR-
Cas na zdokonalenie vlastnej schopnosti rastliny
kukurice odolavat’ stresu zo sucha. Metéda CRISPR-
Cas sluzila na zacielenie sa na gén identifikovany kvoli
jeho  prirodzene danej schopnosti podporovat
toleranciu k suchu. Praktické pokusy s hybridmi
kukurice ukazali priemerny narast vynosov zrna
0313 kg/ha pri strese z nedostatku vlahy pocas
kvitnutia a nulovy pokles vynosov pri optimalnych
podmienkach dostupnosti vlahy.

Porovnanie tradi¢nej introgresie s asistovanym
§Pachtenim. Tradi¢na introgresia vyZaduje az
sedem generacii spitného kriZenia, pricom so sebou
stale prenasa neelitnu genetickd vybavu. Asistované
SPachtenie vyZaduje len jeden aZ dva reprodukéné
cykly a obsahuje len elitnu geneticku vybavu.

Odolnost’ voéi stresu
Nekvalitna agronomia
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Vylepsené hybridy voskovej - waxy kukurice

Na jar roku 2016 spolo¢nost’ Pioneer ohlasila
svoj prvy komerény podohospodarsky produkt
vyvinuty s uplatnenim pokrocilej $lachtitel'skej
technologie CRISPR-Cas — novli generaciu waxy
hybridov kukurice. Predpoklada sa, ze tieto hybridy
budi dostupné pre pestovatelov v USA do piatich
rokov po uskuto¢neni praktickych pokusov a posudeni
z hladiska platnych predpisov.

Zmé waxy kukurice prvykradt opisané na
zaciatku 20. storocia obsahuji najmenej 97 %
amylopektinového Skrobu namiesto bezného obsahu
cca 75% v zltej kukurici typu konsky zub. Tieto zrné sa
melu na rézne kazdodenné spotrebitel'ské potravinarske
a nepotravinarske ucely. VUSA  sa kazdorocne
dopestuje vySe 200 tisic hektarov waxy kukurice.
Spolo¢nost  Pioneer je poprednym svetovym
dodavatel'om hybridov waxy kukurice.

Kukurica waxy je idealnym produktom na
realizaciu inovativneho Sl'achtenia rastlin technologiou

Kontaktna osoba

CRISPR-Cas vzhl'adom na problémy a obmedzenia
spojené s vyvojom waxy hybridov spojené s tradi¢nym
Slachtenim. Sucasné waxy hybridy obsahuju iba
Ciasto¢nu deléciu génu voskovitosti zodpovedného za
tvorbu amylézy v endosperme. Deléciou génu
voskovitosti sa narusi tvorba amylozy tak, ze takmer
vSetok $krob v zrne bude pozostavat z amylopektinu.
Spolo¢nost’ Pioneer rutinne §l'achtenim vytvara z tejto
formy naruseného génu voskovitosti nové elitné
inbredné linie kukurice, no takyto proces trva niekol’ko
rokov a ako batozinu si so sebou nesie neelitnu
geneticktl vybavu. Waxy hybridy v désledku toho
prenasaju urciti vynosovl penalizaciu v porovnani
snajnovs§imi  elitnymi  odrodami. Pri  pouziti
pokrocilého slachtenia CRISPR-Cas je mozné gén
voskovitosti vo vicsine sucasnych elitnych inbrednych
linii Gplne a priamo vymazat’. Takéto priame nasadenie
voskovitosti skracuje ¢as potrebny na vytvorenie waxy
hybridov a ocakava sa u neho eliminacia ujmy na
vynosoch, spojenej s introgresiou charakteristiky
prostrednictvom tradi¢ného §lachtenia.

Ing. Marek Jakubec, email: marek.jakubec@pioneer.com, Pioneer Hi-Bred Slovensko spol. s r.0., Mlynska

4629/2A , 929 01, Dunajska Streda, Slovensko
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PROSPERUJUCE OBILNINY

Prosperous cereals

Martin STRBA
RAPOOL Slovakia

Summary: Wheat was sown on an area of 312,804 ha in Slovak Republic in 2017. Its prices are however very unstable, so it is ne-
cessary to consider all inputs to production. The most important decision that affects the economic efficiency of cultivation is choosing
the right variety / hybrid. This decision is still conditioned by the correct sowing date and the optimal stand density. We tried to verify
this at Rapool Slovakia in the production year 2015/2016, when we had experiments with hybrid wheat in 7 localities across the SR:
Komoga, Cachtice, Petrova Ves, Dolna Streda, Levice, Rimavska Seg, Giraltovce. For 15 years in Slovakia, we have been presenting
trends in oilseed rape. Behind us is a successful history that allows us to say proudly: "RAPOOL stands for the successful, sustainable
and sustainable development of rape growing in Europe." In this sense, we feel responsible to our growers, meet their demanding ex-
pectations, and bring not only new hybrids, but also new solutions.

Key words: wheat, oilseed rape, hybrids

Souhrn: PSenica letna bola v SR v roku 2017 vysiata na ploche 312 804 ha. Jej vykupné ceny su vSak medziroéne velmi nestale, a tak
je pri jej pestovani potrebné zvazit vSetky vstupy do vyroby. NajddlezitejSim rozhodnutim, ktoré ovplyvni ekonomicku efektivnost pesto-
vania je vyber spravnej odrody/ hybridu. Toto rozhodnutie je eSte podmienené spravnym datumom sejby a optimalnou hustotou porastu.
Toto sme sa v spolo¢nosti Rapool Slovakia snazili overit v pestovatelskom ro¢niku 2015/2016, kedy sme mali zalozené pokusy
s hybridnou p$enicou v 7 lokalitach naprie¢ SR: Komoda, Cachtice, Petrova Ves, Dolna Streda, Levice, Rimavska Se¢, Giraltovce.Uz
15 rokov na Slovensku udavame trendy v repke olejke. Za nami stoji Uspesna histéria, ktora nam dovoluje hrdo povedat: ,RAPOOL
stoji za UspeSnym, trvalym, a udrzatelnym rozvojom pestovania repky v Eurdpe.“ V tomto zmysle, sa citime zodpovedni voc&i nasim
pestovatelom, splinit’ ich naroéné oCakavania, a prinasat nielen nové hybridy, ale aj nové rieSenia.

Klicova slova: pSenice, fepka, hybridy

Uvod

2015/2016, kedy sme mali zalozené pokusy
s hybridnou psenicou v 7 lokalitach naprie¢ SR: Komo-
¢a, Cachtice, Petrova Ves, Dolnd Streda, Levice, Ri-

Psenica letnd, forma ozimna (Triticum aestivum
L:) je stabilne najpestovanejSou obilninou v SR. V roku

2017 bola vysiata na ploche 312 804 ha (SUSR, 2017).
Jej vykupné ceny st v§ak medzirocne vel'mi nestale,
a tak je pri jej pestovani potrebné zvazit' vSetky vstupy
do vyroby. NajdolezitejsSim rozhodnutim, ktoré
ovplyvni ekonomicku efektivnost’ pestovania je vyber
spravnej odrody/ hybridu. Toto rozhodnutie je este
podmienené spravnym datumom sejby a optimalnou
hustotou porastu. Toto sme sa v spolocnosti Rapool
Slovakia snazili overit’ v pestovatel'skom rocniku

Material a metody

mavska Sec, Giraltovce.

Cielom pokusov , Hybritest“ bolo porovnanie
skorej a neskorej sejby hybridnej pSenice a sti¢asne aj
porovnanie 2 réznych vysevkov: 1,4 MKZ. ha' a
1,8 MKZ. ha'. Ak by pri nizSom vysevku bola porov-
natel'na uroda s vys$Sim vysevkom, bolo by mozné
uSetrit’ 35 az 55 €/ ha na cene osiva.

Skory hybrid HYBIZA (A), stredne skory hyb-
rid HYFI (A/B), stredne neskoré hybridy HYMACK
(A) aHYBERY (A). Kazdy hybrid bol vysiaty
v niz§om (1,4 MKZ) a vy$som (1,8 MKZ) vysevku na
ploche 0,24 ha (12*200 m). Skory termin sejby bol

Vysledky

stanoveny ako zaciatok agrotechnického terminu sejby
ozimnej pSenice v danej oblasti a neskory termin sejby
bol na konci agrotechnického terminu. To ¢inilo ¢aso-
vy rozdiel v sejbe 3-4 tyzdne. Vyziva a ochrana bola
jednotna pre vSetky varianty pokusu.

Pri vysevku 1,4 MKZ. ha™ bol prinos skorej sejby 0,5 t. ha™'v priemere za vietky hybridy (Graf &.1). Najmen-
§i rozdiel bol v Grode hybridu HYMACK (0,36 t. ha') aza nim nasledovali HYBIZA (0,44 t. ha'), HYBERY

(0,54 t. ha) a HYFI (0,63 t. ha™).
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Pri vysevku 1,8 MKZ. ha™' boli urodové roz-
diely v priemere 0,64 t. hav prospech skorej sejby
(Graf ¢.2). Najmen$i rozdiel vykazoval hybrid
HYMACK (0,31 t. ha'), za nim nasledovali:
HYBIZA (0,42 t. ha), HYBERY (0,83 t. ha') a
HYFI (1 t. ha™).

V Grafe ¢.3 su zobrazené urody hybridov
v skorej sejbe. Z neho vyplyva, Ze rozdiel vysky urody

t. ha! pri 14 % vlhkosti

Skora/1,8 MKZ
Neskora/1,8 MKZ
Skora/1,8 MKZ
Neskora/1,8 MKZ

HYBERY  HYBERY HYMACK HYMACK

medzi jednotlivymi vysevkami tiez zavisi aj od skorosti
hybridu. Pretoze skorSie hybridy ako HYBIZA a HYFI
maju krat§i ¢as na tvorbu odnozi na jar, tak rozdiel
medzi 1,4 MKZ. ha” a 1,8 MKZ. ha™ je markantnejsi.
Pri neskorsich hybridoch - HYMACK a HYBERY bol
tento rozdiel mensi ako cena aditivneho osiva, a teda sa
z ekonomického uhla pohladu nevyplati zvySovat
vysevok na troveii 1,8 MKZ. ha pri skorej sejbe.
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Graf ¢.3

Porovnanie urod pri skorej sejbe v t. ha
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V Grafe ¢.4 sa potvrdilo staré zname agrono-
mické pravidlo, ze ¢im neskor sejeme, tym viac musi-
me zvySovat’ vysevok. Opdtovne sa ukazalo, ze skorSie
hybridy (HYBIZA, HYFI) potrebuju pri neskorej sejbe
o to viac zvySovat’ vysevok. Z uveden¢ho vyplyva, ze
tieto hybridy su prioritne vhodné na skoré terminy
sejby. Neskoré hybridy (HYMACK, HYBERY) boli
tolerantnejSie k terminu sejby najmi preto, ze priebeh
zimného obdobia bol nadnormalne teply ajar bola

8
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pozvolna, ateda vhodna na odnoZovanie. Preto tento
rozdiel uneskorych hybridov nebol taky markantny
ako pri skorych hybridoch. Na idealny priebeh pocasia
sa vSak pestovatelia nemdZzu spoliehat’, a preto odpor-
ucame aj neskoré hybridy ako HYMACK a HYBERY
siat’ skoro, s nizkym vysevkom. Vtedy sa najviac ukaze
ich ekonomickd vyhodnost v porovnani s liniovymi
pSenicami.

Graf ¢4
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Autor: Ing. Zoltan Apacs, produktovy manazér obilnin Rapool Slovakia s.r.o., 2017
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Udavame trendy v repke

Uz 15 rokov na Slovensku udavame trendy
v repke olejke. Za nami stoji uspeSna historia, ktora
nam dovol'uje hrdo povedat’: ,RAPOOL stoji za uspes-
nym, trvalym, a udrzatelnym rozvojom pestovania
repky v Eurépe. V tomto zmysle, sa citime zodpoved-
ni voci naSim pestovatel'om, splnit’ ich naroéné ocaka-
vania, a prinasat’ nielen nové hybridy, ale aj nové rie-
Senia.

Uz je to nejaky ten rok, ¢o eurdpska legislativa
zakéazala morenie pripravkami obsahujicimi wU¢inné
latky na baze neonikotinoidov. Po tomto zakaze sa
vsak pestovatelia zacali borit’ s problémami tykajucich
sa hlavne ochrany repky voci Sskodcom v pociatocnych
Stadiach rastu. V §tadiu vzchadzania je repka mimoria-
dne citlivi na kazdy stresovy faktor. SPachtitel'ské
stanice spolocnosti RAPOOL sa intenzivne venuju
vyvoju hybridov repky, ktoré by sa lepSie vysporiadali
nielen so stresovymi faktormi ale aj tlakom $kodcov.
A tak po zavedeni systému Der FLEX , ktory zahifia
zvySenu urodovu stabilitu prostrednictvom ul'ahéenia
zberu a eliminacie zberovych strat, prichadzame
s dalSou  novinkou  vsystéme  pestovania @ —
s technologiou Der DYNAMIC. Ide o novi modernu
generaciu takzvanych® post neonikotinoidnych® hybri-
dov vyvinuti priamo pre aktudlne potreby
a poziadavky praxe. Prvym predstavitelom tejto novej
generdcie je DARIOT. Tento hybrid je vysledkom
dokladnej selekcie odrod na Specifické znaky. Zaujme
robustnym habitom, produkujicim optimalny pocet
$eSal’ na rastlinu aj v horSich pestovatel'skych podmi-
enkach. M4 tiez zvySent trodovu stabilitu (Der FLEX)
a excelentna odolnost’ vo¢i Phome (RLM?7).

Der DYNAMIC = PLNY VYKON BEZ

INSEKTICIDNEHO MORENIA, RYCHLY

POCIATOCNY VYVOJ

e ,driving down“ — rychle zalozenie korenového
systému

e vitalny rast mladych rastlin - EFEKTIVNEJSIA
FOTOSYNTEZA

e  vicsia listova plocha na jar

e vysSia efektivita vyuzitia dusika -
OPTIMALIZOVANE NASADENIE SESUL

e unikatny rastovy profil

e maximilna produkcia semien - PREVERENA
URODOVA STABILITA

e konzistentny a vysoky vykon vo vsetkych podmi-
enkach

Tohtoro¢na zima bezpochyby patrila k jednym
z najchladnejsich zim za poslednych 30 rokov. Na
mnohych miestach, dokonca aj v juznejSich okresoch
ako napr. Levice bolo nameranych takmer -30 stupiiov
Celzia. Tato zima vo velkej miere preverila zi-
muvzdornost’ vSetkych ozimin vratane repiek. Medzi
hlavné wvysady repiek slachtenych spolo¢nostou
RAPOOL patri nielen vysoky trodovy potencial, per-
fektny zdravotny stav, ale tieZ excelentnd zimuvzdor-
nost’. Po hybridoch ako ROHAN alebo KUGA, zna-
mych vynikajucou zimuvzdornostou na slovenské
polia  prichadza dal$ia novinka zo S$lachtitel’s-
kej ,,kuchyne* RAPOOL - robustny hybrid ATORA.
ATORA sa vyznacuje vysokymi Urodami semien
s nadpriemernou olejnatostou a urodovou stabilitou.
Kompaktné SeSulové poschodia so stredne neskorym
dozrievanim, ohromujuca vitalita rastlin, vynikajica
zimuvzdornost, zdravotny stav a odolnost vo-
¢i poliehaniu charakterizuju tento hybrid. Obe tieto
NOVINKY: ATORA a DARIOT svoje kvality potvr-
dili aj excelentnymi vysledkami v pokusov SPZO SR
2017. ATORA sa stala celkovym vitazom pokusu
(sortiment B) a DARIOT jej vel'mi ispesne sekundoval
a skoncil v tesnom zavese na vybornom tretom mieste.
ATORA taktiez zvitazila aj v SPZO 2017 v Ceskej
republike.

RAPOOL prinasa nové moznosti aj v oblasti
morenia. Vysledkom Sestrocného skimania je nové
unikatne moridlo Rapool Root Power, ktoré podporuje
rychlejSie a rovnomernejsie vzchadzanie rastlin a tiez
lepSie zakorenenie a vyvoj primarneho koreiia. Poméaha
repke vysporiadat’ sa so stresovymi podmienkami pri
vzchéadzani, hlavne suchom a jeho hlavnymi zlozkami
a vyhodami su:

e N, K pre rychle a rovnomerné vzchadzanie

e Ca pre optimalizaciu pH, ziskavanie Zzivin, rast
vlasocnicovych korenov

e stopové prvky pre odolnost voci abiotickému
stresu a lepSiu regeneraciu korenov

Tymto prémiovym morenim ako aj moridlom
DMM boli morené obe uz spominané novinky. Uspes-
né zavadzanie do praxe akéhokol'vek S§lachtitel'ského
pokroku sa deje na zaklade spoluprace a vymeny sk-
usenosti s vami farmarmi a nasimi partnermi. Vyuzi-
vame thto prilezitost’ a dakujeme vam za vasu déveru
a pomoc.
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6,5

1

T ATORA

- jediny hybrid s priemernou trodou nad 5 ton

Kontaktni adresa

RAPOOL Slovakia: Ing. Martin Strba - produktovy manazér pre repku, kukuricu a slneénicu,

e-mail: m.strba@rapool.sk
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HVIEZDNA BUDUCNOST SLNECNICE ROCNEJ

All-star future of sunflower

Ondrej SKALA
Syngenta Czech and Slovakia

Summary: Syngenta’s sunflower genetics represents a global leader in this segment for several years. This position was also justified
many times in strip trials by SPZO company in the Slovak and also Czech Republic. Winner of the year 2017 is a new launched CLP
variety for season 2018 called SY Bacardi. Altogether Syngenta’s varieties reached 104,5 % (106,7 % in CZ) in yield compared to 98,8
% (96,9 % in CZ) in average for all competitors. Syngenta’s Slovak sunflower portfolio offer covers all cultivating areas and newly all
postemergent herbicidal technologies for season 2018.

Keywords: hybrid, sunflower, Clearfield, technology, SY, high oleic

Suhrn: Spolo¢nost Syngenta je uz po mnoho rokov globalnym lidrom v oblasti vykonnosti odréd sinecnice ro¢nej. Tuto poziciu mnoho-
krat obhajila v pokusoch Zvazu pestovatelov a spracovatelov olejnin v Slovenskej i Ceskej republike. Vitazom pre rok 2017 v tychto
pokusoch sa stala novo uvedena CLP odroda pre sezénu 2018 SY Bacardi. Odrody spolo¢nosti Syngenta dosiahli v priemere 104,5%
(106,7% v CR) trodu oproti 98,8 % (96,9 % v CR), ktoré v priemere dosiahla konkurencia. Aj v roku 2018 prinasa spolo¢nost Syngenta
vo svojej ponuke odrdd sine€nice ro¢nej spektrum, ktoré pokryva vSetky pestovatelské oblasti a dokonca aj vSetky postemergentné

herbicidne technoldgie v sIne€nici.

Klucové slova: hybrid, slneénica, Clearfield, technoldgia, SY, olejové kyselina, HO

Uvod

Slnecnica roc¢na bola v roku 2017 pestovana na
85 kha slovenskych poli. Hoci tito rozlohu v poslednej
dobe znaéne ovplyviiuje mnoho faktorov, casto eko-
nomickych, nemozno opomenut’, zZe slne€nica je najvy-
konnejSou olejninou pestovanou na Slovensku.

Slachtenie repky ozimnej uz dospelo kvalitou
produkovaného oleja takmer na troven oleja slnecni-
cového, ten si vSak stale nesie punc kvality
u konec¢ného spotrebitel'a. Aj v pripade slnecnicového
oleja doslo k vyraznému posunu. Popri oleji s vysokym
obsahom zastupenych nenasytenych mastnych kyselin
spolu s vysokym obsahom vitaminu E v podobe toko-
ferolov a tokotrienolov je tu moznost' vol'by zo sorti-
mentu tzv. high oleic, ktory postva slnecnicovy olej na
urovei kvalitného olivového oleja. Pri tejto slnecnici sa
kyselina olejova vyskytuje Casto v takmer 90 percen-
tach vsetkych pripadov zastupenych mastnych kyselin,
ktoré vo forme triacylglycerolov olej tvoria.

Nami pontikané odrody slnec¢nice rocnej repre-
zentuju Syngentu ako globalneho lidra daného segmen-
tu. Je to dané nielen urodou naziek a vo finale aj oleja,
ale predovsetkym agrotechnickymi vlastnostami. Me-
dzi ne patri vel'mi vysoka odolnost’ pontikanych odrdd
voci nedostatku vody spojend s toleranciou vysokych
teplot, ako aj vSeobecna nenarocnost’ na pddne pod-
mienky. Vzhl'adom k sledovanym trendom v zmenach
klimatickych podmienok v poslednych niekolkych
dekadach patria tieto vlastnosti k urcujicim kritériam
v priebehu procesu $lachtenia. Délezitym parametrom
je tieZz vyska odrod. Hybridy spolo¢nosti Syngenta, az
na vynimKy, sa radia vSeobecne k niz$im odrodam.
Mozno ich preto l'ahko oSetrovat’ v priebehu vegetacie
bez rizika poskodenia technikou. Vyhodou je aj moz-
nost’ vyberu z odrdd urcenych pre postemergentné
technologie regulacie burin v slne€nici. Tu pontikame
technologie Clearfield” a Clearfield® Plus.

Listego® Plus- neoddelitel'na stcast technologie Clearfield® Plus

Listego® Plus je herbicid uréeny vyhradne do
technologie Clearfield® Plus slne¢nic. Vzdy je nutné
mat’ na pamiti kompatibilitu technologie a odrody.
Standardné odrody slneénice, aj tie vyhradne
s technologiou Clearfield® likviduje. Ide o selektivny
herbicidny pripravok urceny na dvojkli¢nolistové a
jednokli¢nolistové jednorocné buriny. Technologia
Clearfield® Plus, na rozdiel od technolégie Clearfield”,
je zalozena na jedinom géne rezistencie k u¢innej latke
imazamox. Je uréena pre odrody slnecnic s oznacenim
Clearfield® Plus. Tato nova technolégia zaistuje vyssiu

toleranciu a selektivitu k ucinnej latke imazamox.
Vzhladom k novému systému zmacadiel, zabudova-
nému v herbicide Listego® Plus, si tento pripravok
lahSie a ucinnejSie poradi s jednokli¢nolistovymi aj
dvojkli¢nolistovymi burinami. Listego® Plus aplikujte
postemergentne v davke 2,0 I/ha, a to v rastovej faze
slneénice BBCH 12-18 alebo v pripade jednokli¢nolis-
tovych burin BBCH 11-13 a dvojkli¢nolistovych burin
BBCH 12-14. Po obdobi silného sucha odporac¢ame
aplikaciu rozdelit’ na dve, kazdu s davkou 1,0 ha s
odstupom dvoch tyzdiov.

Listego®- zaklad technolégie Clearfield® v slnecnici

Listego” je selektivny herbicid uréeny pre tech-
nologiu Clearfield®. Obsahuje 40 g/l G&innej latky
imazamox. Registrovana davka pre pouzitie v slne¢nici

je 1,2 Vha. Aplikuje sa postemergentne vo faze dvoch
az Siestich pravych listov slnecnice a dvoch az §tyroch
paroch pravych listov buriny. Listego™ ué¢inkuje na
bezne sa vyskytujiice buriny, ako st bazanka ro¢na,
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voskovnik, horciak obycajny, T'ulok Ccierny, jezatka
kuria, mohar zeleny ¢i prstovka krvava. Po obdobi
silné¢ho sucha odporacame aplikaciu rozdelit’ do dvoch
po 0,6 Vha s odstupom dvoch tyzdnov.

Obsah. O vykonnosti hybridov slne¢nice spo-
lo¢nosti Syngenta si mozno I'ahko vytvorit’ prehl'ad na
zaklade dlhodobych vysledkov poloprevadzkovych
pokusov vedenych Ing. Pomikalou zo spolo¢nosti
SPZO.

Odrody spolo¢nosti Syngenta sa v danych poku-
soch v roku 2017 umiestnili na poprednych prieckach s
priemerom 104,5 % urody oproti konkurencii, ktora
dosahovala v priemere 98,8 % vid'. graf 1. Prvii priecku
jednoznacne ziskala skora az stredne skora CLP odroda
SY Bacardi, ktora v urode presiahla priemer pokusu o
viac ako 9 %.

Navyse pre sezonu 2018 prinasame novinky v
podobe vysoko vykonnych materialov. PrindSame
nova HO CLP odrodu SY Gracia s vybornym zdravot-

nym stavom a odrodu Subaro s vel'mi vysokou HTS,
prostrednictvom  ktorej vstupujeme do segmentu
EXPRESS® odrdd.

$tandard.  zyyzeny obsah

zZlozenie k. olejovej
MKvolei - Cieve
. . L. SY Arisona
Standardné sinecnice = NK Brio —
(imazamox senzitivne)
< Listego NK Neoma o
N SY Bacardi 8Y Gracia

=< ListegoPlus | oy fiacaiar

ExpressSun ®  Subaro
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SY Bacardi- uvedena v sezéne 2017 v segmente Clearfield® Plus, vitaz POP SPZO SR 2017

Ide o skory az stredne skory hybrid s normal-
nym typom oleja, vhodny pre technolégiu Clearfield®
Plus. Mozno ho siat’ aj do suchych oblasti. Je charakte-
risticky  vysokou energiou pociatocného rastu
a odolnostou k polichaniu pocas celej vegetacie. Ide
o odrodu stredného vzrastu s mohutnym olistenim,

ktora nedozrieva na zelenej stonke. Ma previsnuty tibor
s vybornym dopelenim a HTS 54 g. Vyznacuje sa Siro-
kou adaptabilitou a stabilitou v trode, obsahom oleja
ivySkou rastlin. Prekvapuje vybornym zdravotnym
stavom. Neodpori¢ame ju prehustovat’.

Subaro - novinka sezony 2018 v segmente EXPRESS® technologia

S hybridom Subaro vnasa spolo¢nost’ Syngenta
svoju genetiku tiez do segmentu EXPRESS® techno-
logia slnecnic. Tato odroda, odvodena od hybridu SY
Armoni, prekvapuje svojou vel'mi vysokou HTS 81,6
g. Rastlina dosahujica vysku 170 cm je v pdde ukotve-
na silnym korenovym systémom, ktory jej zabezpecuje
velmi vysoku toleranciu voc¢i suchu. Nazky sa nacha-

dzaju na poloprevisnutom ubore s plne fertilnym
stredom.

Okrem dvoch noviniek si pestovatelia moézu vy-
berat’ z d’alSich praxou odskusanych odrod. Tu je cel-
kovy prehl'ad ndsho portfélia pre sezonu 2018.
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SY Gracia- novinka sezény 2018 v segmente HO - high oleic a odréd vhodnych

pre technoldgiu Clearfield® Plus

Odroda SY Gracia bola registrovana v Mad’ar-
sku v roku 2016. Vynikd velmi vysokym obsahom
oleja (az 50,7 %) i zastupenim obsahu kyseliny olejo-
vej (v priemere 88,5 %). Tento hybrid stredného vzras-
tu vynika vel'mi vysokou odolnost'ou voéi Sclerotinia,

Alternaria, Plasmopara a Diaporthe helianthii, ¢o je
jednym z mnohych benefitov. Odroda SY Gracia ma
eSte zvySenu odolnost’ voci ucinnej latke imazamox.
Oceni lepsie pody.

NK Brio- vysoko iirodna a nenaro¢na odroda pre konvenéné technolégie pestovania

NK Brio patri dlhodobo medzi tspesné odrody
na naSom trhu. Spada do segmentu klasickych slnecnic
so Standardnym typom oleja. Ide o skoru odrodu. Znasa
skorii sejbu a nasledne vytvara mohutny korenovy
systém, ktory umocnuje rychly pociatocny vyvoj. NK

SY Arisona- odroda do sucha a horacav

Brio patri popri odrodach SY Arisona, SY Bacardi ¢i
Subaro medzi najviac suchovzdorné odrody v nasom
portfoliu. Odporucame ho pre Siroké rozpéatie pestova-
tel'skych podmienok z dovodu vysokej plasticity a
univerzalnosti.

Ako samotny nazov napoveda, tato odroda bola
vyS§lachtend pre suché podmienky, kde slnecnica trpi
vysokymi teplotami. Ide o Standardna slne¢nicu ¢o do
technolodgie i zlozenia oleja. Obdobie sucha jej pomaha
prekonat’ rozsiahly korefiovy systém spolu s mohutnou

stonkou. Vyborne odolava pripadnému poliehaniu. SY
Arisona ma previsnuty tbor s nazkami - HTS 59 g a
olejnatostou 49,4 %. To vsetko je podporené vybor-
nym zdravotnym stavom.

NK Neoma - vysoko iirodna a nenaroéna odroda do Clearfield® technolégie

NK Neoma vychadza svojim genetickym zakla-
dom z hybridu NK Brio. Nesie si vsetky kvality NK
Brio, ako ukazuju nielen kratkodobé, ale aj dlhodobé
vysledky pokusov napriklad spolo¢nosti SPZO. Odroda
NK Neoma ma vysoky urodovy potencial a stabilita
urody je podporena dobrou toleranciou voci chorobam.
Tym, Ze nema ziadne Specidlne naroky na pestovanie

SY Neostar- Standard technolégie Clearfield®

a dobre znasa rozne pddno-klimatické podmienky, je
mozné ju pestovat’ vo vSetkych regionoch uréenych pre
produkciu slne¢nice. Dobré skusenosti pestovatelov,
ktori vyuzivaju prednosti technologie Clearfield®,
zaradili tento hybrid k najpredavanej$im produktom v
Europe.

Plus

Hybrid SY Neostar obohatil portfélio imidazo-
lin rezistentnych hybridov slne¢nice v roku 2016. Jeho
zaklad vychadza z genetiky hybridu NK Neoma, a teda
aj NK Brio. Na rozdiel od NK Neoma je vhodny do
systému Clearfield® Plus, ktory redukuje prechodné
zozltnutie slne¢nice po aplikéacii imazamoxu. Hybrid
SY Neostar ma vsetky vlastnosti hybridu NK Neoma,

Zaver

ako je vysoky a stabilny urodovy potencial podporeny
dobrou toleranciou proti chorobam. Rovnako ako zvy-
Sok rodiny odrod vychadzajucich z NK Brio nema
tento hybrid Ziadne Specidlne poziadavky na agrotech-
niku a dobre znasa vSetky pestovatel'ské podmienky. V

du.

Pestra ponuka hybridnych odrdd slneénice roc-
nej od spolo¢nosti Syngenta plne pokryva podmienky
Slovenskej republiky v Standardnych aj extrémnych
ro¢nikoch. Demonstracné porasty je mozné zhliadnut’ v
priebehu polnych dni organizovanych spolo¢nost'ou
SPZO kazdoroéne pocas augusta. Spoloc¢nost’ Syngenta

Kontaktni adresa

interne testuje pestru paletu odrod, z ktorych je nasled-
ne portfolio skladané. Uz teraz mozeme prezradit’, ze v
blizkej dobe prinesieme vel'a eSte vyrazne vykonnej-
§ich noviniek vsetkych technolégii aj typov odrdd
slneénice rocne;j.

RNDr. Ondfej SKALA, Syngenta Czech and Slovakia
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PRIPRAVKY FIRMY NOVUM CZECH S.R.O. NA CELE _
S MODERNYM A PREVRATNYM AG 070 PREDSTAVUIU
ZAUJIMAVY INTENZIFIKACNY FAKTOR V RV

Appliances from Novum Czech Ltd., led by modern and epochal AG 070,
represent an interesting intensifying factor in the plant production.

Miloslav MIKLA
Novumczech s.r.0.

Summary: Goal of this article is to present results of the experiments performed at the sites in Czech and Slovak republic. The results
represent the influence of the application of appliances for growth, development and vitality of the plants as well as their production and
quality. Experiments were performed in the vegetation of winter oil-seed, winter wheat and barley. We have monitored the influence of
the seed treatment towards emergence and vitality of the vegetation. Other treatments were applied during vegetating phase on the
leaves in various growth stages. We have also utilized wetting agents, fungicides and liquid fertilizers.

Key words: winter oilseed, wheat, barley, stimulation, stress, seed quality, emergence

Suhrn: Ciefom tohto prispevku je prezentovat vysledky pokusov, ktoré boli uskutodnené na pracoviskach v CR a SR. Vysledky pred-
stavuju vplyv aplikacie pripravkov na rast, vyvoj, vitalitu rastlin, na ich produkciu a kvalitu. Pokusy boli realizované v porastoch repky
ozimnej, pSenice ozimnej a jaémena jarného. Sledovali sme vplyv morenia osiva /TM s moridlom/ na vzchadzanie a vitalitu porastu.
Dalsie oSetrenia boli po¢as vegetacie na list /foliarne/ v roznych rastovych fazach. Pouzili sme tieZ zmadadla, fungicidy i kvapalné

hnojiva.

Krlacové slova : repka ozimna, pSenica, jatmen, stimulacia, stres, kli¢ivost, vzchadzanie

UvoD

V ostatnych rokoch nastal na trhu boom s tzv.
pomocnymi latkami do RV. Téato situdcia vznikla preto,
ze pestovanie rastlin je zlozitejSie. UZ roky mé priebeh
pocasia nenormalny priebeh - prudké striedanie zrazok,
sucha, teplot. V takychto podmienkach maju vystreso-
vané rastliny naruseny fyziologicky systém, co sa
prejavuje na nizsej Urode a kvalite.

Druhy dévod na pouzivanie tychto latok je, ze
pomahaji rastlindm vytvorit mohutnejsie korene a
nadzemnu Cast’ za kratsi Cas, ¢o sa v koneCnom dosled-
ku méze prejavit’ na vyssej trode.

Firma Novumczech s.r.o. exkluzivne zastupuje
vyrobcu Agritechno fertilisantes (Spanielsko), ktory
dodava pripravok na baze rastlinnych L - aminokyselin
(AK). Novumczech vSak mé esSte jedno lukrativne
zastipenie (a predaj). Je to vyrobok ceskej firmy Bei-
dea AG 070.

AG 70 sa vzhl'adom na vysledky a cenu javi ako
vel'mi perspektivny. Je meratel'ny s pesticidmi, kvapal-
nymi hnojivami a inymi latkami. Nie je fytotoxicky ,
je pouziteny do vsetkych plodin. Pripravky fi. Agri-
tecnofertilizantes su :

e 100 % - ny rastlinny pévod

Material a metody

e aminokyseliny su v konfiguracii L
e vysoko hydrolyzovatel'né

e mieSatel'né s pesticidmi

e pouzitelné do vsetkych plodin

Utinky :

e rast, vyvoj rastlin, ochrana proti stresu - Tecamin
Max

e Tecamin Flower - rovnomerné kvitnutie, tvorba,
uroda

e Fertigrain Foliar - biostimulator mikrozivinami

e Fertigrain Start - stimulacie klicenia a vzchadza-
nia

e Technophyt pH + - zmacadlo, ktoré¢ zarovei regu-
luje pH postrekovej kvapaliny (zvySuje ucinok
oSetrenia)

e Controlphyt Cu - kvapalné hnojivo s pozitivnym
ucinkom na zdravotny stav rastlin.

Vel'mi rychlo a pohotovo vnikaji do fyziolog.
systému rastlin a dochadza k syntéze proteinov. Rastli-
ny nestracaju cas a energiu na zmenu konfiguracie,
v porovnani s pripravkami, kde si AK zivocisneho
pévodu.

Uvedené pripravky sa jednotlivo alebo v kom-
binéciach aplikovali podl'a pokusov vyrobcov. Tie boli

realizované na odbornych pracoviskach. Varianty a
opakovania boli vyhodnotené.
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V - FARMA VSTIS
ja¢men ozimny
Odroda: Breunskylie
Sejba: 25.9.2012

VURYV Pieitany
JaCmen jarny
odroda Malz
Sejba : 29.3.2016

Variant 5 fg?;& ’ 6. 5{;613 Jar 23.5.2013 Variant Pripravky Davka (]:ix)morenl
1 kontrola kontrola kontrola 1 kontrola kontrola
Borosan 2 Altron 2 Fertigrain Start 1,5
Vha + Slll/vher J(r),3 3 'A('i070 0,02
2 Fer‘Figrain Fe rtinain 4 Fertlgliagl(l)%;art * 1,5+0,02
Foliar 1,5 .
I/ha Foliar 1,5
1/ha Vysledky
konkurencny Altron konkuren¢ny Variant Vimos tha %maK
3 pripravok Silver 0,3 pripravok 1 4,54 100
/ha 2 5,25 113,5
Vysledky 3 4,78 105
Variant Vynos t/ha % na K 4 5,26 113,6
1 2,92 100
2 3,88 124,7
3 3,41 114,3 Agritec Sumperk
PSenica ozimna
Ceské zemé&délska univerzita (AGRADA) Odroda : Asano
Ja¢men jarny Sejba 8.10.2013
odroda Bojos Morenie y
Sejba : 22.3.2014 Variant | (BBCH Jesenl(;BBCH Jar (2B'5BCH
Morenie 00) ) )
(vSetko mo- Jar 1 Jar 2 Celest
Variant | €1¢ Celest (4- 6 lis- (cga. 10 1 025 FS 2 kontrola kontrola
extra 2 1/t tov) dni pred 1/t
alebo inym metanim) Fertigrain
moridlom) , 0§5el§§t , | Foliar LS /ha
1 kontrola kontrola kontrola + AG07020
) Fertigrain Ve ml/ha
Start 1,5 I/t Celest Ferticrai Fertigrain
Fertigrain 3 025FS 2 eriigrain Foliar 1,5
Foliar 11/ha Tecamin 1t Foliar 1,5 I/ha 1/ha
3 + Control- Flower
phyt Si 1l/ha Vysledky
11/ha Variant Vynos t/ha % naK
Fertigrain Tecamin 1 9,803 100
Foliar 11/ha Flower ) 10.84 109.56
4 + Tecnokel | 1l/ha+ AG 3 1 1”334 1 13:5
Amino Ca 070 20
11/ha ml/ha
Fertigrain Tecamin
Foliar 11/ha Flower
5 + Tecnokel | 1l/ha + AG
Amino Zn 070 20
0,5 I/ha ml/ha
Vysledky
Variant Vynos t/ha % naK
1 7,03 100
2 7,47 105,8
3 7,2 102,3
4 7,04 100,1
5 7,16 104,8
6 7,39 104,8
7 7,68 108,4
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Agritec gumperk
Repka ozimna 2014

Odroda : Oksana

Vysledky
Variant Jesein BBCH 14 - 16 Jar BBCH 50
1 neoSetrovana kontrola Variant hriubka kor. krc¢ka Vynos % na
Fertigrain Foliar 1 /ha + BBCH 18 % t/ha K
2 Borosan 1 1/ha + Break 1 100 4,62 100
Thru 125 ml/ha 107,68 5,18 112,08
Fertigrain Foliar 1 I/ha + 3 107,85 5,14 111,04
3 Borosan 1 I/ha + Break Ornament
Thru 125 ml/ha 250EW 11/ha
Vysledky pokusov s pSenicou ozimnou pre spolo¢nost’ Novum, Cerveny Ujezd 2016 - 17.
(Osivo dodal objednavatel’ namorené).
Variant Morenie \{[}//}rll:s HTS g N latky % Obj. h;r/llo tnost Skrob %
1 Kontrola 6,73 41,18 12,9 719,6 66,18
2 Celest Trio 6,81 41,28 13 718,5 66,18
3 AG 070 6,91 41,13 13,1 720,3 66,13
4 BG 070 6,72 41,38 13,03 719,05 66,05
5 AG + Celest Trio 6,89 41,4 12,95 718,6 65,95
Zaver

Z vysledkov pokusov je vidiet, aky vyznam
maju pouzité pripravky. Su sprievodcami rastliny od
zaciatku do konca vegetacie.

A teraz to zhriime. V pokusoch zaziarili pocti-
vo vyrobené Spanielske pripravky L - aminokyseliny.
Kombinéciou tychto pripravkov moézeme dosahovat
uspechy. Aj kombinacia AK a AG 070 dokaze prijem-
ne prekvapit. Uz sme konStatovali, ze RV je zlozity
proces. Na zaCiatku musi byt kvalitné osivo. Ak ho
namorime stimulantom je dany predpoklad, Ze vznikne
dostatocne husty, rovnomerny porast. Rastliny budu
mat’ mohutné korene, ktoré dokazu dostato¢ne zasobo-
vat’ nadzemnu ¢ast’ vodou a zivinami aj pocas sucha.
St tu vSak dalSie faktory, ktoré ovplyviuju vysledok
sejby kvalitného osiva.

A ¢o teda na zaver ?

Pdda - mala by to byt’ dostatoéne prehibena or-
nica (aerécia), aby sa biologicky zivot dostal hlbsie ( aj
korene).

UtuZena pbda - poskytuje anaerdébne podmien-
ky, ktoré nevyhovuju korenom. Nepomahaji ani vyssie
davky hnojiv. Vznika slaby, medzerovity porast.

Pdda chudobné na zZiviny - pouZivanie kvapal-
nych hnojiv foliarne nenahradi deficit zivin. Nepomo6zu
ani stimulanty. Rastlin bude malo a budu slabé.

Agrotechnika, priprava pody pred sejbou. Ak
zasejeme repku ozimnu do zle pripravenej pody, drob-
né semena sa stracaju a z vyborného osiva (ani pri
vy$Som vysevku) nedosiahneme rovnomerne husty
porast.

Ak chceme byt Gispesni, musime riesit’ cely komplex faktorov. V takom pripade ndm $panielske aminokyseliny na cele

s Ceskym agentom AG 070 ukéazu cestu k uspechu.

Viac informacii na : www.novumczech.cz

Kontaktna adresa

Ing. Miloslav Mikla, novumczech s.r.o., 00421 905 459 152, miklamiloslav@gmail.com
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UCINKY PRIPRAVKOV FIRMY TRISOL FARM s.r.o.
NA POLNOHOSPODARSKE PLODINY

Effects of the products from Trisol farm Ltd. on the agricultural plants.

Miloslav MIKLA, Miroslava HAJKOVA
Trisol farm s.r.o.

Summary : Utilization of the supportive materials based on the biologically active matters blended with other compounds is more and
more trendy. It is enforced by climate conditions and efforts to improve effectiveness of the production costs. Trisol farm produces and
distributes such compounds for fourteen years (formerly Trisol). This company also produced the mixtures for Forsol or Galleko Ltd.
They are to be utilized into the vegetation of all agricultural plants. They positively influence their growth, development, harvested volu-
mes and their quality. In this article we would like to present some of the results from the experiments completed by our company every
year in Slovakia, Czech Republic and also in Poland. These experiments are being performed on the professional plant sites. All results
are appropriately analysed and always subject to further improvements.

Key words — wheat, barley, corn, stimulation, stress

Suhrn : Pouzivanie pomocnych latok na baze biologicky aktivnych latok v zmesi s inymi zli¢eninami je stale viac aktualne. Nutia nas
k tomu meniace sa klimatické podmienky a snaha zefektivnit naklady na pestovanie. Trisol farm takéto pripravky vyraba a distribuuje uz
cca 14 rokov./Predtym Trisol. do roku 2014 vyrabala aj projekty pre f.Forsol, resp. Galleko s.r.o. Su uréené do porastov vSetkych pesto-
vanych rastlin. Pozitivne ovplyvriuju ich rast, vyvoj ,vySku Urody a jej kvality. V tomto prispevku chceme prezentovat' niekolko vysledkov
z &asti pokusov, ktoré nasa firma kazdoroéne robi v CR, SR i v Polskej republike. Pokusy sa vykonavaju na odbornych pracoviskach.

Vysledky su exaktne vyhodnotené a pre nas su nametom na zlepSovanie.

Krucové slova — pSenica, jacmeri, kukurica, stimulacia, stres.

UvoD

Trisol farm sa zaobera vyrobou a distribuciou pri-
pravkov uz 14 rokov. Su to zmesné pripravky. Obsahuju
fytohormony, aminokyseliny, sacharidy, vytazok z mor-
skych rias, humusové latky (huminové a fulvinové kyseli-
ny) makro a mikro elementy.

Na zéklade dlhoro¢nych pokusov a pouZivania
pripravkov na tisickach hektarov sustavne sledujeme
ucinky, vysledky a snazime sa naSe produkty zlepSovat.
Pripravky st urc¢ené do porastov vSetkych plodin (pol'né,
lesné, Specialne plodiny). ZlepSuju klicenie, rast, vyvoj,
vitalitu, urodu a kvalitu produkcie.

Je veI'mi dolezité, Ze maju silny protistresovy uci-
nok. Mo6zu sa kombinovat’ navzajom aj s inymi latkami
(pesticidy, hnojiva). Spravnou aplikéaciou sa da dosiahnut’
synergicky efekt - zosilneny ucinok fungicidov, hnojiv,
atd’.

Vysledky

Dokazu vyznamne pomdct obnovit rastline po-
Skodené pletiva (a rychlejsie). V pokusoch, ktorych vy-
sledky prezentujeme, boli pouzité nase pripravky. Vsetky
maju oznacenie TS (predtym Trisol). Podstata pokusov
bola v aplikacii tychto latok na osivo, resp. na porasty.

TS osivo sa aplikuje formou TM s pouzitym mori-
dlom. Tento spdsob je vyhodny organiza¢ne aj financne.
Obdobné pripravky boli aplikované na porast (foliarne)
postrekovacom. Pri vsetkych pokusoch sme sledovali
osivo, vysledok, agrotechniku, zrazky, ochranu, vyzivu,
zber.

Ciel’: zistit’ u¢inok pripravkov v urcitych podmi-
enkach (podne, klimatické a pod.). NajdolezitejSie ukazo-
vatele - Uroda, kvalita, ekonomika. Pokusy sa uskutoc¢nili
v rbéznych variantoch a 4 opakovaniach. Teda boli
Standardne organizované a takisto vyhodnotené.

VURV Piestany - lokalita Borovce

VO kukuri¢na

V roku 2016 tu bola uskutoénené 2 pokusy:

- pSenica ozimna

- kukurica siata

Kukurica ES Mosquito

Sejba 5.5.2016, 4 varianty a v kazdom variante 4 opa-
kovania

Zber 28.10.2016

. . . aroda % na
Variant Rast. faza Davka t/ha K
1K 9,9 100
2T5 morenie 1 lit/t
Osivo osiva
. 0,5
TS Eva 6. - 10. list lit/ha 10,67 107,7
3 .TS morenie 1 lit/t
Osivo osiva
TS Licit | YWKal100 1 0.5 14600 | 105
cm lit/ha
4TS . 0,5
Impuls 4.-6list lit/ha
TS Kvé- | zaé. tvorby 0,7
ta sul’kov lit/ha 10,48 105.8
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Diskusia : Vlahové podmienky v tomto obdobi
a lokalite boli priaznivé a tak uroda aj na kontrole bola
dobra. Vzhl'adom na fyziologicky systém kukurice sa
na oSetrovanych variantoch zaujimavo zvysila troda.
Najvyssi prirastok bol (o¢akavane) na var. 3.

TS osivo zabezpeci vitalny a zapojeny porast,
ktory ma mohutny korenovy systém. V neskorSich
fazach foliarna aplikacia TS Licit (obsahuje o.1. cytoki-
nin) zabezpedi silny rast a vyvoj celej rastliny, vyssi
vykon fotosyntézy, urodu.

Rymarov
nadmorska vyska 580 m

Jaémer jarny, odroda Francin
Sejba 2.4.2017
Vzchéadzanie : 13.4 - 17.4.

Diskusia : Ak rastliny maju dobré (prirodzené)
podmienky pre rast a vyvoj, poskytuji dobré urody.
V takom pripade sa uz stimulaciou nedosahuji vysoké
prirastky tirod.

Skusobna stanica KUJAVY
Jaémen jarny, odrod Francin

sejba  17.3.2017

vysevok 200 kg/ha

zber 31.8.2017

. Rast. vlforene v uroda | %na
Variant , susine v % na
faza K t/ha K
1K 100 11,16 100
2TS 1 orenie 124 1136 | 102
Osivo

Skusobna stanica KUJAVY
Psenica ozimna, odroda Turandot
sejba  18.10.2016

vysevok 5,5 MKS

zber 31.8.2017

hmot. | pocet
kore- | zinv | , %
. Rast. , N uroda
Variant faza Davka | novv | klase t/ha na
%mna | v% K
K na K
1K 100 100 6,81 | 100
2TS .
. morenie | 0,51/t 174 153 7,53 | 110
Osivo
3TS . 0,5
Eva 3. list Iha 173 149 7,77 | 114

PSenica ozimna

odroda Turandot , vysevok 250 kg/ha

Sejba 29.9.2016 Vzideny porast 22.10.2016
Zber 23.8.2017

. Rast. , uroda | %na
Variant faza davka t/ha K
1K 100 9,12 100

2 TS Osivo morenie 0,51/t 10,88 119

3 TS Miro morenie 0,51/t 10,8 118

4 TS Osivo + morenie 0,511t 10,87 119
But

5 But morenie 0,51/t 10,9 119

6 TS Impuls 6. list 0,5 1/ha 10,88 119

ZAVER

. , , uroda % na
Variant Rast. faza | davka t/ha K
1K 8,85 100
2 TS Osivo | morenie 0,51/t 9,07 102
3 TS Im- 6. list 05Ut | 9,01 102
puls
4TS Eva Jar- 0,51/t 8,88 | 1003
regen.
5 TS Sen- - 0,25
tinel vlaj. list I/ha 8,89 100,4

Pripravky na baze biologicky aktivnych latok maja
(mali by mat’) svoje miesto v technoldgii pestovania rastlin.
Posobia pozitivne na vyvoj rastliny pocas celej vegetacie.
Prudké zmeny pocasia sposobuju porastom stresy. Firma
Trisol farm sa zaobera vyrobou pripravkov, ktoré sa pouzi-
vaju nielen vo velkovyrobe, ale aj pre zahradkarov
(TS Hobby rad).

Pouzitie pripravkov TS ma 2 smery - morenie osiv
(hl'az) a foliarnu aplikaciu.

Morenie osiv je zatial’ najefektivnejsi sposob (orga-
nizacne, financne) intenzifikacie RV. Pestovanie rastlin je

proces, na ktory pdsobi viac faktorov (poda, pocasie atd’.),
preto sa neda pausalne odporucat’ to isté kazdy rok. Ak je

Kontaktna adresa

priebeh pocasia optimalny, dosahuji sa vysoké tirody aj bez
stimulacie a proti stresu.

Nikto vSak nedokaze vytvorit’ dlhodobt predpoved’,
preto tieto latky maju svoje opodstatnenie - ako poistka. Ak
si uvedomime, Ze tieto pripravky tvoria zlomok celkovych
nakladov, je to bez polemiky.

Treba si vSak uvedomit, Ze existuji podmienky,
ktoré treba rastlinam vytvorit, aby bol predpoklad na
uspech. Dobry zdravotny stav porastu, adekvatna vyziva,
agrotechnika. Tieto pripravky neodstranuju nase chyby,
kazdu situaciu treba rieSit’ na poli. Preto tiez plati, ze
v opac¢nom pripade je stimulacia rastlin neti¢inna a zbytoc-
na.

Ing. Miloslav Mikla, Trisol farm s.r.o., 00421 905 459 152, miklamiloslav@gmail.com
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DASAMAG MAGNISUL®

DASA DASA DASA

DUSIKATE HNOJIVO SO SIROU S POSTUPNE POSOBIACIM HORCIKOM S ROZPUSTNYM HORCIKOM
(N26% +S13 %) (N24% +5 10 % + MgO 6 %) (N21%+511%+MgO 5 %)

DAS‘E’ H D U s L%

DASA DASA T F F AT
S PRIDAVKOM HUMATOV S INHIBITORMI NITRIFIKACIE ENERGY OF YOUR GROWTH

(N 26 % + S 13 % + lignit) (N26% +5 13 %) www.duslo sk
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VASHO RASTU

GRANULOVANE DUSIKATE HNOJIVA

% LAD 27 N DUCANIT
[N 2T Mo a1y M 155 %+ Cal 26,1
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N DASAMAG® N MAGNISUL® ,
(W 743+ 5 10% + Mg & %) W31 % + 5 11 %+ MgO min. 5 %)
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136 % 4 S 13.% + 5 inhibftommi nitrifiksce e

KVAPALNE DUSIKATE HNOJIVA

N DAM® 390

N DUSADAM®
% DUMAG®

B0+ Mg L) min. 89

Dusk, ax.
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PIONEER.

BlahoZeldme Davidovi Hulovi k ziskaniu svetového rekordu v tirode zrnovej kukurice s hybridom Pioneer®
P1197am™. Je ndm ctou byt sdcastou vasho rekordného timu.

DOSIAHNUTY USPECH URODA ZRNA PRODUKT TECHNOLOGIA MIESTO
Drzitel prvého miesta RERV/ ] Pioneer® hybrid No-Till/Strip-Till Charles City
v narodnej sutazi NCGA P1197am™ So zavlazovanim Virginia, USA

v trodnosti kukurice

NCGA - National Corn Growers Association (Ndrodné zdruZenie pestovatelov kukurice)

w WITH Yo
HEROES Pozrite si Gplny zoznam vitazov na stranke pioneer.com/NCGA HEIWORDS
9 0 Em, Y Bm, )

= G0

DuPont ovalné logo je registrovanou ochrannou zndmkou firmy DuPont.
®,TM, SM Ochranné a servisni znamky firmy Pioneer. © 2017 PHII.
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tie najlepsie urody
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Podiel uznanych mnoZitel'skych
porastov na Slovensku

RAPOOL (SAATEN-UNION)
Zdroj: UKSUP Bratislava 2016
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JARINY 2018

Kukurica siata

Ja¢men siaty jarny

Lucerna siata

ES ARDENT FAO 180 SUNSHINE EMILIANA
ES LEGOLAS Novinka
SIGNORA
. FAO 200
Novinka MAC.;DA
KANGOO Novinka
ES PALAZZO FAO 240 PALAVA
MALZ
ES BEATLE FAO 260
CALCULE
ES FIREBALL FAO 260
SOULMATE Séja fazulova
MARKIZA FAO 280
ES DOMINATOR
ES ASTEROID FAO 290
o iat ES SENATOR
ZARISKY FAG 330 vos siaty
Novinka EARL GALLEC
KORUS
ES GALLERY FAO 340 EFFEKTIV Novinka
HAPAL FA
¢ Y © 350 Ovos siaty-nahy OBELIX
Novinka
RGT ALEXXANDRA FAO 390 .
OLIVER-Novinka
SCANDI CS FAO 390 SAUL X
B6b
RGT PHILEAXX FAO 400 . ve
Ovos siaty-Cierny ALEXIA
INITIO .
. FAO 440 Novinka
Novinka RAVEN
GLORIA
GOLIAS FAO 550 Novinka
Horéica biela JULIA
Novinka

PSenica tvrda - jarna

ZLATA

DORIDUR

PSenica letnd, f. jarna

Hrach siaty

Tekvica olejna

RGT DOUBLESHOT

ESO

GLEISDORFER
Novinka

TRAPPE

IMPULS

GL RUSTICAL
Novinka

PSenica letn4, f. presievkova

Hrach siaty-peluska

SENSAS

ARVIKA

Slnecnica ro¢na

LENNOX

ES LORIS CLP
Novinka

ES TERRAMIS CL

MOOGLLI CL HO

PATRICIA

WWWw.Twa.sk



’FERTILEADER®

| Gold

,;

Stabilizacia vysokych urod repky je hlavhym dévodom preco pestovatelia pouZivaju komplexnu vyZivu od spolocnosti
TIMAC AGRO v podobe Specifickych granulovanych hnojiv a tekutych biostimulantov.

I prvému prihnojeniu dusikom sa vyborne hodi hnojivo Sulfammo 23 N-Process. Vdaka formam dusika, ktoré su rastlinami
vyuzitelné aj pri nizkych teplotach, je mozné ho aplikovat ihned, akonahle to pocasie dovoli. Pri aplikacii tohto hnojiva nehrozi
riziko strat vyplavenim dusika do spodnych vrstiev. Po aplikacii nastava rychla regeneracia korenov a aktivuju sa
mikroorganizmy dolezité pre nastartovanie mineralizacie. Sulfammo 23 N-Process obsahuje okrem dusika aj siru a horcik, ktore
posobia synergicky s dusikom. Toto unikatne hnojivo sa aplikuje v davkach 150 - 250 kg/ha.

Na zabezpecenie maximalnej plodnosti kvetov je velmi vhodné aplikovat pred kvitnutim tekuté hnojivo Fertileader Gold
v davke 3 I/ha. Toto hnojivo obsahuje okrem optimalnych pomerov béru a molybdénu najma biostimulacny Seactiv komplex,
ktory stimuluje rastlinu k vysSiemu a rychlejsiemu prijmu makro aj mikrozivin.

Maloparcelovy pokus realizovany na vyskumnej stanici CzU v lokalite Cerveny Ujezd. Repka ozimna, odroda Rohan, sejba 22. 8. 2015,
hnedozem, sprasova pokryvka, pH neutralne, obsah P a K stredny az dobry, mierny obsah humusu.

1.regeneracne prihnojenie DalSie hnojivove vstupy ! +0,46 t 4,97

Kontrola zakladné hnajenie: Amofos 80 kg/ha 40 +92 EUR/ha

LAV(50 kg N/ha) N jesen: mocovina 45 kg N/ha 46

TIMAC AGRO 2. regenerané: DAM (50 kg N/ha) 12 Al

Sulfammo 23 N-Process (50 kg N/ha) Produkeng: LAV (60 ke N) kontrola TIMAC

AGRO
Kontaktujte este dnes svojho poradcu Timac Agro pre vyzivu rastlin. Tlm aC AGRO
Viac info na www.sk.timacagro.com. Slovakia
o
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