ELIMINACE RIZIK PESTOVANI KUKURICE SETE
Z POHLEDU VYZIVY A PODNIHO PROSTREDI

Elimination of the risk of corn growing from part of fertilization and the soil environment
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Summary: Nowadays farmers have useful applications in mobile devices, as well as many plant protection products and various mo-
dern fertilizers. The grower cannot always orientate in this large number of products. On the research station of the CULS FAPPZ, in
2018, various foliar stimulation preparations for corn growth, mineral fertilizers and procedures for increasing the photosynthetic pro-
duction of the stand were tested. Interesting yield trends were found in experimental variants in the specific conditions of the markedly
dry year. Regardless of the very unfavorable conditions of the year, the proposed methods had an impact on the increase of plant bio-
mass yield. In foliar applications, the application term was mainly influenced by application and the effectiveness of mineral fertilizers
was reduced by lack of soil moisture.
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Abstrakt: V souCasné dobé je k dispozici velmi mnoho technologii, které péstitelim pomahaji. Jsou to uzite¢né aplikace v mobilnich
pfistrojich, taktéz velké mnozstvi produktl na ochranu rostlin a rdznych modernich hnojiv. Ne vzdy se v tomto velkém poctu produktd
miZe péstitel orientovat. Na vyzkumné stanici CZU FAPPZ byly v roce 2018 testovany riizné listové stimula&ni pfipravky pro rast kuku-
fice, mineralni hnojiva a postupy pro zvySeni fotosyntetické produkce porostu. Nékteré postupy byly ovéfovany v praxi v poloprovoznim
pokusu. | pfes vyrazné suchy rocnik, byly zjiStény zajimavé vynosové trendy u pokusnych variant. Bez ohledu na velmi nepfiznivé
podminky ro¢niku mély navrzené zplsoby vliv na zvy$eni vynosu biomasy rostlin. U listovych aplikaci mél predevsim vliv termin aplika-
ce a ucinnost mineralnich hnojiv byla snizena nedostatkem padni viahy.
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Uvod

Kukufice seta (Zea mays L.) je rostlinou velmi
rozitenou, ve svété i v CR. Jeji péstovani se do bu-
doucnosti bude jesté zvySovat. Soucasné s tim muize
dochazet ke zvySeni ohrozeni ptidni eroze a degradace
pudniho prostiedi. Projevem degradace pudy je, kromé
niz§i biologické pudni aktivity, také snizeni obsahu
fosforu a organické hmoty. V soucasné dobé Celime
vlivem zmén klimatu opakujicim se obdobim sucha.
Obdobi bez desté trva i vice jak mésice a rostliny ne-
maji dostatek vlahy, aby dosahly aspoii prumérné foto-
syntetické produkce (vynosu biomasy). Tento problém
je patrny v letech 2015 a ptedev§im 2018. Ro¢ni srazky
pfichazi v podobné kvantité, ale bohuzel mimo hlavni
vegetacni obdobi, a nebo ve vysokych a nahlych ptiva-
lovych srazkach, kdy klasickd konvencni technologie
péstovani plodin a zpracovani pidy ovliviiuje negativ-
n¢ infiltraci vody a tim padem neni dostatecna retencni
kapacita pudy. Uspofadani plodin pak ma vliv na rych-
1¢ vysychani povrchu. Tento negativni fakt sniZuje
nejen vynosy plodin, ale soucasné i schopnost rostliny
vyuzit mineralni hnojiva. Ta jsou pak vyplavovéna do
hlubsich vrstev v obdobi vyssich srazek a mohou piiso-
bit riziko znecisténi spodnich vod.

Je nutné zménit pohled péstovani kukufice a to
pfedevS§im v pohledu udrzitelného péstovani plodin se
zachovanim kvality pidy a pifi udrZeni rentabilnich,
dlouhodobych vynost. Vzhledem k riznym nafizenim
(DZES) je pry¢ doba, kdy se péstitelé soustiedili jen na
klasickou technologii s vyuZzitim jen mineralniho hno-
jiva. Bude tieba nahliZet na péstovani kukufice v celém

kontextu agroekologickych prvkt, mezi néz patii pre-
devsim zpracovani pudy, vyuziti meziplodin, soucasné
péstovani leguminodz (intercroping) a vyuZziti pomoc-
nych biologickych pfipravki zvySujicich vyuzitelnost
zivin.

Péstitelé si  dlouhodobé kladou otazku jak
spravné vyzivit pidu pod kukufici, kterd hnojiva pouzit
béhem vegetace a jaké stimulacni postiiky zvolit pro
snizeni deficitu nekterych prvktl v pocatecnich fazich
vyvoje rostlin. Soucasny trend vyzivy polnich plodin
vychazi z vyuziti pfedev§im dusiku jako zékladniho
prvku, kdy jeho pomér k fosforu a drasliku je
v poslednich letech nepfiznivy a je na pétinasobku
optimalni davky (pomér hnojeni N:P:K je v soucasnosti
1:0,1:0,1 a idealné by mél byt 1:0,5:0,5). Pravé nedo-
statek fosforu spolu s nizkymi teplotami na zacatku
vegetace ma za nasledek niz$i syntézu chlorofylu
v rostlinach, zvysuje se tvorba antokyant, coz zpliso-
buje zbarveni listd do fialova a rostliny byvaji nizsi
s nachovym zabarvenim. Pokud nezabere preemer-
gentni aplikace herbicidu, dojde k vyraznému sniZeni
ristu a rostliny nejsou schopny dohnat vynos béhem
vegetace. Vzhledem k riziku vyplavovani nitratd do
spodnich vod a celkové snizeni spotieby mineralnich
hnojiv, byly zvazovany pfirodni postupy (vyuziti bak-
terii, mykoparazitickych hub). U ptdnich bakterii roda
rhizobium a azotobacter aplikovanych na pidu za mok-
ra se udava tuspora 40-80 kg N/ha. Mizeme pak uvazo-
vat o sniZzeni hnojenim dusikem v sumé 40 - 80 kg
N/ha.
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Metodika pokusu

Presné polni pokusy byly zaloZzeny na Vyzkum-
né stanici FAPPZ v Cerveném Ujezdé v roce 2018.
Jejich zalozeni je pfedev§im potifebou ovéfit ti¢innost
osetfeni pravé v podminkach polni vyroby, nikoli ve
skleniku. Pro péstovani kukufice byla vyuzita pSenice
ozima jako predplodina. Na podzim prob¢hla standard-
ni pfiprava pudy po pfedploding - stiedni orba, na jate
standardni piiprava a urovnani pozemku pro kukufici.
Byla aplikovéana hnojiva na Siroko. Seti bylo uskutec-

Vysledky poloprovozniho pokusu

néno 20.4.2018. Byl vybran hybrid Ronaldinio (FAO
250) spolecnosti KWS. Pokusné varianty byly zalozeny
ve Ctyfech opakovanich. Velikost jednoho opakovani
(parcelky) byla 30 m” (4 fadky po 10 m). Byla zvolena
klasickd mezifadkova vzdalenost 75 cm. Biologicky
ptipravek Polyversum byl aplikovan dle doporuceni
vyrobce na mokrou pidu nebo zatazené obloze. Skli-
zen na silaz probéhla 23. srpna a 15. zafi na zrno.

tab. 1: Metodika poloprovozniho pokusu Agro Zablati a.s. 2018

varianta Pred setim na Siroko/pod patu

BBCH 10-15 BBCH 34 a déle

1. AGROFERT

Mocovina 300 kg/ha na Siroko;
LOVOSTART 6-28+7S 200 kg/ha na Siroko

Lovohumine NP+Zn 51/ha | Zinkosol Forte 31/ha

2. CHEMAP

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Zeastim 21/ha

3. BIOPREPARATY

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Polyversum 100 g/ha Polyversum 100 g/ha

4. KONTROLA

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Graf 1: Vliv riznych postupi na vynos biomasy celych rostlin, obsahu susiny a vynosu suché hmoty
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V maloporacelkovych pokusech mame dlouho-
letou zkuSenost s ptipravky firmy Agrofert, konkrétné
jsme v minulém ¢lanku psali o velmi dobré uc¢innosti
moderniho NPK hnojiva Corn Starter, ktery byl vyuzit
pro hnojeni pod patu. Tentokrat byl testovan sled hno-
jiv dle tabulky 1. Vybrali jsme také velmi ucinné listo-
vé stimula¢ni hnojivo Zeastim od firmy Chemap a.s. a
jako alternativni variantu Polyversum firmy Bioprepa-
raty a.s., kde byl taktéz dlouhodobé zjistovan pozitivni
vliv na vynos biomasy. V roce 2018 byly zvolena hno-

jiva a pripravky testovany v poloprovoznich pokusech
Agro Zablati na Vysoc¢ing. Pokusné varianty prokazaly
velmi dobré vysledky. Nejvy$si vynos zelené hmoty
rostlin byl zjiStén na varianté Agrofert (varianta 1)
s 29,4 t/ha zelené hmoty (graf 1). Pouzita hnojiva méla
vliv na vyrazné vyss$i vynos zelené hmoty, soucasné
vzhledem k pribéhu ro¢niku, ktery byl velmi suchy,
hnojiva prodlouzila délku vegetatni doby, rostliny
mély niz8§i obsah suSiny oproti ostatnim variantdm,
takze vynos suché hmoty nebyl vyrazné vyssi. Varianta
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firmy Chemap a.s. (varianta 2) s pokusnym piipravkem
Zeastim ukézala druhy nejvyssi vynos celych rostlin
(27,1 t/ha) a nejvyssi vynos suché hmoty (10,7 t/ha).
Varianta s G¢innou slozkou Pythium oligandrum —
Polyversum firmy Biopreparaty a.s. dosdhla na
26,1 t/ha a oproti kontrolni variant¢ méla vyssi vynos
suché hmoty o 0,32 t/ha, coz v piipadé rocniku
s minimalnimi srazkami je vysledek poloprovozniho
pokusu velmi piiznivy. Pythium potiebuje pro svij
rozvoj uréitou vlhkost pudy a v ptipadé aplikaci na list
taktéZ dobu aplikace po desti, ne zcela za plného slun-
ce.

Vliv listovych aplikaci na vynos zelené hmoty

Z nasich viceletych pokust vyplyva, ze aplikace
podptrnych latek ma kazdy rok urcity pozitivni vliv na
vynos zelené a suché hmoty a ovliviluje i vynos zrna.
Kazdy rok je tato situace trochu jind vzhledem

k rozdilnym podminkdm ro¢niku. Z pohledu péstitele
je nejvyznamnéjsi vynos biomasy a susiny. Mezi nevy-
nosné¢jsi varianty uvedené v tabulce 2 patii varianta
s pouzitim RetafoSprim (33,05 t/ha zelené hmoty a
16,71 t/ha suché hmoty). Druhou nejlepsi variantou co
se tyCe obsahu susiny a pfedev§im vynosu suché hmoty
je varianta Forte Beta + N Fenol — Max s Campofortem
v dobé aplikace insekticidu. Ostatné vétsina pokusnych
variant dosahla lepSich vysledkid nez je kontrolni vari-
anta 1. Vzdy pozitivni vysledek mély aplikace hnojiv
na vynos zrna. Konkrétné obé& varianty s piipravkem
Forte Beta dosahly na nejvyssi vynos zrna pies 7 t/ha,
oproti kontrolni varianté¢ 6,47 t/ha. Zrnova kukufice
dozravala tento rok bezproblémové a skliziiova susina
se pohybovala kolem 87-90 %, kdy nehrozi nebezpecni
napadeni zrna fuzariemi v disledku vysoké vlhkosti
zrna.

tab. 2: Vliv pfipravki firmy Agra na vynos biomasy rostlin kukufice

varianta — zakladni hnojeni Urea Stabil v davce 400 kg/ha

vynos celychr.| obsah suSiny vynos suché hm.

(t/ha) (%) (t/ha)
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha), se zavi-
je€Cem Campofort Special Zn 10l/ha 30,38 53,9 16,41
Kontrola 30,70 50,4 15,48
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha) 31,70 45,0 14,25
Forte Beta 4l/ha 32,33 48,4 15,60
Retafosprim 5 I/ha 33,05 50,8 16,71

zrnova kukurice

varianta

vynos zrna vynos suSiny zrna

obsah suSiny (%)

- Cerstva (t/ha) (t/ha)
Kontrola 6,47 87,9 5,68
Retafosprim 5 I/ha 6,70 90,1 6,04
Forte Beta 4l/ha 6,88 87,3 6,00
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha), se zavi-
jeCem Campofort Special Zn 10l/ha 7,07 87,0 6,15
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha) 7,10 87,9 6,24

Vliv pfipravku Zeastim a K3 na vynos zelené a suché hmoty

Listova hnojiva maji zpravidla vétsi efekt pfi
horsich podminkach pro péstovani kukufice, i my jsme
méli podobné zkuSenosti béhem poslednich ctyfech
pokusnych let. Tentokrat byl testovan Zeastim
v doporucené davce 2 l/ha, v idealnich podminkach po
desti soucasné s aplikaci insekticidu. Tato varianta
dosahla vyssiho vynosu oproti kontrole, a to 31,34 t/ha
(tabulka 3). O piiblizné 0,3 t/ha byl zjiStén vyssi vynos
celych rostlin v pfipad€ varianty s pfipravkem K3 ve
fazi BBCH 14 a Zeastimu s aplikaci insekticidu oproti
kontrolni varianté¢ (30,72 t/ha). Nesmime opomijet
zékladni vyzivu, vtomto pfipadé byla vyuZita nizsi
davka 120 kg N/ha. I pres velmi suchy roc¢nik méla
listova hnojiva pozitivni vliv na rist rostlin.

Z tabulky vyplyva i pfes suchy ro¢nik vyrazné
pozitivni vliv pfipravkd, uvedenych v tabulce. Oproti
kontrolni varianté maji aplikované stimulacni piiprav-
ky pozitivni ucinek na rdst rostlin. I varianta 2, ktera
m¢éla nizsi vynos biomasy 29,93 t/ha oproti 30,10 t/ha
zjisténych u kontrolni varianty, v suché hmoté dosahla
nejvyssiho vynosu suché hmoty (15,15 t/ha) oproti
kontrolni varianté s 14,99 t/ha. Varianta 4 s mofenim
osiva méla vliv na nejvyssi vynos zelenych rostlin
(31,12 t/ha oproti kontrolni varianté 30,10 t/ha). Pravé
varianty s mofenim osiva maji velky potencial
v ro¢nicich s hors$i dostupnou ptidni vlahou.

Tab. 3: Vliv aplikace piipravki Zeastim a K3

silazni kukufice

varianta vynos celych r. (t/ha) | obsah susiny (%) | vynos suché hm. (t/ha)
Kontrola 30,72 472 14,50
Zeastim 2 /ha s aplikaci insekticidu 31,34 47,2 14,80
K3 4 I/ha (BBCH 14)+ Zeastim s insekticidem 31,72 46,8 14,87
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Tab. 4. Vliv stimula¢nich pFripravka Galleko na rist rostlin

silazni kukufice
. vynos celych r. | obsah susiny | vynos suché hm.

varianta Y (t/ha)y (%) 1Y (t/ha)

2 Galleko univerzal 0,8 1/ha; Galleko kvét a plod 1 I/ha 29,93 50,6 15,15
1Kontrola 30,10 498 14,99
3 Galleko rust 0,8 1/ha; Galleko kvét a plod 1 I/ha 30,73 47,1 14,49
4 Galleko special - mofeni osiva 3,5 1/ha; Galleko rust 0,8 1/ha 31,12 46,6 14,50
5 Galleko special - mofteni osiva 3,5 1/ha; Galleko univerzal 0,8 1/ha 31,20 48.4 15,08

Zaveér

V soucasné dob¢ hledd zemédélec dalsi moz-
nosti jak zkvalitnit a pfedevsim ustalit vynos biomasy
v nepfiznivych roc¢nikach. Rocniktt kdy neprsi dosta-
te¢né piibyva a v CR byly pozorovany velké ztraty na
vynosech kukufice v roce 2018. Rostliny byly zralé jiz
o vice nez mésic dfive, coz se projevilo na kratsi vege-
tacni délce. U modernich hnojiv a postupt, které byly
v pokusu pouzity, nebyl vyuzit vynosovy potencial
v disledku pribéhu klimatickych podminek. Listové
aplikace mohou zmirnit negativni vlivy pocasi, dispro-
porci ¢i nedostatky ve vyzive a rychle tak dodat rostli-
nam limitni prvky, jejich Gc¢innost ovSem narazi na
dostupnost vody. Letni aplikace listovych hnojiv (spo-

Kontaktni adresa

le¢né s insekticidem proti zavijeci) nemusi byt ucinna,
protoze rostlina v této fazi jiz nemusi byt fotosyntetic-
ky dostatecné aktivni. V nasich pokusech jsme ovéfili,
ze listové podplrné piipravky maji svlij vyznam a jsou
schopny zvysit vynos rostlin i v hor$ich ro¢nikach.

U biologickych metod je nutné vhodné zvolit i
aplikovat ucinnou substanci. Vysledky téchto metod
jsou zavislé na prabéhu rocniku. Jejich efektivita je
zpravidla vys§i v roénikach s hor§imi péstitelskymi
podminkami, kdezto mineralni hnojiva maji vyrazngjsi
vliv (vyjma suchych let jako napt. 2015, 2018).

Ing. Jaroslav Tomasek, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6-Suchdol,

tel. 22438 2532, e-mail: tomasek@af.czu.cz
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