VYUZITI INHIBITORU NITRIFIKACE A UREAZY
PRI HNOJENI OZIME REPKY DUSIKEM

Utilization of nitrification and urease inhibitors at nitrogen fertilizatin of winter oilseed rape
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Summary: The effect of autumn and spring fertilization of oilseed rape by urea with nitrification and urease inhibitors on the yield of
seeds and their oil content was observed in the field trial at Lukavec site (potato production area, 620 m above sea, average annual air
temperature: 6.9 ° C, annual rainfall: 633 mm, cambisoil, loamy-sand) in 2017 and 2018. The results show that the course of weather
and the amount of precipitation after application of fertilizer significantly affect the effectiveness of urease and nitrification inhibitors at
urea fertilization. In the dry year 2018, a higher yield of seeds after urea fertilization with a urease inhibitor than with a nitrification one
was achieved. In the humid year 2017, the use of both inhibitors had a beneficial effect on the yields of the seeds. The positive effect of
urea with urease inhibitor (UREAstabil) applied at dose of 30 kg N/ha duiong the autumn growth of rape was found in both years.
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Souhrn: V polnim pokusu s ozimou fepkou na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m., primérna rocni teplota
vzduchu: 6,9°C, ro¢ni Uhrn srazek: 633 mm, kambizem, pis¢itohlinitd) byl zjiStovan vliv podzimniho a jarniho pfihnojeni fepky mocovi-
nou s inhibitory nitrifikace a uredzy na vynos semen a jejich olejnatost. Z vysledku vyplyva, ze na Gc¢innost inhibitor(i uredzy a nitrifikace
pfi hnojeni moc¢ovinou ma vyznamny vliv pribéh povétrnosti a mnozstvi srazek po aplikaci hnojiva. V suchém roce 2018 byl dosazen
vy$8i vynos semen po hnojeni mocovinou s inhibitorem ureazy nez s inhibitorem nitrifikace. Ve vihéim roce 2017 mélo pouziti obou
inhibitor(i pfiznivy vliv na dosazené vynosy semen. V obou letech se pozitivné projevilo pfihnojeni fepky v pribéhu podzimniho rastu
mocovinou s inhibitorem ureazy (UREAstabil) v davce 30 kg N/ha.
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Uvod

Inhibitory nitrifikace a ureazy reguluji premeény
dusiku v piadé a cilem jejich pouZiti je omezit ztraty
dusiku z aplikovanych hnojiv a zvysit jeho vyuZiti
rostlinami. V soucasné dobé¢ je vzhledem k ptipravova-
né legislativé v zemich EU aktualni pouzivani inhibito-
ru ureazy pii hnojeni mocovinou, u které bude po roce
2020 zakazana jeji aplikace na povrch pidy bez inhibi-
toru, coZz souvisi somezenim emisi amoniaku
v zemeédelstvi. Také Casté prisusky v poslednich letech
a predpokladané zmény klimatu vyzaduji nové postupy
v hnojeni rostlin dusikem, mezi které patii podzimni a
Casné jarni hnojeni fepky mocovinou s inhibitorem
ureazy. Naopak inhibitory nitrifikace jsou pouzivany
predevsim na promyvnych pudach ve vlh¢ich oblastech
a pti nadbytku srazek a jejich cilem je omezit tvorbu
nitratl v pud¢ a jejich ztraty vyplavenim nebo denitri-
fikaci. Dinnes et al. (2002) uvadi, Ze omezeni procesu
nitrifikace pfinasi rostlinam vétsi moznost pro absorpci
NO; a navic, v oblastech s vy$§imi srazkami nebo pfi
systému zavlazovani, je snizeno riziko vyplaveni nitra-
tt do spodnich vod. Na druhou stranu mohou inhibitory
nitrifikace zptisobit zvySovani volatilizace amoniaku
(Zaman et al., 2008; Soares et al., 2012), pokud nejsou

Material a metody

spolu s hnojivy zapraveny do pudy bezprostifedné po
jejich aplikaci (Trenkel, 1997; Subbarao et al., 2006).

Hlavni vyhody inhibitori ureazy spocivaji ve
vyznamné redukci ztrat amoniaku do atmosféry, zlep-
Seni vyuzitelnosti dusiku z amidické formy, redukci
poskozeni semen pii kliceni a vzchdzeni a snizeni po-
tencialu ohrozeni Zzivotniho prostiedi nebezpecnymi
plyny (Watson, 2005; Chen, 2008). Inhibitory ureazy
snizuji aktivitu enzymu uredzy a tim zpomaluji konver-
zi mo&oviny na NH,', coz ponechava vice ¢asu povr-
chové aplikované mocoviné proniknout po srazkach
hloubgji do pidy ke kofenim rostlin. To vede
k vysS§imu vyuziti dusiku rostlinami a zaroven ke sni-
zeni pH a koncentrace NH," na povrchu pidy &i v jeji
podpovrchové vrstvé (Watson, 2005).

Cilem prace je porovnat vliv riznych povétr-
nostnich podminek na pdsobeni inhibitori uredzy a
nitrifikace a ovéfit nové postupy v hnojeni ozimé fepky
mocovinou s inhibitory v dobé, kdy jsou nizsi teploty
vzduchu (del$i uc¢innost inhibitortl) a vétsi pravdépo-
dobnost, ze se dusik z mocoviny dostane po srazkach
vcas ke kofentim rostlin.

Polni vyzivaisky pokus s ozimou fepkou po
ozimém je¢meni byl zaloZen na stanovisti v Lukavci u
Pacova (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m.,
praimérna rocni teplota vzduchu: 6,9°C, roéni uhrn
srazek: 633 mm, kambizem, pisCitohlinitd). Ozima
fepka (odriida DK Exception) byla zaseta 24. 8. 2016 a
24. 8. 2017. Pred setim bylo aplikovano 200 kg
NPK15-15-15. Testovana mineralni dusikatd hnojiva
byla k ozimé fepce aplikovana v celkové davce 170 kg

N/ha rozdélené na dvé diléi davky v prabéhu jarni
vegetace, u jedné varianty byla ¢ast davky (30 kg N/ha)
aplikovana v prubéhu podzimniho rastu (Tab. 1). Byl
porovnavan vliv samotné mocoviny (Mo), mocoviny
s inhibitorem ureazy (NBPT: N-(n-butyl)triamid kyse-
liny thiofosfore¢né) — hnojivo UREA™®! (Us) a moco-
viny s inhibitorem nitrifikace (Dikyandiamid (DCD) +
1,2,4 triazol (TZ)) — hnojivo ALZON (Alz). Sklizen
probéhla 1. 8. 2017 a 18. 7. 2018.

-20 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018



Pribéh povétrnosti jednotlivych ro¢nikd ve
vztahu k dlouhodobému normalu znazornuji grafy 1
a 2. Sledovan byl vynos semen (Graf 3), jejich olejna-
tost (Graf 4) a residudlni obsah Nmin. v ptid¢€ po sklizni

Tab. 1 Varianty hnojeni 0zimé epky na stanovisti v Lukavci

(Graf 5). Vysledky byly hodnoceny metodou T-test

s hladinou vyznamnosti P<0,05.

Davky kg N/ha aplikované v hnojivu
Var. Podzimni aplikace 20.10.16; 1.davka 2.davka
16.10.17. 3.3.17;29.3.18 28.3.17;11.4.18
Us p UREA™! 30 UREA®*! 70 DASA 70
Us UREA™™! 100 DASA 70
Alz ALZON 100 DASA 70
Mo Mocovina 100 DASA 70

Vysledky a diskuse

Na dosazené vynosy a olejnatost semen mél vy-
znamny vliv pribéh povétrnosti v jarnim obdobi. Jaro
2018 bylo ve srovnani s jarem 2017 sussi s pozdéjsim a
velmi rychlym néstupem jarni vegetace a velmi teplymi
mesici duben a kvéten spodprimérnymi srazkami
(Grafy 1 a 2). V jarnim obdobi 2017 byly pfiznivejsi
podminky pro rist rostlin a vyuziti zivin z aplikova-
nych hnojiv, coz se projevilo vys§imi vynosy semen a
jejich olejnatosti (Grafy 3 a 4).

V roce 2017 byly srazky po aplikaci 1. jarni (re-
genera¢ni) davky dusiku 5. den 11 mm a 6. den 13 mm,
coz jsou optimalni podminky pro transport dosud ne-
pfeménéné mocoviny ke kofentim rostlin. Vzhledem
k tomu, ze ¢ast mocoviny mohla byt Sesty den jiz pie-
ménéna na amonnou formu, kterd je v pidé malo po-
hybliva, projevil se na pocatku jarni vegetace priznivé
pridavek inhibitoru ureazy, ktery inhiboval rozklad
mocoviny a tim ji udrzel pohyblivou v pidé. Watson
(2005) uvadi, ze inhibitory uredzy zpomaluji konverzi
mocoviny na NH,', coz ponechava vice ¢asu povrcho-
v¢ aplikované mocoviné proniknout po srazkach hlou-
bé&ji do pidy ke kofentim rostlin.

V roce 2017 na rozdil od roku 2018 mohly na-
stat na tomto stanovisti pfiznivé podminky také pro
aplikaci mocoviny s inhibitorem nitrifikace, coz potvr-
zuji mimo jiné vynosové vysledky (Graf 3). Béhem
mésice bfezna a dubna 2017 ¢inil Ghrn srazek 170 mm
(27 mm v roce 2018) a za celou dobu vegetace rostlin
(od bfezna do terminu 3 tydny pied sklizni) 295 mm
(2018 =148 mm). Naopak béhem suchého jara 2018,

Zaveér

kdy mezi prvni a druhou davkou dusiku spadlo jen
5,6 mm srazek, méla aplikace inhibitoru nitrifikace
negativni vliv na dosazeny vynos semen. Pievazna Cast
dusiku z mocoviny zustala v disledku ptisobeni inhibi-
toru nitrifikace v amonné formé delsi dobu na povrchu
pudy nebo v proschlé horni vrstvicce piidy a nebyla
pfijimana rostlinami, coz se kromé vyssich potencial-
nich ztrat amoniaku projevilo vy$§im obsahem residu-
alniho dusiku v pudé po sklizni fepky (Graf 5). Nasri et
al. (2000) zjistovali mnozstvi volatilizace amoniaku pfi
aplikaci mocoviny s inhibitorem ureazy (NBPT) a
inhibitorem nitrifikace (Didin). Ve dvouletém polnim
pokusu zjistili, Ze srazky a zapojeni porostu omezily
ztratu amoniaku volatilizaci ze 3 — 7 %, zatimco inhibi-
tor uredzy vyznamné snizil volatilizaci a redukoval tak
ztraty ze 42 — 55 %. Pouzitim inhibitoru uredzy spolec-
n¢ s inhibitorem nitrifikace vzrostly ztraty amoniaku
v porovnani s pouzitim samotného inhibitoru NBPT.
Cantarella et al. (2018) uvadi, Zze po hnojeni mocovi-
nou oSetienou inhibitorem uredzy NBPT byly zjistény
niz8i ztraty NHj, a to v pruméru o 53% ve srovnani se
samotnou mocovinou. Z vynosového hlediska dosaho-
val piinos -0,8 — 10,2% v zavislosti na péstované plo-
diné (nejvyssi 10,2% byl zjistén u pSenice). Inhibitory
nitrifikace obvykle zvySovaly emise amoniaku, coz lze
Castecné kompenzovat spolecnou aplikaci obou inhibi-
torti. Relativné maly vynosovy efekt inhibitoru ureazy
je zpusoben predevsim skutecnosti, ze vétSina dusiku
odebraného rostlinami pochézi z pidni zésoby. Dusik
usporeny diky inhibitoru uredzy se tak nemusi plné
projevit ve vynosu plodiny.

Z dosazenych vysledkii a poznatkl z literatury
vyplyva, Ze na G¢innost inhibitord uredzy a nitrifikace
pfi hnojeni ozimé fepky mocovinou ma vyznamny vliv
pribéh povétrnostnich podminek a mnozstvi srazek po
aplikaci hnojiva. Vzhledem k pozvoln€jsimu uvolio-
vani N z hnojiv je mozné aplikovat vyssi davky dusiku
na zaCatku jarni vegetace rostlin, kdy inhibitory pfi
nizsich teplotach ptisobi delsi dobu a jsou stabilng&jsi
vlahové podminky v pdé€ pro lepsi vyuziti N rostlina-
mi. V roce 2017 s vét§im thrnem srazek v jarnim ob-
dobi mély oba inhibitory pfiznivy vliv na dosazené

vynosy semen, ale rozdily nebyly statisticky prukazné.
V suchém roce 2018 byl dosazen vyssi vynos semen po
hnojeni mocovinou s inhibitorem ureazy nez s inhibito-
rem nitrifikace. Na vynosy semen v obou letech mé¢lo
ptiznivy vliv pfihnojeni fepky v pribéhu podzimniho
ristu modovinou s inhibitorem uredzy (UREA®*™)
v davce 30 kg N/ha, o kterou byla snizena regeneracni
davka N. V suchém roce 2018 byla zjisténa po pod-
zimnim hnojeni také vysSi olejnatost semen. Pouziti
inhibitord nitrifikace a ureazy v jarnim obdobi nemélo
v obou letech vliv na olejnatost semen.
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Graf 1: Mési¢ni primérné teploty a ihrny srazek ve vztahu
k dlouhodobému normalu stanovisté (Lukavec 2016-17)
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Graf 2: Mési¢ni primérné teploty a ihrny srazek ve vztahu
k dlouhodobému normalu stanovisté (Lukavec 2017-18)
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Graf 3: Vynos semen ozimé Fepky (Lukavec 207 a 2018)
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Graf 4: Olejnatost semen ozimé Fepky (Lukavec 2017 a 2018)
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Graf 5: Residualni obsah Nmin. v pidé (0-0,3 m)
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