VLIV DELENYCH DAVEK DUSIKATYCH HNOJIV NA VYNOS MAKU

Effect of split doses of nitrogen fertilizers on poppy seed yield
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Souhrn: V polnim maloparcelkovém experimentu byl hodnocen vliv jednorazové a délené davky dusikatych hnojiv na vynos maku
setého. Ve v8ech variantach s délenou davkou byl vynos semene vy38i nez pfi jednorazoveé aplikaci dusiku. Nejvy3Si produkce maku
byla dosazena na varianté hnojené hnojivem Alzon neo-N s pfihnojenim dusiku hnojivem LAD.
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Summary: The effect of single and split nitrogen application on poppy seed yield was determined in precise small-plot experiment.
Poppy seed yield was higher in variants with split dose of nitrogen in comparison with single dose of nitrogen. The highest poppy seed
yield was determined in variant with Alzon neo-N in combination with DAN (dolomite-ammonium nitrate).
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Uvod

Ceska republika se fadi k hlavnim péstitelam
maku pro potravinaiské ucely. Dusikatd vyziva maku
je nezbytnd nejen pro spravny rust a vyvoj, ale i
k dosaZzeni rentabilnich vynost vysoké kvality. Efek-
tivnost dusikatého hnojeni ovliviiji ztraty dusiku,
které maji zaroven negativni dopad na slozky zivotniho
prostfedi (atmosféra, hydrosféra). Témto ztratdm lze
predchazet vyuzitim hnojiv aditivovanych inhibitory
pfemény dusiku, tzv. hnojiv stabilizovanych. Vzhle-
dem k rostouci intenzifikaci zemédélstvi se uziti stabi-
lizovanych hnojiv jevi jako vhodny prostiedek dusikaté
vyzivy respektujici environmentalni pozadavky mo-
derniho zemédélstvi. Cilem experimentu bylo zjistit
vliv dusikatych hnojiv s inhibitory v systému délené
aplikaci na vynos maku setého.

Mak se fadi v Ceské republice mezi tradi¢nd
péstované plodiny, jeho odhadovani spotieba v CR
¢ini 300 g maku na osobu za rok (Vasak et al., 2010).
Naroky na vyzivu maku zacinaji brzy po vzejiti
a pretrvavaji do obdobi tvorby generativnich organi
(Bechyné et al., 2001) a obzvlasté dusik ma pro sprav-
ny rust maku a pozadovany vynos nepostradatelny
vyznam.

Pouzivani dusikatych hnojiv, jejichz spotieba
v CR narista, je také spojovano se ztratami dusiku, a to
jak vyplavovanim, tak plynnymi ztratami. Tyto uniky

Material a metody

dusiku maji negativni vliv na slozky zivotniho prostie-
di a zaroven snizuji rentabilitu péstovani rostlin (Ed-
meades 2004). Ztraty dusiku mohou byt pfi pouzivani
béznych dusikatych hnojiv omezeny agrotechnickymi
zasahy, jako je spravné zvolena doba a metoda aplikace
hnojiva nebo davka hnojiva. Pouzivani hnojiv
s inhibitory pfemény dusiku napomaha k vétsi redukei
ztrat dusiku a prispiva ke zvySeni efektivnosti hnojeni
(Nielsen, 2006). Nejcastéji se vyuziva inhibitorti pte-
meény dusiku ve spojeni s moCovinou, zejména diky
jejimu vysokému obsahu dusiku (46 %) a relativné
nizkym nakladiim na jeji vyrobu (Trenkel, 1997). Pou-
zitim inhibitoru uredzy dochazi ke sniZeni aktivity
enzymu ureazy v misté, kde nastava kontakt hnojiva
s ptidou nebo rostlinou. Nasledné je rozklad mocoviny
potladen do doby, nez nastanou vétsi srazky. Po roz-
pusténi se mocovina jako nepolarni molekula
CO(NH,), dostava do padniho profilu anaslednym
pohybem v pud¢ dochazi k oddéleni inhibitoru od mo-
Coviny. Poté uz mutze byt mocovina vlivem ureazy
rozlozena na NH,". Tento kationt je navazan na sorpéni
komplex a jiz nedochazi k jeho ztratam (Mraz, 2013).
Pii vyuziti inhibitorG nitrifikace dochazi k omezeni
aktivity nitrifikacnich bakterii v padé (Frye, 2005).
Tyto bakterie umoziuji pfeménu NH," na NO5, tedy
dusik, ktery v humidnich podminkach podléha relativ-
né rychlému vyplaveni.

V polnim maloparcelkovém pokusu byl sledo-
van vliv dusikatych hnojiv s inhibitory jeho pfemény
aplikovanych v délenych davkach na vynos maku seté-
ho (Papaver somniferum L.). Pokus byl zalozen na
pozemcich Pokusné stanice SZP v Zabéicich (jizni
Morava, sucha oblast s neutrdlnimi az slabé kyselymi
pudami, pfevazujici pudni typ Cernozem, primeérna
nadmoiskd vySka 185 m.n.m.). Pfedplodinou byla
ozima pSenice a jako modelova rostlina byla pouzita
odrada Major (vysevek 1,5 kg/ha), ktera byla vyseta
17.4. 2018. Velikost jedné parcelky byla 20,4 m’.
Hnojiva byla aplikovana dle schématu uvedeného
v tabulce 1, vSechny varianty byly zalozeny ve ¢tyfech

opakovanich. Prvni davka hnojiva byla aplikovana
predset'ové, druha aplikace probéhla ve fazi 6-8 pravé-
ho listu. V experimentu byla testovana klasicka moco-
vina (46 % N), Alzon neo—N (46 % N), Urea®™" (46 %
N) a LAD (27 % N). Hnojivo Alzon neo—N je mocovi-
na s inhibitorem nitrifikace a inhibitorem ureazy, Ure-
a**! je moGovina obsahujici inhibitor ureazy.

Ve fazi 6-8 pravych listi byl proveden odbér
10 rostlin z kazdé varianty pro nésledné stanoveni
obsahu makroelementti v nadzemnich ¢astech. Rostliny
byly usuSeny pfi teploté 60 °C a nasledné byly homo-
genizovany. Poté byly vzorky mineralizovany za vyu-
ziti smési H,SO, a HyO, v mikrovinném systému dle
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Zbirala et al. (2005). Obsah dusiku byl stanoven meto-
dou dle Kjeldahla, obsah fosforu byl urcen kolorimet-
ricky. Draslik, hot¢ik a vapnik byly stanoveny pomoci
atomové absorp¢ni spektrofotometrie (AAS). Pro sta-
noveni obsahu siry byly vzorky rostlinné hmoty také
vysuseny, zhomogenizovany a nasledné mineralizova-
ny ve smesi HyO, a HNO;3 v mikrovinném systému.

v programu Statistica CZ 12 analyzou rozptylu
(ANOVA). Naslednym testovanim dle Fishera (LSD
test) pii 95 % (p<0,05) hladin€é vyznamnosti byly hod-
noceny rozdily mezi jednotlivymi variantami.

Tabulka 1 Schéma maloparcelkového pokusu

Poté byl vzorek analyzovan metodou optické emisni Varianta anoji\'/o Davka N (kg/ha)
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP- 1 Mocovina 101
OES) podle Zbirala et al. (2005). 2 Alzon nf’bO.I’N 101
. 3 Urea™™ 101
Pribéh povétrnosti roku 2018 na lokalité Zab¢i- 4 Mocovina + LAD 74 + 27
ce prezentuje klimadiagram v grafu 1. 5 Alzon neo-N + LAD 74+ 27
Sklizeii maku probghla 31. 7. 2018 s néslednym 6 Urea™" + LAD 74+27
stanovenim vynosu semen maku u jednotlivych variant LAD — ledek amonny s dolomitem
hnojeni. VIiv hnojeni byl statisticky vyhodnocen
Graf 1 Klimadiagram pro lokalitu Zab¢ice
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Vysledky a diskuze

Vynos méku je velmi ovlivnény pocasim
v pribéhu vegetacni sezony (Fabry et al., 1992),
zejména uhrnem, respektive rozlozenim srazek.
Nedostate¢né zasobeni vodou mtze zpusobit vel-
ké ztraty ve vynosu semen (Roubal, 2003). Prab¢h
pocasi béhem vegetace v roce 2018 vyznamné
ovlivnil péstovani maku (graf 1), vysoké teploty v
kombinaci s nedostateCnymi srazkami zpusobily
na mnoha mistech CR péstitelim maku velké
Skody.

Hnojeni dusikem (jednorazova vs deélena
aplikace N) se podle vysledkii rozborti rostlin
provedeném ve fazi 6-8 listu (tab. 2) projevilo na
obsahu N v rostling. Zatim co primérny obsah N
na variantach 1-3 dosahl trovné 4,74 %, variantz
s délenou aplikaci (var 4-6) vykazovali primérmny
obsah N ve vysi 4,63 %. Jednorazové hnojeni

inhibovanymi hnojivy a jejich délena aplikace
v kombinaci s hnojivem LAD se projevila zvyse-
nym piijmem vapniku a hotc¢iku (tab. 2). Nejvyssi
obsah téchto prvkl byl u varianty Alzon neo—N +
LAD, kde se obsah Ca a Mg v rostlinach vypésto-
vanych na variantach hnojenych témito hnojivy
zvysil v porovnani s variantou hnojenou klasickou
mocovinou o 14 %, respektive 18 %. Rostliny
hnojené délenou davkou dusiku zvysily rovnéz
pfijem fosforu, jak prezentuje Tab. 2. Nejvyssi
obsah P byl opét u varianty Alzon neo-N + LAD,
oproti variant¢ hnojené mocCovinou byl vyssi
témet 0 20 %. ”

I pres velmi nizkou tiroven produkce maku
v roce 2018 byl po porovnani vynosu jednotlivych
variant hnojeni patrny pozitivni vliv délené apli-
kace dusiku na vynos maku (graf 2). Bez ohledu
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na variantu hnojeni dosdhla produkce semen
u variant s délenou aplikaci hnojiva v priméru
0 7,3 % vyssi tirovné nez po aplikaci jednorazovi
davky dusiku. Pti délené aplikaci hnojiv byl nej-
vys$§i vynos u varianty Alzon neo-N + LAD (193
kg/ha). Skarpa et al. (2013) uvadgji, ze délena
davka dusiku ma pozitivni vliv na vyvoj rostlin
maku a pfi vhodnych povétrnostnich podminkach
muize prispét k zvySeni vynosu semen. Losak a
Richter (2004) ve svém experimentu dospéli
k zavéru, ze deélena aplikace dusiku umoziuje
rostlinAm maku jeho lepsi vyuziti a dochazi

k zvySeni vynosu a stabilizaci morfinu v makovi-
n¢. Pozitivni vliv délenych davek dusiku na vynos
semen zaznamenali ve svych studiich i Laughlin a
Chung (1992) a Solanki et al. (1998). Pfi srovnani
jednorazového hnojeni byl nejvyssi vynos zazna-
menan u varianty Alzon neo—N. U druhé varianty
s inhibovanym hnojivem (Urea®™") nebyl v po-
rovnani s neinhibovanou variantou vynos semen
ovlivnén. Hendrickson (1992) zminuje, Ze omeze-
ni plynnych ztrat dusiku po aplikaci hnojiva
s inhibitorem uredzy se ne vzdy projevi zvySenim
vynos plodin.

Tabulka 2 Obsah makroprvku v nadzemnich ¢astech rostlin maku odebraného ve fazi 6-8 listi

varianta % v abs. suSiné

N P K Ca Mg
1. Mocovina 4,714 0,450 6,053 2,186 0,378

2. Alzon neo—N 4,858 0,466 5,716 2,322 0,381
3. Urea™™" 4,645 0,436 4,854 2,338 0,392
4. Mocovina + LAD 4,604 0,514 6,137 2,344 0,396
5. Alzon neo—N + LAD 4,569 0,559 5,929 2,499 0,445
6. Urea®™" + LAD 4,727 0,499 5,477 2,365 0,386
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Graf 2 Vynos semene maku (kg/ha)
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Nasledné testovani - jsou-li pismena stejnd, neni mezi variantami statisticky pritkazny rozdil (p < 0,05).
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Zaveér

davkou vykazovaly vys$i vynos nez varianty
s jednorazovou davku, nejvyssi vynos byl zazna-
menan u varianty hnojené inhibovanym hnojivem
Alzon neo—N piihnojené hnojivem LAD.

Na zakladé prezentovanych vysledki byl
v polnim maloparcelkovém pokusu zaznamenan
pozitivni vliv délené davky dusikatého hnojiva na
vynos semene maku. VSechny varianty s délenou
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