HNOJENI SLUNECNICE DUSIKEM A SIROU BEHEM VEGETACE

Nitrogen and sulphur nutrition of sunflower during vegetative growth
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Summary: The effect of nitrogen and sulphur nutrition on the yield of sunflower achenes was investigated in a field small plot experi-
ments. Nitrogen single pre-sowing application was compared with split application of NS fertilizers. The positive effect of nitrogen fertili-
zation in combination with sulfur on the yield of sunflower was confirmed. The doses of nitrogen and sulphur, the time of its application
(single vs split application) and the type of fertilizer (ratio N: S) influenced yield of achenes and their quality.
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Souhrn: Dusik a sira hraji nepostradatelnou roli ve vyzivé sluneénice ro¢ni s dopadem na vynos a kvalitu produkce. Pfedmétem polnich

experimentl bylo srovnani jednorazové a délené aplikace dusiku s vyuzitim kombinovanych NS hnojiv. Vysledky ukazaly pozitivni efekt
pfihnojeni NS hnojivy na vynos a produkci oleje sluneénice. Nejen davka hnojiv, ale i termin jejich aplikace a pouzity typ hnojiva (pomér

N:S) se ukazuji jako vyznamné faktory spolurozhodujici o rentabilité péstovani této olejniny.
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Uvod

Slunecnici (Helianthus annuus L.) fadime mezi
plodiny s pomérné vysokymi naroky na dusik (potfeba
na tvorbu 1 tuny nazek je cca 50 kg) a do skupiny plo-
din se zna¢nymi pozadavky na siru (cca 15 kg/1 tunu
nazek). Spotfebu zivin v hnojivech u slunecnice pésto-
vané v CR uvédi tabulka 1.

Porost slune¢nice mezi 5. parem pravych listi a
pocatkem kveteni vyzaduje nejvyssi prisun dusiku.
V tomto obdobi slune¢nice piijima 70 az 90 % N
(Merrien et al. 1986). Jeho pozitivni u¢inek na vynos a
produkci oleje z jednotky plochy prezentuje cela fada
autorti (Abbadi et al. 2008, Sarkar, Mallick 2009, Ra-
fiei et al. 2012, Ali et al. 2012, Lobo et al. 2013). Rov-
néz sira, ktera je vyznamnym synergistou v piijmu,
transportu a utilizaci dusiku, je pfijimana z pidy
zejména béhem uvedené vegetatni faze a zaznamy
o0 jeji pozitivnim vlivu na produkéni a kvalitativni pa-
rametry této olejniny jsou v literatufe b&ézné dostupné
(Rana et al. 2007, Sarkar, Mallick 2009, Richter et al.
2009, Skarpa 2016).

V praxi se hnojeni slunecnice realizuje vétSinou
pfed setim. V souvislosti s pomérné vysokou puadni
mobilitou dusiku a siry, kterd za urcitych podminek
mize resultovat k pomérné€ rychlym ztratdm uvedenych
zivin vyplavenim (po ptfivalovych srazkach), je vhodné
hnojeni rozdélit na dvé davky. Délena aplikace tak
zvysuje efektivitu hnojeni a respektuje naroky plodiny
na tyto ziviny béhem celé vegetace. To naznacuje
graf 1, ktery prezentuje odbér dusiku a siry porostem
slune€nice v pribéhu 60 dni po seti. Je z n&j patrny
zvysujici se odbér obou Zivin v ¢ase, coz dokumentuje
vhodnost pfihnojit slune¢nici NS hnojivy béhem vege-
tace.

Za ucelem zjisténi/potvrzeni vhodnosti délené
aplikace NS hnojiv s dopadem na vynos a kvalitu slu-
necnice a urceni spravného typu hnojiva byly v letech
2016 a 2018 zaloZeny vegetacni experimenty na po-
zemku zeméd€lského druzstva HruSovany u Brna.

Tab. 1 Mnozstvi aplikovanych Zivin na ha slune¢nice (vyhodnoceno z dotazniku SPZO)

< kg/ha g/ha
ro¢nik
N P205 Kzo CaO MgO S B /n
2015 85,0 20,0 10,0 1,0 1,0 10,0
2016 91,0 25,6 13,1 0,5 1,2 18,0 58,1 6,5
2017 97,4 24,7 10,5 0,4 1,3 23,5 69,9 8,7
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Graf 1 Dynamika odbéru dusiku a siry porostem slunecnice (pro vynos 3,6 t/ha)

250 2173

N

500 187,6 /*

150
10i6
100

kg/ha

5#
39.0
50

04 30126
0 : 1 T

0 20 40
dny po seti

Metodika pokusu

—eo—3

0.0 02 12 3{38,.0-""'
-0 or—0—0—0=0_____

0 20 40 60
dny po seti

Vroce 2016 byla slunecnice rocni vyseta
6. dubna, v roce 2018 v terminu 5. dubna. V obou le-
tech byla vpokusech =zaseta odrida ES Biba
v mezitadkové vzdalenosti 0,75 m v poctu 75 tis. je-
dinct na hektar. Pfed setim byla provedena aplikace
mocoviny, v prubc¢hu vegetace (faze 8. listu) byl porost
ptihnojen dusikatymi hnojivy obsahujici siru, jak uvadi
tabulka 2.

Ve fazi 8. listu byla tuhda hnojiva (DASA,
DASA H, SA a Lovogran) ptihnojena na povrch pidy
(nasiroko), hnojivo SAM bylo aplikovano do meziiad-
ki na pddu s naslednym zapravenim (pleckovanim).

Mg¢si¢ni thrny srazek a primérné teploty zjisténé
v pribéhu vegetace slune¢nice obou let uvadi klimadi-
agram (graf 1).

Sklizen pokusu byla provedena 23. 9. 2016, re-
spektive 29. 8. 2018 maloparcelkovou sklizeci mlatic-
kou.

Vynosové parametry (produkce nazek a oleje
v t/ha) a kvalita (olejnatost v %) byly zhodnoceny
statistickymi metodami (program STATISTICA 12)
metodou analyzy variance s naslednym testovanim dle
Fischera, pfi 95 % hlading€ vyznamnosti (P<0,05).

Tab. 2 Schéma pokusi

fed setim 8. list
rok | Varantahno- troive | o DavkaN | (kgha) | DivkaN | Divkas
) ) ) v kg/ha ) & v kg/ha v kg/ha
kg/ha
1. kontrola - - -
2. SAM . SAM (175) 40 11
2016 3 DASA mocovina 100 46 DASA (150) m 20
4. SA SA (200) 40 41
1. kontrola 200 92 - - -
2018 2. Lovogran mocovina 100 46 Lovogran (200) 40 41
3.DASAH DASA H (155) 40 20
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Graf 2 Vyvoj povétrnostnich podminek

2016

2016 Sratky (mm) normal Srarky (mm})

—8—— 2016 Teplota (°C) = =M == normal Teplota (*C)

160,00 25,00
14820

140,00

- 20,00

120,00

- 15,00
100,00

80.00

10.00

teplota (")

srizky (mm)

60.00

- 300
40,00

i L 0.00
20,00

0.00 - - -3.00

Vysledky a diskuze

arizky (mm)

2018

2115 Srafky (mm) normal Srazky (mm)

——8—— 2018 Teplota(*C) = & = normél Teplota (°C)

160,00 25,00

140,00

- 20,00

120,00

- 15,00
100,00

80.00

10.00

teplota (")

60.00

- 300
40,00

- 0,00
20,00

0.00 + - -3,00

Z vysledkd uvedenych tabulce 3 je patrné, ze se
na vynosu slune¢nice vyznamné podilel pribéh pocasi,
zejména deficit vody. V roce 2016, v jehoz obdobi od
zaCatku roku do sklizn€ slune¢nice byl zaznamenan
srazkovy thrn 450 mm, byl dosazen pramérny vynos
4,8 t/ha. Vroce 2018 byla produkce nazek vyrazné
nizsi (2,0 t/ha). V jeji Grovni se vyznamné odrazil defi-
cit vody, ktery dokumentuje srazkovy thrn srovnatel-
ného obdobi tohoto roku ve vysi 232 mm. I pies uve-
dené vynosové rozdily danych let se jevi délena aplika-
ce dusiku v kombinaci se sirou jako vyznamny intenzi-
fikacni faktor péstovani slunecnice. Dusik, aplikovany
ve fazi 8. listu v davce 40 kg/ha, logicky zvysil vynos
ve srovnani s kontrolou hnojenou pouze jeho zakladni
davkou. Produkce nazek se v priméru zvysila o 4,6 %,
neprukazné (P<0,05). Piesto jsou vroce 2016 patrné
rozdily v u¢inku uzitych hnojiv. Vysledky experimentu
koreluji s pottebou plodiny nejen na dusik, ale i siru.
Piihnojenim siranu amonného, jehoz davka na trovni
40 kg N zabezpecuje rostlinam nejvySsi mnozstvi siry
(SA obsahuje 2,1x vice S nez hnojivo DASA a 4x vice
nez SAM) a ve své podstaté fyziologickych funkci
v metabolismu rostlin pozitivné puisobi na utilizaci
dusiku beéhem vegetace, bylo dosazeno nejvyssiho
vynosu (tab. 3). Vyznamny ucinek ptihnojeni sirou
u dvou hybridt slunec¢nice zaznamenali rovnéz Sahoo

et al. (2018). Pro svou fyziologickou kyselost je uziti
tohoto hnojiva vhodné na ptidach neutralnich az alka-
lickych. A pokud zhodnotime rajonizaci péstovani
slune¢nice v ramci CR, kde dominuji jeji plochy pte-
devS§im na Jizni Moravé (Malek 2017), tak se siran
amonny logicky fadi mezi vyznamné NS hnojiva, jak
prezentuje graf 3.

V roce 2018 byla kontrolni varianta vyhnojena
dusikem na uroven srovnatelnou s jeho davkami pouzi-
tymi na variantach pfihnojenych béhem vegetace (cca
90 kg N). Navyseni vynosu délenou aplikaci hnojiv se
pohybovalo mezi 4,3 — 9,3 % a i kdyz bylo signifikant-
né neprukazné (P<0,05), stejné jako v roce 2016 byl
zaznamenan pozitivni efekt pfihnojeni nejvyssi davkou
siry (Lovogran). Srovname-li u¢inek hnojeni riznymi
zdroji siry, také podle vysledkti autor Sheoran et al.
(2014) byly vynos nazek a produkce oleje nejvice na-
vyseny po aplikaci siranu amonného.

Mnozstvi oleje v nazkach (graf 4) nebylo ani
v jednom roce vlivem aplikace hnojiv prikazné zvyse-
no (P<0,05). Jeho uroven na variantach hnojenych NS
hnojivy neklesla pod hodnoty varianty kontrolni a
v kombinaci s pozitivnim ovlivnénim vynosu semen se
olejnatost podilela na zvysené produkci oleje (tab. 3).
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Graf 3 Podil jednotlivych druhii N a S hnojiv na jejich spotiebé ve slunecnici (2015 — 2017)
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Tab. 3 Vliv aplikace hnojiv na vynos slune¢nice

Roénik | Varianta hnojeni | Vynos nazek (tha) | ' ;’r":l ’%ek Produkce oleje (t/ha) | Produkce oleje (rel %)
1. kontrola 4,69 a 100,0 2,29 100,0
2016 2.SAM 4,89 a 104,2 2,42 105.7
3. DASA 4.85a 103,4 2,37 103.6
4.SA 4,98 a 106,2 247 107.6
1. kontrola 1,95 a 100,0 0.86 100,0
2018 2. Lovogran 2,13 a 109,3 0.95 110,5
3.DASAH 2,03a 104,3 0.91 106.3

Nasledné testovani (Fisheruv LSD test) - a, b — pismena u vynosu nazek — mezi variantami neni statisticky pritkazny rozdil (p < 0,05)
v pripadé, jsou-li pismena stejna.

Graf 4. Efekt hnojeni NS hnojivy na olejnatost nazek
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Zaveér

s ohledem na jeho slozeni (pomér N:S), ovliviiuje
vynos nazek a jejich kvalitu. Zejména na ptdach
s vyssimi hodnotami pudni reakce se jevi jako
nejvhodnéjsi NS hnojivo ve vztahu k produkei
semen a oleje siran amonny.

V piesnych maloparcelnich pokusech byl
potvrzen pozitivni vliv  hnojeni  dusikem
v kombinaci se sirou na vynos nazek slunecnice.
Z vysledku vyplyva, ze nejen davka dusiku, ter-
min aplikace (délena aplikace), ale i typ hnojiva,
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