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RASTOVYCH STIMULATOROV

Formation of Selected Yield-Forming Parameters of Sunflower by Application of Growth Stimulators
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Summary: The aim of this field experiment was to test the effect of two growth stimulators on selected yield-forming parameters such
as number of plants, head diameter, weight of head and weight of thousands seeds. The experiment was established under the condi-
tions of warm maize growing region in 2013, 2014 and 2015. The NanoGro® and Albit® growth stimulators were used. The results of the
experiment showed that the effect of growth stimulators on number of plants and head diameter was not significant (P > 0.05). However,
the effect of growth stimulators on weight of head and weight of thousands seeds was high significant (P < 0.01). The weight of head
and weight of thousand seeds are the most important yield-forming parameters of sunflower responsive to the application of growth
stimulators.
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Suhrn: Ciefom polného pokusu realizovaného v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti v rokoch 2013, 2014 a 2015 bolo zhodnotit vplyv
stimulatorov rastu NanoGro® a Albit® na vybrané urodotvorné prvky slnecnice ro¢nej (pocet rastlin, priemer uboru, hmotnost Uboru a
hmotnost tisicich naziek). Vplyv stimulatorov rastu na urodotvorné prvky pocet rastlin a priemer uboru bol Statisticky nepreukazny (P >
0,05). AvSak posobenie stimulatorov rastu na urodotvorné prvky hmotnost Uboru a hmotnost' tisicich naziek bolo Statisticky vysoko
preukazné (P < 0,01). Hmotnost uboru a hmotnost tisicich naziek mézeme povazovat za najvyznamnejSie Urodotvorné prvky, ktoré
velmi dobre reflektuju na aplikaciu stimulatorov rastu, ¢im sa stavaju preduréujucimi prvkami tvorby urody.

Krucové slova: sinecnica ro¢na, urodotvorné prvky, stimulatory rastu

Uvod

Urodotvorné prvky slne¢nice rotnej ovplyviiuje
cely rad faktorov ako nizka autoregula¢na a kompenzacna
schopnost, klimatické zmeny, ¢i nedodrziavanie agro-
technickych zéasad pestovania (OLOWE et al., 2013;
GARCIA-LOPEZ et al., 2016; OZTURK et al., 2017).
Vplyv klimatickych zmien, ktoré su sprevadzané vysokou
teplotou vzduchu a nedostatkom zrdZzok v hlavnom vege-
tatnom obdobi slnecnice rocnej je vSak mozné Ciastocne
eliminovat’ prostrednictvom aplikdcie stimulatorov rastu,

Material a metody

ktorych  opodstatnenie = vyuZzivania v praxi potvrd-
zuju mnohé vyskumy (ARIF et al., 2016; MICHALAK et
al., 2017; VAN OOSTEN et al., 2017; ABOBAKER et
al., 2018). Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ vplyv dvoch
stimulatorov rastu NanoGro® a Albit™ na vybrané trodo-
tvorné prvky (pocet rastlin, priemer uboru, hmotnost
uboru a hmotnost’ tisicich naziek) slne¢nice rocne;j v teplej
kukuri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.

Polny pokus bol realizovany v rokoch 2013,
2014 a 2015 na experimentalnej baze Strediska biologie
a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre, lokalizovanej v
teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.
V ramci osevného postupu bola predplodinou slneénice
rocnej (Helianthus annuus L.) pSenica letna forma
ozimna (Triticum aestivum L.). Obrabanie pody a spdsob
zalozenia porastu boli uskutocnené konvenénym spdso-
bom pestovania slnecnice ro¢nej. Zakladné hnojenie
bolo realizované bilanénou metédou na ocakavanu vys-
ku urody 3 tha'. Regulécia zaburinenosti a ochrana
proti chorobam a Skodcom bola vykonavana v sulade
s ich vyskytom a podl'a platnej Metodickej prirucky pre
ochranu rastlin. 'V pokuse boli zaradené hybridy: NK
Brio (dvojliniovy, stredne neskory hybrid s normalnym
typom oleja), NK Neoma (dvojliniovy stredne neskory
hybrid s normalnym typom oleja), NK Alego (dvojlinio-
vy stredne skory hybrid, s normalnym typom oleja).

V pokuse boli hodnotené nasledovné urodotvorné
prvky slneénice ro¢nej: pocet rastlin (ks.ha™), priemer
uboru (mm), hmotnost’ tiboru (g) a hmotnost’ tisicich
naziek (g) — d’alej len HTN. Aplikované boli dva stimula-

tory rastu: NanoGro® (organicky produkt vytvoreny
s pouzitim nanotechnologie obsahujuci prvky ako Fe, Co,
Al, Mg, Mn, Ni a Ag vnanomolovych koncentraciach
v oligosacharidovej granule o velkosti priblizne 3 mm)
a Albit® (pomocny rastlinny pripravok obsahujici poly-
beta-hydroxymaslovt kyselinu, ktora sa nachadza v pod-
nych baktériach Bacillus megaterium a Pseudomonas
aureofaciens, subor makro- a mikroprvkov ako N, P, K,
Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Na, Co, Ni, Ca, I, Se a Si
aterpénové kyseliny extraktu zihlicnanov). Varianty
oSetrenia slnecnice ro¢nej rastovymi stimulatormi v pest-
ovatel'skych sezonach 2013 az 2015 uvadza Tabulka 1.

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych
blokov s nadhodnym usporiadanim pokusnych clenov,
v troch opakovaniach. Vysledky experimentu boli hod-
notené v laboratoriu kvantitativnych metdd sledovania
produkcie polnych plodin a Statisticky vyhodnotené
analyzou rozptylu prostrednictvom S$tatistického pro-
gramu Statistica 10. Zakladné meteorologické udaje za
jednotlivé experimentalne roky boli ziskané z Agrome-
teorologickej stanice Fakulty zéhradnictva a krajinného
inzinierstva SPU v Nitre (Tabulka 2).
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Tab. 1 Varianty oSetrenia slne¢nice ro¢nej rastovymi stimulatormi v pestovatel’skych sezénach 2013 — 2015

Variant Termin aplikécie na Termig f(’)li.érnej Dévka
0s1vo aplikacie
Kontrola — — —
® 3 dni pred sejbou 24 granul.t” osiva
NanoGro BBCH 15 10 grantlha ' + 400  vody.ha'
Albid® 3 dni pred sejbou 40 ml.t" osiva
BBCH 15 40 ml.ha" + 4001 vody.ha™
Tab. 2 Poveternostné podmienky experimentalneho stanovist'a
Mesiac Idedlna potreba 2013 2014 2015
Z mm X td OC Z mm X td OC Z mm X td OC z mm X td OC
IV. 27,5 10 23 11,65 32,8 10,8 25,6 8,5
V. 77,6 12 65,6 15,09 57,4 13,3 83 12,8
VL 13,6 16 54,8 18,54 52,0 17,3 23,6 17,3
VIIL 14,6 19 2,2 22,25 1132 19,9 26,4 21
VIIIL 95,4 18 70 20,89 74,4 17,1 77,4 21,2
IX. 12,2 15 60,8 13,63 109,0 15,1 43,2 14,9

Vysledky a diskusia

Priemerny pocet rastlin slnecnice rocnej bol za-
znamenany na Grovni 57 571 ks.ha™. Vysledky analyzy
rozptylu potvrdili Statisticky nepreukazny vplyv
(P> 0,05) stimulatorov rastu na ukazovatel’ pocet rast-
lin. Priemerna hodnota ukazovatela priemer uboru
emeru Uboru bola zistena na kontrolnom variante. Naj-
vysSia hodnota priemeru Uboru bola zaznamenand na
variante s aplikaciou stimulatora rastu Albit™ vo forme
moridla na osive, kde bol pozorovany narast priemeru
uboru v porovnani s kontrolnym variantom o 8 %, ¢o
predstavuje 17 mm. Vysledky analyzy rozptylu vsak
nepotvrdili Statisticky preukazny vplyv (P > 0,05)
stimulatorov rastu na ukazovatel’ priemer uboru.

Priemernd hmotnost’ uboru slne¢nice rocnej bo-
nand na variante, kde bol stimulator rastu NanoGro®
aplikovany foliarne. NajvysSia hmotnost’ Gboru bola
zistena na variante s aplikaciou stimulatora rastu Na-
noGro® vo forme moridla na osive, kde bol pozorova-
ny narast hmotnosti iboru v porovnani s kontrolnym
variantom o 33 %, ¢o predstavuje 64,42 g. Vysledky
analyzy rozptylu (Obrazok 1) potvrdili Statisticky vy-
soko preukazny vplyv (P <0,001) stimulatorov rastu
na ukazovatel’ hmotnost’ uboru.

Priemernd hodnota HTN slne¢nice ro¢nej dosi-
ahla 71,57 g. NajnizS§ia HTN bola zaznamenana
na variante, kde bol stimulator rastu NanoGro® apliko-
vany foliarne. Najvyssia HTN bola zistena na variante,
kde bol stimulator rastu NanoGro® aplikovany vo for-
me moridla na osive. Rozdiel medzi najvys$Sou
anajnizSou HTN bol 12 %, ¢o predstavuje 8,35 g.
Vysledky analyzy rozptylu (Obrazok 2) potvrdili $tatis-
ticky vysoko preukazny vplyv (P < 0,01) stimulatorov
rastu na ukazovatel HTN.

Obr. 1 Vplyv stimulatorov rastu na hmotnost’ ubo-
ru slnecnice, testovanie kontrastov LSD test
(a=0,01; P<0,001)
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Obr. 2 Vplyv stimulatorov rastu na HTN slne¢nice,
testovanie kontrastov LSD test (o = 0,01; P <0,01)
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Statisticky nepreukazny vplyv stimulatorov ras-
tu na ukazovatel' pocet rastlin slnecnice rocnej doku-
mentuje WANDERLEY et al. (2007) a ERNST (2017),
¢o je v sulade s vysledkami tohto experimentu. Statis-
ticky vysoko preukazny vplyv stimulatorov rastu na
priemer Uboru slne¢nice rocnej dosiahli vo svojich

& ARORA (2016), no v tejto Stidii sa zvySenie prie-
meru Uborov prostrednictvom aplikacie stimulatorov
rastu $tatisticky nepreukézalo. Statisticky vysoko preu-
kazny vplyv stimulatorov rastu na ukazovatel hmot-
nost’ iboru a HTN potvrdzuju, rovnako ako tato Studia,
HUSSAIN et al. (2012) a ERNST (2017).

stadiach KHEYBARI er al. (2013) a TEWARI

Zaver

033 %, ¢o predstavuje 64,42 g (P < 0,001). Najvyssia
HTN bola zistend na variante, kde bol stimulator ras-
tu NanoGro® aplikovany vo forme moridla na osive.
Rozdiel medzi najvysSou a najnizSou HTN bol 12 %,
¢o predstavuje 8,35 g (P <0,01). Na zaklade vysledkov
tohto pokusu je mozné hmotnost’ tboru a hmotnost
tisicich naziek povazovat' za najvyznamnejsie prvky,
ktoré sa priaplikacii stimuldtorov rastu podielaja
na tvorbe Urody.

V sledovanom obdobi pestovatel'skych sezon
2013 — 2015 bol vplyv stimulatorov rastu na ukazova-
tele pocet rastlin a priemer uboru Statisticky nepreu-
kazny (P > 0,05). NajnizSie hodnoty urodotvornych
prvkov hmotnost’ uboru a HTN boli zaznamenané na
variante, kde bol stimulator rastu NanoGro® aplikova-
ny folidrne. NajvysSia hmotnost’ uboru bola zistena
na variante s aplikaciou stimultora rastu NanoGro® vo
forme moridla na osive, kde bol pozorovany néarast
hmotnosti Uboru v porovnani s kontrolnym variantom
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