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ZMENY V PESTITELSKE TECHNOLOGII REPKY A PSENICE

Changes in rape and wheat growing technology

Jan VASAK, David BECKA, Juraj BERES, Vlastimil MIKSIK, Simona LICKOVA
Ceska zemédélské univerzita v Praze

Summary: The growth of winter crops and maize in the Czech Republic and Slovak Republic is increasing with the growth of warming
and the change of economy. Ozone rape, unlike wheat, reacts positively to the previous nitrogen dose (40 kg N / ha). Intensity of pro-
duction supports seed certified by stress tests, stimulated by dry stimulator and hydrogel. In areas that are unsuitable for malt producti-
on and in dry conditions, increase in rape seed areas. Nitrogen fertilization into the seed or grain area is only up to 10 kg N / ha. Rape
yields greatly reduce neck and root damage.

Key words: winter rape and wheat, nitrogen before winter, seed, strip till, changes in crop representation, warming, root damage
Souhrn: S riistem oteplovani a zmé&nou ekonomiky roste v CR i SR rozsah ozimych plodin a kukufice. Ozima fepka na rozdil od p&eni-
ce pozitivné reaguje na pfedzimni davku dusiku (40 kg N/ha). Intenzitu produkce podporuje osivo ovéfené stresovymi testy, podpofené

stimulatorem, za sucha i hydrogelem. V oblastech nevhodnych pro vyrobu sladu a za sucha nutno zvysit u fepky vysevek. Hnojit dusi-
kem do oblasti semene ¢i zrna se ma jen do 10 kg N/ha. Vynosy Fepky zna¢né redukuje poskozeni kréku a kofena.

Kliéova slova: ozima repka a pSenice, dusik pfed zimou, osivo, strip till, zmény zastoupeni plodin, oteplovani, poSkozeni korfent

Uvod

Evropa letos — od Ruska po EU az na vyjimky -
sklidila zrnin o dost méné neZ loni. OvSem Evropa je
jen mala cast svéta a chova se odlisné. Vsude puda
ptibyva, v Evropé ubyva, kukufice je jinde hlavni plo-
dinou, EU ji importuje. EU vyvazi psenici a slad, ale
ve velkém dovazi soju s produkty, z&asti kukufici. Zije
ze strojirenstvi a chemického priamyslu. Podil zemédeél-

Unie ma obojaky vztah k Ruské federaci — je to
vyznamny zdroj surovin a energii, ale i zemé, na kterou
se uvaluji sankce. Ty agrarni uz udé¢lali z Ruska hlav-
niho exportéra pSenice na svété, kdyz z prvého mista
sesadily EU. Agrarni svét zije z kukufice, ryze a soji,
Evropa z p3enice. Udaje o sklizni jsou v tab. 1. Svétova
agroprodukce roste rychleji nez priristek populace

stvi na HDP v EU je ubohych 2-3% . Ale na agrodota-
ce Unie vydava skoro 40% z rozpoctu.

(tab. 2). Roste zivotni tirovenl a konzum potravin hlav-

né vtzv. tietim svéte s nosnym stiedem v zemich
BRIICS.

Tab. 1. Produkce hlavnich agrarnich produkti z rostlinné vyroby ve svété a u vybranych zemi (mil.tun)
— zaokrouhleno. Dle USDA fijen 2018 a prosinec 2012. Vyuzito i FAO.

Komodita/Rok 2010/11 2016/17 2017/18 2018/19 Fijen
Obiloviny celkem sveét 2199 2609 2566 2562
USA 398 473 437 448
Cina 436 501 502 499
Indie 220 240 258 253
Rusko 59 114 127 105
EUV 279 300 307 288
PSenice svet 652 752 759 731
USA 60 63 47 51
Cina 115 129 130 128
Indie 81 87 99 100
Rusko 42 73 85 70
EU" 136 145 152 138
RyZe bez pluch svet 449 487 492 488
USA 8 7 6 7
Cina 137 145 146 141
Indie 96 110 113 111
Rusko 1 1 1 1
EU" 2 2 2 2
Kukurice a jiné obili svét 1098 1370 1315 1343
USA 330 403 384 389
Cina 183 227 223 233
Indie 43 44 44 42
Rusko 16 41 42 35
EU" 141 153 153 148
Olejnata semena svét2) 458 574 575 604

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018 -1-



Tab. 1. pokrac¢ovani

Komodita/Rok 2010/11 2016/17 2017/18 2018/19 fijen
USA 100 127 132 138
Cina 58 57 60 61
Indie 35 37 35 35

Rusko 7 15 16 17
EU" 29 32 35 32
Bavlna svét 116 107 124 122
USA 18 17 21 20
Cina 31 23 28 28
Indie 26 27 29 29
Rusko 0 0 0 0
EU" 1,2 0,4 0,5 0,4

Pocet lidi svét” 6,8 miliardy 7,8 miliardy
USA 309 miliond 327 miliond
Cina 1,34 miliardy 1,39 miliardy
Indie 1,15 miliardy 1,35 miliardy

Rusko 142 miliont 143 miliont
EU" 501 milionti 512 milionti

Poznamky 1) EU,; = EU v roce 2010/11 bylo bez Chorvatska (asi 3,5 milion:i obyvatel). 2) Jde o semenné olejniny, tedy chybi palmovy olej (= asi
40% z produkce rostlinnych olejiz svéta). 3) Vyuzity Wikipedie, odhady jsou pro rok 2017 ¢i 2018. Je s korekcemi vyuZita i pro rok 2010

Tab. 2. Priumérné roc¢ni pfiristky ve svété za roky 2000-2010. Vypoéteno z FAO.

Ukazatel Meziro¢ni zména v %
Prirastek lidstva +1,2
Prirtstek spotieby masa celkem +2,6
Prirtstek spotieby mléka celkem +2,5
Prirustek spotieby vajec +2,5
Prirastek produkce obilovin +2,1
Prirtstek produkce olejnatych semen +5,0

Kaloricky ptijem: 2000 = 2717 kcal, v roce 2014 jiz ¢inil 2903 kcal na osobu a den svétoobc¢ana.

Vlivy a zmény rostlinné produkce v CR a SR

Musime se uzivit. U zemédélci to vyrazné
ovliviiuji pocasi, zmény v ekonomice, stravovani, ob-
chodni siti, transportu atd. A k tomu pfistupuji nové
poznatky, objevy, populacni zmény a pfesuny, netrzni
opatfeni, cla, sankce, dotace, zdkony a vyhlasky -
mnoho jiného. Véetné riznych narokt plodin, zvifat,
biologické podstaty zemédélstvi. Za rozhodujici se da
povazovat ekonomika vyroby a zpracovani. To plati
pro Cisty trh, ale ten neni. Proto se zeméd¢lstvi chova
racionalné, ale az po zohlednéni vnéjsich podminek.

Dokladem zmén je skoro Uplné vymizeni ptad-
nych rostlin — hlavné Inu — z poli EU. Navazné i ze
zpracoven. DnesSni trend jasné sméfuje proti cukru
z cukrovky. Asi zistanou vybrané cukrovary, ale ne
plodina. Nastoupi titinovy cukr. Podobné tomu bude
pravdépodobné u fepky. Uz nyni (2018/19) jeji vyméra
poklesne. Nejen v CR/SR, ale i v EU. Ma pred sebou
jen omezenou budoucnost na snad 15 let. Pak ji zcela
nahradi palmovy a soéjovy olej. Z domacich zdroji
zustane olivovy a sluneénicovy olej = jsou v nasi kultu-
fe. Hlavni vliv ma ekonomika produkce — zény vhod-
nosti. Tftina i palma jsou plodiny tropického pasu a na
ten nesta¢ime. Zmeéni se i stravovani. Je znacny pokles
konzumace brambor a vzestup téstovin. Misto pSeni¢né

se zvysi spotfeba kukufi¢né mouky, dosud v EU neob-
vyklé.

Jsou velké zmény v pocasi. Prsi zhruba stejné,
mozna piivalové. Jsou ale vyssi teploty. Naptiklad nase
Vyzkumna stanice (405 m n. m.) Cerveny Ujezd je na
planing leti$té Praha Ruzyné. Evidujeme tyto teploty:
Ro¢ni normal 1901 — 1950 byl 7,2°C
Roc¢ni normal za roky 1960-1990 uvadime 8,0°C
Repkova desetiletka (1.8.2009-31.7.2018) méla v priméru

8,95°C
Repkovy rok (1.8. 2016 az 31.7.2017) byl v priméru 9,94°C
Repkovy rok (1.8. 2017 a2 31.7.2018) &inil i pies velké a

opakované mrazy v bieznu 9,88°C
Oteplovani je vyraznéjsi ve vyssich polohach

Oteplovani se projevuje i v nastupu kveteni:

V desetileti 1996-2006 zacala u Prahy fepka kvést v priméru

25.4.

V letech 2006-2015 jiz 22.4.
Loni 21.4.2017 - Letos 19.4.2018

Vroce 1997 ale vydroly fepky vykvétaly jiz
5.3., protoze zima byla skoro bez mrazi a ve velkém
prezimovala bila hotcice, kterou ni¢i mrazy -7°C.

Také svét se oteplil. I kdyz zohlednime kolisa-
vost teplot, je nynéj§i primérna teplota svéta asi 15°C,
pte sto lety zhruba 14°C. Obsah CO, vzrostl ze skol-
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nich 0,3% na 0,4% - v dob¢ ledové pry bylo jen 0,2%
CO,. Teplo, CO, jdou rostlinam k ,,duhu®. Zvlast¢ my
severni narody to vidime. Voda v fad¢ mist svéta kri-
ticky chybi. Zeméd¢lec seje podle vlahy — pii dostatku
vody ud¢la 2-3 urody za rok.

K suchu z horka pomaha velka vétrnost, jak je
v atmosféfe vice energie. Ale i staly rlst vynost plodin
= transpira¢ni koeficient. ,,Normalni“ Vanoce jsou i
v podhiifi ,,na blaté*“. Trvalejsi mrazy ptichazi az v lednu
a obvykle kon¢i unorem. Jarni mrazy, které letos nebyly,
jsou ale stejné¢ Casté jako diive. Mozna i Castéjsi. Ty
znemoziuji péstovani subtropickych plodin, jako jsou
citrusy, granatova jablka, fikovniky apod. Nastup agro-
nomického jara ztistava mimoradné kolisavy. Za posled-
nich 24 let na polich kolem Prahy se zacalo s ptdou
pracovat od 16.2.1998 do 8.4.2013 — letos 27.3.2018.
Na polich ubyly picniny. PfiSla éra fotovoltaiky a nepo-
mérné prijatelnéjSich bioplynek. Vyrazné se snizila
plocha osévané a sklizené ptdy. V pohranici se pole
zatravnily a slouzi pro pastvu skotu.

Ve struktufe plodin se zmény ekonomiky a kli-
matu promitly zcela zasadné, jak ukazuji tab. 3-5.
Obecné se rozsitil podil ozimi, hlavné ozimé pSenice a
ozimé fepky. Kukufice zdGvodu poklesu zivocisné

vyroby — s tim je spojeny i pokles viceletych picnin —
snizila své zastoupeni. S nastupem bioplynek ale jeji
vymeéra roste. Na Slovensku bioplynky nemaji takové
zastoupeni jako v CR. Ale nariista rozsah zrnové kuku-
fice — otepluje se a kukufice dava proti pSenici o cca
20% vyssi vynosy zra. V Cesku jejimu zrnovému
roz$ifeni zatim stoji v cesté potieba suseni.

Slovensko po otepleni a ristu zpracovatelské i
spotiebitelské poptavky vedle prirozené velké vyméry
slune¢nice a kukufice na zrno zvysilo i zastoupeni o0zi-
mého dvoufadého sladovnického je¢mene. Mimotadné
je SR velkou vymérou pSenice tvrdé — ozimé z 88% a
jarni z 12%. Tato semolinova pSenice uz v SR zaujima
11,8% (sklizet 2018) z pSenice celkem — v CR skoro
0%. Cesko naopak rozsitilo zastoupeni maku, vyrobu
osiva, bioplynky, bohuzel i fotovoltaiku a vétrniky. Na
rozdil od Slovenska zCasti udrzelo domaci Slechténi
plodin a ma vétsi Zivocisnou produkci. Také ceské
ovocnaristvi je v lepSim stavu, obecné ale nedostateCném.
Zelinarstvi upadlo. Také na Slovensku, které ma
v Podunaji pro n& skvélé podminky. Spanélsko ale lepsi.
I za cenu nechutnych tvrdoslupkatych odrid, s nizkym
obsahem vody a cukru — aby se zelenina v marketech
dlouho nekazila a vydrzela ohmatavani.

Tab. 3. Zastoupeni vybranych plodin (1930 a 1990 skliziiové plochy) na orné pidé CRa SR.
Vypocteno ze statistickych uradi CR a SR.

Plodina a rok V 1930 v 1990 v 2018*
CR SR CR SR CR SR
Obiloviny 58,6 64,1 50,5 55,0 54,4 55,3
pSenice 10,7 20,0 25,2 27,0 33,3 30,0
7ito 21,7 11,5 3,8 3,0 1,0 1,0
oves 16,0 10,5 2,4 0,9 1,7 1,0
je¢men jarni 9.8 17,0 10,3 10,8 9,0 6,5
kukufice - zrno 0,3 5,1 0,9 10,0 3,3 13,2
Olejniny 0,2 0,2 4,0 4,6 19,9 20,9
fepka 0,0 0,0 33 2,1 16,7 11,5
hotcice 0,0 0,0 0,3 0,1 0,5 0,3
mak 0,2 0,2 0,3 0,3 1,1 0,3
slunec¢nice 0,0 0,0 0,2 1,9 0,8 5,1
soja 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 3,4
Luskoviny 1,9 1,8 1,7 0,8 1,4 0,8
Brambory 11,5 10,4 34 3,6 0,9 0,6
Cukrovka 4,7 2,5 3,6 3,3 2,6 1,6
Jednoleté picniny 1,5 2,1 18,2 18,0 11,2 6,4
Viceleté picniny 22,4 10,3 15,4 12,3 7,9 9,9
Skliziiova plocha v % (tis. ha) 100% (3836) | 100% (1757) | 85% (3271) | 88% (1543) 64%* 7%
(2472)* | (1348)*

* osevni plocha

Tab. 4. Podil ozimych plodin* CR a SR ve vybra-
nych letech. Vypoéteno ze statistik CR a SR.

Tab. 5. Podil kuku¥ice v CR a SR ve vybranych
letech. Vypoiteno ze statistik CR a SR.

Stat/Rok 1990 2000 2018 Stat/Rok 1990 2000 2018
CR 39% 46% 55% CR kukufice celkem 13,3% | 9,0% 12,4%
SR 35% 37% 44% CR kukufice na zrno 1,4% 1,7% 4,0%*
*0zimé plodiny = ozima p3enice, ozimy jecmen, Zito celkem, triticale, SR kukufice celkem 22.0% 18,1% 18,9%
ozima repka, odhad ozimé luskoviny, mak SR kukufice na zmo 10,0% 11.3% 15,0%%*

*vlastni odhad. Proti statistickym Gradizm bude v r.2018 u zrnové
kukurice vyssi (porovnej s tab.3) u silazni nizsi a to pro velké
sucho a horko.
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Zmeény v péstitelskych technologiich - vybrané vysledky

Vétsina (odhadem 50-60%) péstitelti ozimé fep-
ky vCR a nejméné pétina vyméry slovenské fepky
dava na zaklad¢ nasich vyzkumt asi 40-50 kg/ha N na
prelomu fijna a listopadu. Hnojeni ma v pfipad¢ tep-
lych zim c¢inek na vynos semen i nad 10%. Ale i
pfida k trodé semen cca 3-4%. Prah ekonomické na-
vratnosti je pfi dnesnich skliznich a cenéch asi 2% (tab.
6). Toto hnojeni probirame dale samostatné.

Nase vysledky se nedaji pausalné pienést na
ozimou pSenici. U ni totiz chceme tak 500-600 kla-
st/m’, tedy u liniové odriidy cca 2 klasy na rostlinu.
Pokud hnojime pfed zimou, nebo husté pSenice velmi
brzy na jafe, vynos zrna zpravidla neklesne, ale ani
nevzroste, jen dusik a praci jsem dal zbyte¢né. Je to
problém plevelnych — nadbyte¢nych odnozi, bez klasu.
Spise je potiebujeme redukovat, urcité neposilovat.
Délali jsme pfesné pokusy s hybridnim ozimych jec-
menem Hyvido — mivéa tak 4-5 klast/rostlinu, tedy
zhruba 2x vice nez liniovd odrida. Ani zde hnojeni
pfed zimou nepfineslo pozitivni, ani negativni efekt.
Jen stalo praci a penize. Repka neni obili. Proto se

hnoji na jafe co nejdiive, spravné i pred zimou (tab. 7).
Obili naopak pied zimou nehnojit. Na jafe dat zavcas
regeneracni davku jen na fidSi porosty, u ostatnich
porostd hnojit pozdéji.

Ohromn¢ zavisi na kvalité osiva (tab. 8). Na
sucho je nutné reagovat i hustotou porostu = vysevky a
oSettenim osiva. V oblastech — nebo letech -
s nedostatkem srazek - je potfeba volit vyssi vysevky,
aplikovat hydrogel. Stimulant (v naSem pfipadé AG
070) je vzdy pfinosem. Ve skvéle vlhkém obdobi pro
fepku po seti 2017 nebyly vysledky dost prikazné a
hydrogel dokonce za vlhka vzchazivost snizoval.

Doporucujeme na zakladé presnych i polopro-
voznich pokusii zvysit vysevky ozimé fepky z 50 se-
men na 70-80 semen/m’. Doporuéeni plati pro suché
oblasti (tam kde zpravidla neudélaji kvalitni sladovnic-
ky jeCmen), nebo pifi ocekavani suchého roku.
V oblastech vlhéich (udélaji kvalitni sladovnicky jec-
men) postadi 50 semen/m” (tab. 9). Néco podobného
plati i pro obili. Jasné ma vliv odrida, termin seti apod.

Tab. 6. Podzimni hnojeni dusikem 2009/10 - 2015/16 ozimé fepky. Vynos semen (t/ha). P¥esné pokusy CZU-
Cerveny Ujezd, virodna t&7ka hnédozem, 405 m n.m., nepierostla Fepka s kréky cca 8 mm, cca 35 rostlin/m’,

Hnojeni N / Rok 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 pramer
Na podzim 46 kg N/ha 4,36 3,81 3,29 4,84 5,93 6,53 5,75 4,93
0 kg N/ha podzim 4,13 3,51 3,12 4,67 541 5,79 5,18 4,54
Rozdil (t/ha) 0,23 0,30 0,17 0,17 0,52 0,74 0,57 0,39

Tab. 7 Agronomické rozdily mezi ozimou Fepkou a pSenici. Hodnoceno bdobi 3-4 tydny po zaseti do cca 5.3.
(zalatek agrojara).

Znak Repka ozima PSenice ozima

Celkova hmotnost na 1 m” na jaie (%) 380% 100%

Nartist hmotnosti kofeni/rostlinu za sledované obdobi 17 krat 5 krat

Nartst nadzemni ¢asti/rostlinu za sledované obdobi 7 krat 9 krat

Suma hmotnosti Cerstvych kofenti (g/m°) 320 g 140 g

Suma hmotnosti Cerstvé nadzemni biomasy (g/m”) 1500 g 340 g
Pocet odnozi (u fepky vétvi) Co nejvice leo(\sllt; &dﬁizecfslfvglfggﬁfﬂmu

Predzimni hnojeni dusikem Ano Ne

Hnojeni regeneracni N v piedjaii (od 15.2.) Ano Ne (hnojit jen u slabych, #idkych porosti)

Tab. 8. Polni vzchazivost liniové Fepky ozimé Orex na presném pokuse C. Ujezd. se stimulaci osiva
a hydrogelem (stanoveno 5.9.2017, velmi vlhky podzim a vynikajici podminky pro vzchazeni).

Varianta Boéet rostlin/m22 V}'Iﬂnovs semen (t/hq)
(vysevek 50 semen/m*) pramér ze 4 opakovani
Nemoieno (jen fungicid Vitavax) 44 4,63 t=100%
Stimulant Ag070 (+fungicid Vitavax) 52% 4,77t=103%
Stimulant Ag070 a hydrogel Pewas (+fungicid Vitavax) 26 4,63 t=100%
Hy(%roge! Pewas do se01h0. stroje 27 478 t=103%
(mofteno jen fungicidem Vitavax)

*Repka po repce jde za 6 let. | tak ziistava v pidé zasoba semen, které vzejdou.
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Tab. 9. Hustoty a vynosy semen ozimé Fepky. Odriidové pokusy v CR a SR
— celkem 30 poloprovoznich pokusi a cca 700 udaju.

2015/16 (t/ha semene) 2016/17 (t/ha semene) Priimér (t/ha semene)
Oblast Husté Ridké Husté Ridké Husté Ridké
(45 rost- (22 rost- (40 rost- (23 rost- (43 rost- (22 rost-
lin/m?) lin/m?) lin/m?) lin/m?) lin/m?) lin/m?)
Kvalitni slad* 4,17 422 3,88 4,26 4,07 423
Nekvlzlslttf‘ ob- 4,46 411 4,05 3.68 430 3.94

*poznamka. Sladassky kvalitni oblast — z naSich lokalit tam 7adime Humburky o.H.Kralové, Jedla o.H.Brod, Kel¢ 0.Vsetin, Liptovsky Mikulas,
N.Mésto na M. 0.Zd’r n.S., Petrovice 0.BeneSov, Rosténice 0.Vyskov, Prasice o.Topolc¢any, Slatiny o.Ji¢in, V.Hostice 0.0pava

Za sladarsky nevhodné oblasti povazujeme z pokusnych mist: Bechlin 0.Mélnik, Hul 0.N.Zamky, Hrotovice o.T/ebi¢, ChraSrany o.Rakovnik, Kolove¢
o.Domazlice, TrSice 0.0lomouc, Upor o.TrebiSov, Zichlice 0.Plzes.

principu rosného bodu — chladna puda se dostava na
povrch a na ni se srazi rosa. Takze jednou je hrudka
budka (u obili od konce zari, kde vykliceni zavisi na
kapilarni vod¢). Jindy je hrudka hrobka — fepka se
vyséva v srpnu, jen velmi mélce 1-2 cm, hrudky v noci
vystydnou a vysaji rosnou vodu.

Kwvalitu osiva mame ovétovat stresovymi (zaté-
zovymi) testy. Ty maji simulovat neidealni = polni
podminky. Stimulace vzchédzeni (ne ale za cenu pfesti-
mulovani), pomdha ptijmu vody a chrani kofeny pied
chorobami. Chce to agronomicky, komplexni, vyzkum.
Nemuze se rozvijet jen Slechténi. Proti suchu vice nez

odrady — aniz bychom je podcenovali - pomaha vybér
vhodnych druhd, zpracovani pady, seti, osivo, stimula-
tory, hydrogely apod. Vysoka agronomickd troven
Ceskych i slovenskych péstitelti také v letosSnim velmi
suchém roce pfinesla na rozdil od napt. SRN, Polska,
ale 1 Francie dobré vysledky (tab. 10).

Zasadné plati, Ze cesta navySovani vstupt (,,n¢-
mecka cesta®), bez agronomické vazby neni spravna
(tab. 11) — porovnat Farmet intenzita a Farmet velké tispory. TO
plati pro divéru v rist vynost semen podle vyse vstu-
pu. Zakladem uspéchu je spravné terminovani vstupu,
jejich vyse, agronomie. To plati i pro hnojeni ,,pod

patu®, tedy do riistové zony mladé rostlinky. Optimalné
vyhnojené misto vede ke vzniku ,,balickového efektu*
kdy kotinky dlouho necht¢ji opustit vyhnojené misto.

Do praxe je pfeneseno vice poznatkl (tab. 11).
Pomérné Siroce se uplatituje princip paskové pfipravy
pudy a soucasné¢ho vysevu (Strip till). Jde o vyuziti

Tab.10. Produkce, vynosy (2017) a odhady u vybranych plodin CR, SR, SRN v r. 2018
(stat. i¥ad CR k 15.8., SR k 15.8., SRN &ervenec/srpen, zveiejnéno 24.8.2018).

. Vynos (t/ha) | Produkce (tis. tun)
Rok Plodina CR SR_| SRN CR SR SRN
2017 Husté seté obili 5,43 4,57 7,27 6859 2415 45557
2018 (odhad) 5,30 4,52 6,02 6621 2557 34520
2017 Péenice celkem 5,67 4,74 7,64 4718 1771 24482
2018 (odhad) 5,51 4,82 6,64 4309 1948 20142
2017 Jecmen celkem 5,23 4,53 6,93 1712 545 10853
2018 (odhad) 5,04 4,03 5,78 1653 501 9625
2017 Repka celkem 2,91 2,99 3,27 1146 449 4276
2018 (odhad) 3,42 3,08 2,99 1407 476 3649

Tab. 11. Ttileté vysledky z piresnych pokusii u Fepky ozimé Marcopolos (KWS). C.Ujezd 2014/15 a7 2016/17.

Vyse‘;elg Hnojeni Vynos

Varianta Pfiprava Seci stroi (szr;enorg )| N pted | Podzimni | Jarni aplikace (hnojeni, | semen

pudy ) pa?u zimou regulace skidci stejn¢) vt/haa

(ketha) | (ke N/ha) v %
Kontrola 5,06t=
(tradi¢ni tech- Orba Oyord 50/0 0 Tilmor Bumper S. ’

. 100%
nologie)

Farmet strip till Tilmor, 3x listova vyziva, sti- | 5,53 t=
na orbé Orba Falcon 6 80/5 46 Horizon mulator, Amistar Xtra 109%
Farmet , Tilmor, 3x listova vyziva, sti- 545t
intenzita Podmitka |~ Falcon 6 80/5 46 Horizon mulator,. Amistar Xtra. =108
Farmet , Tilmor, . 537t=

L Podmitka | Falcon 6 80/0 46 . Amistar Xtra N
malé uspory Horizon 106%
Farmet , . 523t=
velké tispory Podmitka | Falcon 6 50/0 46 Tilmor Bumper S. 103%
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ZkuSenosti s pfedzimnim hnojenim fepky a pSenice

Jedna se o vytazky z publikaci v ramci piipra-

vované doktorské disertacni prace Ing. Juraje Bérese.
Proto jsou né¢které grafy a texty slovensky. Dale byly
pouzity vysledky pro ozimou pSenici z pfipravova-
né doktorské disertacni prace Ing. Simony Lickové.

Obecné se predzimni hnojeni ozimé fepky opira

o tato teoretickd vychodiska:

fepka v nadzemni biomase roste hlavné v noci a to
pfi teplotach nad +3°C
kofeny fepky rostou v ptid¢ a to pii teplotach +2°C

— nerozlisuji den a noc

mezi noc¢nimi teplotami vzduchu a teplotami
v pude jsou velké rozdily. V fadé zim teplota pudy

i vmalé hloubce cca 10 cm byva pod minimalni
teplotou riistu jen nékolik dni
e kofeny béhem zimy tedy rostou daleko intenzivné-
ji nez nadzemni biomasa. Ta mtze svoji hmotnost
dokonce snizovat = omrzaji listy a ndvazné uhni-
vaji.
Vybrané vysledky u ozimé fepky uvadi graf 1.
V grafu 2 jsou uvedeny vysledky u ozimé psenice.
Z porovnani grafil je jasné vidét, ze ozima fepka béhem
zimy piirastd hlavné v hmoté kofend, zatimco ozima
pSenice u nadzemni biomasy (viz i tab. 7)

Graf 1. Dynamika ristu ozimé Fepky v teplych zimach (¢erstva hmota — 2013/14 a 2014/15 v %) Dle J.Bérese
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2013/14: Prvni odbér 100 %: koreny — 2,8 g/10 rostlin; nadzemni biomasa — 25,8 g/10 rostlin; promrznuti pzidy do asi 10 cm trvalo 14 dni
2014/15: Prvni odbér 100 %: koreny — 5,4 g/10 rostlin; nadzemni biomasa — 59,69/10 rostlin; promrznuti p:idy do asi 10 cm trvalo 18 dni

Lokalita Cerveny Ujezd (za letistém Praha Ruzyné) 405 m. n. m.

Graf 2. Dynamika riistu pSenice ozimé v teplé zimé (Cerstva hmota 2014/15 v %). Dle S.Li¢kové
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2014/15: Prvni odber 100 %: koreny — 1,873 g/25 rostlin; nadzemni biomasa — 2,699 g/25 rostlin; promrznuti p:idy do asi 10 cm trvalo 18
dni; Lokalita Cerveny Ujezd (za letistém Praha Ruzyné) 405 m. n. m.
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Graf 3: Rozbor nadzemnej biomasy — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15 — tepla a kratka zima)
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Graf 4: Rozbor korefov — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15 — tepla a kratka zima)
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Dusik v korenioch dosiahne taktiez na jesen svo-
je maximum a nasledne spadne. To vSak trva len do
zaciatku novembra, dusik sa za¢ne v korenoch postup-
ne kumulovat’ (graf 4). Repka vlozi do korenov pocas
jesene a zimy priblizne 10 — 30 kg N/ha. Celkovo repka
odcerpa do nastupu jari 50 — 90 kg N/ha. V poslednych
teplych zimach nie sit vynimkou ani hodnoty bliziace
sa 100 kg N/ha. Fosfor je uvoliiovany z tazko dostup-
nych fosfatov pomocou vyluékou, ktoré produkuje
koreniovy systém repky. Korene rastd priamo
k zdrojom fosforu v pdde. Repka ma s dizkou koretio-
vych vlaskov 1,3 mm v&csiu schopnost’ prijmu fosforu
na centimeter korefiov ako napr. kukurica s dizkou len
0,7 mm. Korene, ktoré postupne rasti do novych oblas-

ti prekorenenia maju znacny vplyv na rizosféru
a nasledne dostupnost’ fosforu a d’alich zivin. V zime
je ale prijem fosforu obmedzeny, takze to Co si repka
nacerpa pred zimou je len v jej vlastny prospech. Do-
statocne vitalne a silné rastliny repky pred zimou su
zakladnym predpokladom vysokého vynosu a ochranou
voci pripadnému suchu na jar.

V tab. 12 jsou uvedeny vysledky vynosi semen
fepky ze stupiiovanych davek dusiku aplikovaného
pred néastupem zimy (konec fijna az zacatek listopadu.
Z vysledkd je jasnd velmi pozitivni reakce fepky na
predzimni davku N a to i pfi (neekonomické) vysi
120 kg N/ha.
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Tab. 12. Vliv piedzimni davky dusiku na vynos semen ozimé f-epky (%). Piesné pokusy C.Ujezd

Davka (kg N/ha)/Rok 2014 2015 2016 Primér
0 100 100 100 100
40 110 113 109 111
80 110 108 105 108
120 117 116 117 117
100% = t/ha 541 5,79 5,18 546

Vysledky vynost semen fepky ukazuji, ze mimo
ledkovou formu (LAV) se daji pouzit skoro vSechna N
hnojiva, nejlépe stabilizované mocoviny. Zajimavy je
vysledek u pevného hnojiva NPK. Pfiznivou odezvu
vynost semen na toto obecné pldni hnojivo pficitime
pozitivnimu ptsobeni nejen dusiku, ale i drasliku, na
ktery je fepka velmi naroc¢na.

Nardst vynosu zrna ozimé pSenice neuvadime.
Je velmi maly (1-2%) a dostavi se jen nékdy. Plati to i
pro hnojeni ozimého jeémene. Proto pfedzimni a zimni

Péstitelské strategie a hledani cest pro

hnojeni obilovin nedoporucujeme. Za Casoveé spravné
povazujeme jarni hnojeni obilnin az po ozimé fepce.
U hustych porosti s asi 350 rostlinami pSenice/m” je
dobré vypustit regeneracni davku N. Divodem je ne-
zadouci posileni slabych — fakticky plevelnych — odno-
zi. Ty je potieba z porostu eliminovat co nejdiive (sti-
mulaéni ,,¢isti¢ odnozi“ Sunagreen). To i v pfipadé
fidce setych hybridnich odrid, jak nam ukazaly piesné
pokusy u ozimého je¢mene Hyvido.

vzestup rostlinné produkce

Oteplovani, sucho, m¢kké zimy véetné¢ zmén
ekonomickych podminek se tadu let promitaji
v rostlinné vyrobé. Na to reagujeme vyssim zastoupe-
nim ozimd a ristem podilu kukufice. Podle naseho
vyzkumu je potieba:

e Zlepsit kvalitu osiva a také systém kontroly této
kvality

e Rozsifit v suchych oblastech oSetfeni osiva ,,pou-
ta¢i vody* hydrogely

e U porostl s problémovym vzchazenim (ozima
fepka za sucha, jarni mak) uplatnit strip till seci
stroje (vysev soucasné s paskovou ¢i celoplosnou
ptipravou ptdy). Tzv. hnojeni ,,pod patu“ s vice
nez cca 10 kg N/ha je problematické, protoze ko-
feny dlouho ziistavaji v luxusné vyzivené pidé
(,,balickovy efekt®)

e Vsuchych oblastech a vletech s piedpokladem
sucha zvysit vysevky.

e U ozimé fepky uplatnit pfedzimni hnojeni. Po-
znatky ale nepausalizovat, protoze co je dobrého
u fepky (vétveni je pfinosem), u ozimych obilovin
(neproduktivni odnoze jsou zaporem) nevychazi.

e Nepodcenovat listovou vyzivu, ktera dobie vycha-
zi u ozimé psenice, jarniho jeCmene i ozimé fep-
ky. U ozimé pSenice vychazi i listové hnojivo
Cuporosol, kdyz dokaze z¢asti nahradit fungicid.

e  Podobn¢ velmi dobfe vychazi hnojeni ozimé fep-
ky po odkvétu.

e Zapiinos povazujeme rozsifeni hnojiv se stabiliza-
torem inhibitorti nitrifikace ¢i ureazy, nebo
s obéma stabilizatory (Alzon Neo). Vcetné moz-
nosti vyrazné omezit ztraty dusiku z organickych
hnojiv (kejda, hntij) aplikaci Piadinu, ale i z moco-
viny pfidavkem StabilUrenu.

e Podobné se divame na moznosti, které pfi ochrané
rostlin pfinasi biopreparaty (Polyversum, Prome-
theus....), ale i listova fungicidni hnojiva a agro-
technické postupy.

e Novou strategii je orientace na ochranu kofenové-
ho systému. Specialné u ozimé fepky mohou mit
kofeny zasadni vliv u vynosti semen (tab. 13). Jde
o novy vyzkum (zatim roky 2016/17 a 2017/18).
Zatim neuvadime vysledky — predbézné doporucu-
jeme fungicid Topsin s aplikaci na podzim ¢i na ja-
fe spolu soSetfenim na stonkové krytonosce.
V praxi ovéfujeme i Rooter. Kazdopadné ma mit
strnist¢ po sklizni dfen ve stonku a nesmi se roz-
padat — trouchnivét. Musi drzet v ptidé — samotna
zelenkava brava je toho sice signalem, ale mtize jit
1 o faleSnou hlasku. Zalezi na kofeni a krcku. Bio-
logicky ¢inné piidy hnojené organicky s vice lety
odstupu mezi péstovanim fepky davaji asi o Ctvrti-
nu vys§i vynosy semen proti ,,standardni* produk-
ci.
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Tab. 13 Vliv poskozeni kréku a koFent 0zimé Fepky na vynos semen. (odbéry 10 dnii pied sklizni
z ochranného okraje presnych pokusi, nehnojeno N a bez fungicidu). C. Ujezd 2018

= q % vysky- | Vynos semen na 1 rostli- Vynos semen (t/ha) pfi 40 rostli-
Druh poskozeni tu () néch/m? (%)
Bez poskozeni 19% 9,15g 3,66 t (100%)
V kr¢ku skvrna 28% 7,36g 2,94 t (80%)
V kréku skvrna :F 1Zivy kanalek v 539 6,61g 2,64t (72%)
koteni
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VYKONNOSTNI POROVNANIT ODRUD REPKY OZIME
NA SLOVENSKU 2017718

Performance Comparison of Winter Oilseed Rape Varieties in the Slovakia in 2017/18

David BECKAL, Peter BOKOR?, Jan VASAKY, Viastimil MIKSIK?
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska po/hohospodarska univerzita v Nitre

Abstract: In the season 2017/18, we established two semi-practical trials with winter oilseed rape in Slovakia: (Hul and Liptovsky Mi-
kulag) with 26 varieties (25 hybrids and 1 line) and two thematic trials (Prasice, Upor) with 11 (13) varieties of winter oilseed rape (all
hybrids) in two variants differing in fungicide treatment early in spring. In semi-practical trials, the varieties Umberto KWS (4.91 t/ha),
ES Vito (4.65 t/ha) and Silver (4.57 t/ha) had the best yield results. In thematic experiments, Umberto KWS (4.87 t/ha), ES Imperio
(4.73 t/ha) and Memori CS (4.64 t/ha) achieved the highest yields. The variant treated with fungicide Topsin early in spring was more
yielding in average by 160 kg/ha. Seeds treated with AG070 stimulator and hydrogel showed slightly lower emergence, however the
plants had more leaves before winter (by 35 %), wider root neck (by 21 %), longer roots (by 12 %) and higher weight of aboveground
biomass (by 44 %) and roots (by 48 %).

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, fungicide, thiophanate-methyl, hydrogel, emergence, AG070, yield

Souhrn: V roce 2017/18 jsme na Slovensku zaloZili dva poloprovozni pokusy (Hul a Liptovsky Mikulas) s 26 odradami (25 hybrid( a
1 linie) a dva Tématické pokusy (Prasice, Upor) s 11 (13) odriidami ozimé fepky (v$e hybridy) na dvou variantéch lisicich se fungicidnim
oSetfenim ¢asné na jare. V poloprovoznich pokusech vynosové nejlépe vysly: Umberto KWS (4,91 t/ha), ES Vito (4,65 t/ha) a Silver
(4,57 t/ha). NejvysSiho vynosu v Tématickych pokusech dosahly: Umberto KWS (4,87 t/ha), ES Imperio (4,73 t/ha) a Memori CS
(4,64 t/ha). Varianta oSetfena ¢asné na jafe fungicidem Topsin byla o 160 kg/ha vynosnéjSi. Osivo oSetfené stimulatorem AGO070 a
hydrogelem vykazovalo mirné nizsi vzchazivost, rostliny pfed zimou mély vSak vice listd (o 35 %), $irSi kréek (0 21 %), delSi kofeny

(0 12 %) a vétSi hmotnost nadzemni biomasy (0 44 %) i kofen( (o 48 %).

Kliéova slova: fepka ozima, odrddy, hybrid, linie, fungicid, thiophanate-methyl, hydrogel, vzchazivost, AG070, vynos

Uvod

V roce 2018 se podle Statistického tradu SR
(SU SR) oc¢ekava vyssi produkce vétsiny olejnin kromé
slunecnice a vyrazné vyssi hektarové vynosy. Vyssi
produkce se predpoklada u fepky a to 0 6,1 % a u séji
0 12 %. Péstitelské plochy se zvysili u fepky 02,6 %
au s6ji 04,1 %. Plochy slune¢nice naopak poklesly
021,2 % (4. o 18,6 tis. ha) a ocekava se jeji nizsi pro-
dukce 0 22,7 tis. tun (tj. o 10,4 %) v porovnani s minu-
lym rokem.

Repka na Slovensku opét piekonala tfitunovou
hranici. Podle odhadu SU SR k 15. 8. 2018 dos&hl
primérny vynos fepky 3,08 t/ha. Nejvyssi trody hlasi
kraje Nitransky (3,47 t/ha), Trnavsky (3,29 t/ha) a
Trenéiansky (3,17 t/ha). V CR oproti ptivodnimu ode-
kavani fepka dopadla velmi dobie — 3,36 t/ha (odhad

Material a metody

CSU k 15. 9. 2018). Repka vynosové vysla lépe, nez se
predpokladalo, predevsim diky dobfe vze§lym poros-
tim z podzimu a dlouhé podzimni vegetaci. Vyskyt
chorob byl celkové nizsi. Vice se rozsitilo verticiliové
vadnuti, ale méné biela hniloba. Niz§i vyskyt biele
hniloby byl zplsoben kratsi dobou kveteni a suchem
v dobé¢ $ifeni tohoto patogena. Nedochazelo k prilepo-
vani korunnich platki a tedy ke vzniku sekundarni
infekce z klicicich spor. Pies nizky vyskyt biele hnilo-
by, jsme po sklizni Casto pozorovali suché strniste.
Vyjimecné jsme videli zelené strnisté. Jednalo se pie-
devSim o pole, kde jsou jest¢ dodrzovany zasady
spravné zemédelské praxe, predevSim pestré osevni
postupy, aplikace hnoje apod.

V roce 2017/18 jsme zalozili na Slovensku dva
typy poloprovoznich pokust s fepkou ozimou, které se
lisily poctem odriid a technologii péstovani. Metodicky
byly velké poloprovozni pokusy (Hul a Liptov) stejné
jako minulé roky. Pokusy Tématickych fepek (Prasice
a Upor) jsme metodicky zcela zménily. Nové téma pro
pristi roky je ,,ochrana kotend fepky*.

Poloprovozni pokusy - 26 odrud

Na podnicich AGRO-RACIO Liptovsky Miku-
las (o. Liptovsky Mikulds, 577 m n. m.) a
AGROCOOP Hul (0. Nové Zamky, 124 m n. m.) jsme
vyseli celkem 26 odrGd (25 hybridd a jednu linii Va-
piano). Odrida ES Cesario (vitézna odrida v roce

2016/17 v Huli) byla urcena jako vnitini kontrola vyse-
ta na zacCatku, uprostied a na konci pokusu. O péstitel-
ské technologii rozhodoval agronom.

Tématické repky — 11 (13) odrud

Na podnicich PPD Prasice (0. Topol¢any, 263 m
n. m.) a AGROCHEM Upor (o. Trebisov, 122 m n. m.)
byl pocet odrid nizsi. Jak v Prasicich, tak v Uporu
jsme zalozili pokusy s 11-ti hybridnimi fepkami. Na
vychodé Slovenska byly do pokusti zafazeny jesté dvé
varianty s ¢eskou odriidou Orex, které se lisily ipravou
osiva. Jedna varianta byl standardn¢ fungicidné mofeny
Orex a varianta druha byl standardné moteny Orex
osetfeny navic stimula¢ni latkou AG 070 a hydrogelem
(latka poutajici vzduSnou vlhkost). Spole¢nost Pewas

- 10 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018



dokazala takto upravit osivo fepky do pokust a zabez-
pecit aby se nespékalo.

Na kazdé z pokusnych lokalit byla polovina po-
kusu (napfi¢ vSemi odriidami) oSetfena Casné na jafe
fungicidem. V PraSicich to byl dne 4.4.2018 Topsin
v davce 1 I/ha a v Uporu Amistar Xtra (1 I/ha). Cilem
pokusu bylo sledovani zdravotniho stavu kofend ve
vazb€ na vynos semen.

Vysledky

Vyméra pokusnych parcel u obou pokust ¢inila
dle moznosti podniku 0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace
jsme sledovali: 1) pred zimou (konec fijna/zac. listopa-
du) — pocet rostlin, odbéry nadzemni biomasy a kote-
nd, zapojenost, bujnost rustu, 2) po pfezimovani (pol.
bfezna) — ubytky rostlin a listové plochy béhem zimy,
zapojenost, bujnost ristu, 3) vyska rostlin, ranost, od-
had vynosu (v terminu polnich dnti), 4) vynos semen
ptepocteny na 8 % vlhkost.

Poloprovozni pokusy - 26 odrud

Vzchazeni pokusti bylo na lokalit¢ Hul velmi
dobré. Pocet rostlin se v dobé nasi bonitace (10. listo-
padu 2017) pohyboval od 31 do 60 rostlin na m?, za-
timco v roce 2016/17 od 19 do 43 rostlin na m’. V&tsi-
na odriid méla hustotu mezi 40-50 rostlinami na m”.
U étyf odriid jsme napoditali vice jak 50 rostlin/m’
(Silver, LG Architect, Memori CS a PT269). Vibec
nejvyssi hustotu mély odridy Silver se 60-ti a LG Ar-
chitect s 59-ti rostlinami na m”. Naopak niz§i hustotu
jsme napoéitali u odrid: ES Imperio, ES Rytmo a Um-
berto KWS. Nejlepsi stav porostii (zapojenost a kom-
plexnost) pted zimou byl patrny u odrad: Mazari CS,
Dalton, Lexer a Shrek.

Zima byla zpocatku tepla, ale na pelomu unora
a bfezna piiSly holomrazy. Béhem zimy omrzlo v Huli
asi 40 % listové plochy (v roce 2016/17 asi 20 %).
Niz8i omrznuti (do 30 %) jsme pozorovali u odrid
PT264, Silver, Arazzo, ES Vito, Pantheon, PT225 a
Vapiano. Naopak nad 60 % listh ztratily odrady
PT269, LG Architect a SY Harnas. Pfi jarni bonitaci
jsme nejlépe hodnotili podle zapojenosti a celkového
stavu odrudy: Dalton, ES Imperio, Memori CS, PT225,
PT264, Regate, SY Florida a Umberto KWS. Bujny

rust byl patrny u odrad: LG Architect, Pantheon,
SY Florida, SY Harnas a Umberto KWS.

Na Liptové byly porosty celkové fidsi s pramér-
nou hustotou 33 r./m% v rozmezi 22 a7 48 r./m” (v roce
2016/17 od 30 do 48 r./m”). Nejhustsi porosty (nad
40 r./m*) mély odrady Shrek, PT225, SY Florida a
Silver. Naopak fid$i byl Dalton a Miranda. Porosty
byly méné€ narostlé nez v Huli a nepferdstaly. Nejlépe
se zapojily: Hamour, LG Architect a SY Florida.
Omrzlo o néco méné listd (35 %, loni kolem 80 %) nez
v Huli, pfedevsim v disledku méné narostlych rostlin.
Nejnizsi ztrata listové plochy (do 20 %) nastala u od-
rad: Memori CS, Silver, Lexer, Miranda, Regate a
Vapiano. Naopak nad 50 % listh omrzlo u odrud:
PT269, ES Eldorado, ES Momento, ES Vito, Hamour a
SY Harnas. Velmi dobie zapojené byly na jafe odrudy:
LG Architect, ES Eldorado a Regate. Repky sice nevy-
kazovaly znamky bujného rastu, ptesto siln¢jsi rostliny
jsme pozorovali u odrid: Dalton, ES Vito, Hamour,
Mazari CS, Regate a Umberto KWS.

Celkove¢ byly fepky vice narostlé nez ptred zimou
2016/17 (tab. €. 1). Vlivem teplého podzimu mély fepky
delsi listy (o 7,9 cm) i kofeny (o 3,2 cm) a Sirsi krcky
(0 0,8 mm). Hmotnost nadzemni biomasy byla meziro¢-
né o 25 % vyssi, ale naopak u kotent o 20 % nizsi.

Tab. 1: Podzimni inventarizace porosti na pokusnych lokalitach
(Agrocoop Hul, Agroracio Liptovsky Mikulas, Agrochem Upor a PPD Prasice) 2017/18.

. Potet Délka Primér Délka Hmotnost Cerstvé
Pokusna lokalita (termin odbé&ru) . o . o o kofene biomasy (g/10r.)
listd | listi (cm) | krcku (mm) " -

(cm) Listy Koreny
Agrocoop Hul (10.11.2017) 8,7 57,1 10,6 17,6 1246 73
Agrochem Upor (31.10.2017) 8,7 479 11,7 18,5 1249 102
Agrorécio Liptovsky Mikulas (26.10.2017)| 6,7 12,0 5,3 14,4 104 13
PPD Prasice (15.11.2017) 8,0 25,4 10,5 17,9 513 63
pramér podzim 2017 8,0 35,6 9,5 17,1 778 63
primér podzim 2016 8,3 27,7 8,7 13,9 621 79

Pozn. Priimeérné vysledky odriidy ES Cesario.

V disledku sucha byly fepky niz$i nez jiné
roky. V Huli dorostly primérné 142 cm a na Liptové
jen 115 cm. K nejvyssim odriidam pattily: Shrek, Dal-
ton, ES Rytmo, Pantheon, PT225 a SY Florida. Naopak

v

Cesario a ES Vito.

Primérny vynos na lokalit¢ Hul (4,62 t/ha)
0 0,57 t/ha ptekonal pramér lokality Liptovsky Mikulas
(4,05 t/ha) (tab. €. 2). Vroce minulém 2016/17 byl
tento rozdil mirn¢ vyssi (0,64 t/ha), ale v roce 2015/16

naopak jen 0,15 t/ha, vzdy ve prospéch lokality Hul.
Celkové se primérny vynos z obou lokalit za posledni
roky mirné snizil (2015/16 — 4,71 t/ha, 2016/17 —
4,69 t/ha, 2017/18 — 4,33 t/ha).

V Huli nejvys$siho vynosu dosahly odridy Um-
berto KWS (5,70 t/ha), ES Rytmo (4,97 t/ha) a ES Vito
(4,89 t/ha). Na Liptové dominovaly ve vynosu Silver
(4,56 t/ha), ES Vito (4,42 t/ha) a Arazzo (4,32 t/ha).
Vsechny tyto odridy byly velmi dobie hodnoceny i
v prubéhu vegetace. Odrida Miranda byla na zadost
osivaiské spole¢nosti z vynosového hodnoceni v Huli
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vyfazena. Vysledek mame jen z Liptova, kde s vyno-
sem 4,21 t/ha obsadila 9. misto.

Po zprimérovani obou lokalit vychazi nejlépe
Umberto KWS (4,91 t/ha), ES Vito (4,65 t/ha) a Silver
(4,57 t/ha). V predchozich 1épe vysly nejlépe PT234,
Bonanza a ES Momento (2016/17) a Fencer, Cantate a
linie ES Valegro (2015/16). VSechny odridy vychazeji
vynosové lépe v Huli, jen u odrady PT269 byly vynosy
na obou lokalitach shodné. Odrida PT269 je plasticka

a vynosove stabilni v riznych péstitelskych podmin-
kach. Pro vyss$i polohy lze doporucit odridy: PT269,
Silver, Hamour, Arazzo, PT225 a ES Momento,
u kterych byl rozdil ve vynosu mezi lokalitami nejnizsi
(do 0,40 t/ha). Naopak odridy Umberto KWS a
ES Rytmo dosahly o vice jak 1 t/ha lepSiho vynosu
v Podunajské niziné lokality Hul. Z dalSich odrad pro
teplejsi oblasti jsou vhodné: Shrek, ES Imperio, PT264
a Mazari CS.

Tab. 2: Vynosové hodnoceni (t/ha) odrid. pokusu s Fepkou 0z., Agrocoop Hul a Agroracio L. Mikulas, 2017/18.

Vynos pii 8 % vlh. (t/ha)

Poradi Odriada Hul (H) L1pt;)él\;si<gl\l/\l/;1ku— Promer Rozdil (H-LM)
1 Umberto KWS 5,70 4,12 4,91 1,58
2 ES Vito 4,89 4,42 4,65 0,47
3 Silver 4,58 4,56 4,57 0,03
4 ES Cesario 4,81 4,20 4,51 0,61
5 ES Momento 4,70 431 4,50 0,39
6 LG Architect 4,78 4,19 448 0,59
7 ES Rytmo 4,97 3,97 4,47 1,00
8 ES Eldorado 4,66 4,24 4,45 0,41
9 Memori CS 4,66 4,23 4,45 0,43
10 Arazzo 4,54 432 443 0,22
11 Hamour 4,36 4,27 4,32 0,10
12 ES Imperio 4,77 3,85 4,31 0,92
13 Pantheon 4,62 4,00 4,31 0,62
14 PT264 4,72 3,88 4,30 0,84
15 PT225 4,39 4,15 4,27 0,23
16 Dalton 4,55 3,96 4,25 0,59
17 PT269 4,25 4,25 4,25 0,00
18 Alicante 4,59 3,88 4,23 0,71
19 Regate 4,52 3,92 4,22 0,60
20 Vapiano 4,52 3,90 421 0,62
21 Mazari CS 4,56 3,73 4,15 0,83
22 SY Florida 4,36 3,90 4,13 0,46
23 Lexer 4,25 3,83 4,04 0,41
24 Shrek 4,45 3,49 3,97 0,96
25 SY Harnas 4,36 3,58 3,97 0,78

Priamér 4,62 4,05 4,33 0,57

Pozn. Bez odriidy Miranda. Vynos odr:idy Miranda jen z Liptovského Mikulase (4,21 t/ha).

Tab. 3: Podzimni inventarizace porostii s riznou tipravou osiva, Agrochem Upor, 2017/18.

Pocet Pocet Délka Primeér Délka Hmotnost ¢erstvé
Varianta rostlin na | listd lista kréku koiene biomasy (g/10r.)
m’ (ks) (cm) (mm) (cm) Listy | Kofeny
Orex standard 39 8,4 41,3 11,3 17,7 845 81
Orex standard + AG070 + hydrogel 32 11,3 40,0 13,7 19,9 1215 120
% (standard = 100 %) 82 135 97 121 112 144 148

Pozn. Termin odbeéru 31.10.2017.

Tématické Fepky — 11 (13) odrud
Vzchéazeni porostd bylo v PraSicich horsi, ale

v Uporu vyborné. V PraSicich jsme v priméru napoci-

tali 23 a v Uporu 33 rostlin na m”. Jak je patrné z tab. 1

fepka na vychodé byla silna az prerostla. Nejvice rost-
lin jsme napocitali v Prasicich u odrid ES Eldorado,
Hystar a SY Harnas a v Uporu u odrid ES Cesario,
Hystar, Memori CS a Orex. V Prasicich nejlepsi zapo-
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Jeni jsme pozorovali u odrad ES Vito, ES Cesario a
ES Imperio. V Uporu vysla nejlépe odrida ES Vito.

Zajimavé vysledky ukazal pokus v Uporu s riiz-
nou Upravou osiva na ¢eské odridé Orex (tab. 3). Pies-
toze jsme ocekavali vyssi vzchazivost na varianté oSet-
fené AGO070 a hydrogelem, vysledky vysly piesné
obracené. O sedm rostlin vice na m* jsme napo¢itali na
variant¢ standard. Ke stejnym vysledkiim jsme dospéli
i na nékolika pokusech v Cechach. Jako vysvétlen,
podlozené i laboratorné, si myslime, ze za vlhka se
vzchazivost osiva osetfeného hydrogelem mirné snizu-
je. Rostliny jsou ale vitaln&jsi a silngjsi. V Uporu mély
pred zimou o 35 % vice listl, o 21 % S$irsi krcek a
o0 12 % delsi kofeny. Stejné 1 biomasa listti (0 44 %) a i
kotent (o 48 %) byly vyssi po hydrogelu (tab. ¢. 3).

Pfi jarnich bonitacich byly nejlépe zapojené
v Prasicich odridy: ES Vito, Umberto KWS a LG
Architect, v Uporu pak Umberto KWS. V Uporu pie-
rostlym fepkdm omrzlo kolem 50 % listi (v roce
2016/17 dokonce 80 %), zatimco v PraSicich o néco
méné 40 % (vroce 2016/17 jen 20 %). Na vychodé
onéco mensi omrznuti mély odridy: Umberto KWS

(25 %), Memori CS (30 %) a ES Eldorado, ES Imperio,
ES Vito, Fencer (shodné 35 %) a v Prasicich to byly
odridy (30 % omrznuti): ES Cesario, ES Vito a Um-
berto KWS. V Prasicich dorostly v priméru fepky do
vysky 150 cm. Nejvyssi byly Memori CS a ES Vito,
naopak nejnizsi Hystar.

Bohuzel v Uporu doslo k poskozeni pokusti a
neziskali jsme ztéto lokality ve€rohodné vynosové
vysledky. V tabulce ¢. 4 proto uvadime vynosy jen
z PraSic. Po zprimérovani obou variant v Prasicich je
vysledné poradi odrid nasledujici: Umberto KWS
(4,87 t/ha), ES Imperio (4,73 t/ha) a Memori CS
(4,64 t/ha) (tab. ¢. 4). Varianta oSetfena Topsinem
Casné na jafe dosahla v priméru o 160 kg/ha vyssi
vynos. Reakce odrid byly rozdilné. Zatimco odridy
Fencer, ES Vito a SY Harnas dosahly o néco lepsi
vynos na neosetfené kontrole, zbytek odrud vysel dle
ocekavani lépe po Topsinu. Nejvétsi vynosovy rozdil
ve prospéch varianty s Topsinem dosahly odrudy:
PT225 a Hystar. Tyto odridy byly celkové vynosové
nejhorsi.

Tabulka ¢. 4: Vynosové hodnoceni (t/ha) odridovych pokusi s fepkou ozimou - PPD Prasice, 2017/18.

potadi Odrada Topsin (T) Kontrola (K) primér (t/ha) Rozdil (T-K)

1 Umberto KWS 4,96 4,79 4,87 0,17
2 ES Imperio 4,81 4,65 4,73 0,16
3 Memori CS 4,65 4,63 4,64 0,02
4 ES Vito 4,59 4,66 4,62 -0,07
5 ES Cesario 4,68 4,50 4,59 0,18
6 LG Architect 4,60 441 4,51 0,19
7 ES Eldorado 4,46 4,44 4,45 0,02
8 SY Harnas 4,29 4,32 4,30 -0,03
9 Fencer 4,21 4,32 4,26 -0,11
10 PT225 4,61 3,88 4,25 0,73
11 Hystar 4,13 3,54 3,84 0,59

primér 4,54 4,38 4,46 0,16

Zaveér

Repky vzchazely vlivem vlhéiho podzimu vét-
Sinou dobfe, stav pfed zimou byl velmi dobry, zima
v pruméru teplejsi s holomrazy na pfelomu tnora a
bfezna, omrznuti listd vyss$i a na nékterych lokalitach
zautfadovalo i1 sucho. Vynosy fepky dosahly v pruméru
urovné minulého roku. V odridovych pokusech vyno-
sove nejlépe vysly: Umberto KWS (4,91 t/ha), ES Vito
(4,65 t/ha) a Silver (4,57 t/ha). V Tématickych poku-
sech z Prasic byla varianta oSetfena ¢asn¢ na jate fun-
gicidem Topsin o 160 kg/ha vynosné&jsi. Téméef vSech-

Literatura

ny odridy (s vyjimkou Fencer, ES Vito a SY Harnas)
doséhly vyssiho vynosu na varianté s Topsinem. Nej-
vyssiho vynosu v téchto pokusech celkové dosdhly:
Umberto KWS (4,87 t/ha), ES Imperio (4,73 t/ha) a
Memori CS (4,64 t/ha). Osivo oSetfené stimulatorem
AGO070 a hydrogelem vykazovalo mirn¢ niz§i vzchazi-
vost, rostliny pfed zimou mély vsak vice listi (o 35 %),
Sirsi kréek (o 21 %), delsi kotfeny (o 12 %) a vétsi
hmotnost nadzemni biomasy (o 44 %) i kofent
(0 48 %).

SU SR (2018) Statisticky Grad Slovenskej republiky, Odhad Grody polnohospodarskych plodin k 15. 8. 2018 a
k 15. 9. 2018, dostupny z <https://slovak.statistics.sk>
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MOZNOSTI ZLEPSENT POLNT VZCHAZIVOSTI REPKY
A ZVYSENI VYNOSUO

Possibilities of improving rape field emergence and yields

Hana HONSOVA, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In laboratory and field experiments with winter rape seed, the effect of seed quality on its laboratory parameters and field
emergence was tested. Field trials were set up in 2017/2018 and 20178/2019 at the CULS Research Station Cerveny Ujezd in Prague-
West. In the experiments, the effect of the rape seed treatment was determined by the AG 070 stimulator and by the preparation Pewas
Agro Aquaholder Seed+. In field trials, the highest field emergence was achieved in the case of seed picking by the AG 070 stimulator.
The number of plants in the 2017/2018 season reflected on the yields. In the autumn of 2018, when rape emerged in dry conditions, the
application of hydrogel during sowing the field emergence improved.

Keywords: winter rape, seed, stimulation, field emergence, yield

Souhrn: V polnich pokusech s osivem ozimé fepky byl testovan vliv kvality osiva na polni vzchazivost a vynos. Polni pokusy byly zalo-
Zeny v péstitelskych rodnicich 2017/2018 a 2018/2019 na Vyzkumné stanici CZU Cerveny Ujezd na Praze-zapad. V pokusech se zji§-
toval vliv pfimoreni osiva fepky stimulatorem AG 070 a pfipravkem poutajicim vodu Pewas Agro Aquaholder Seed+. V polnich poku-
sech bylo nejvyssi polni vzchazivosti dosazeno v pfipadé mofeni osiva stimulatorem AG 070. Pocet rostlin se v sezéné 2017/2018
odrazil na dosazenych vynosech. Na podzim 2018 pfi vzchazeni fepky za sucha polni vzchazivost zlepSovala aplikace hydrogelu pfi
seti.

Klicovéa slova: ozima repka, osivo, stimulace, polni vzchazivost, vynos

Uvod

Zakladnim pfedpokladem, jak zvysit vynosy
fepky, je vysévani vysoce kvalitniho osiva, které vze-
jde 1 za stresovych podminek. Rychlé a vyrovnané
vzchazeni a dosazeni optimalni hustoty porostu silnych
rostlin je zakladnim pfedpokladem pro dobré prezimo-

Dobrou sluzbu pfi vzchazeni rostlin mohou udé-
lat ristové stimulatory, které podporuji rist a zlepsuji
zdravotni stav rostlin. Pokud fepka vzchdzi za sucha,
vyplati se pouzivat latky poutajici vodu. Moznosti
pouziti stimuldtoru a hygroskopické latky se ovétovalo

vani a dosazeni vysokého vynosu. v pokusech v péstitelskych sezonach 2017/2018 a

2018/2019.
Metodika

latky poutajici vodu Pewas Agro Aquaholder Seed+.
Polni pokusy byly zaloZeny na parcelkach o skliziové
plose deseti metrll étverecnich ve Ctyfech opakovanich.
V obou letech se selo 21. srpna. Vzdy se vysévalo
padesat semen fepky na metr ¢tvereCni. V pokusech se
zjistoval pocet rostlin po vzejiti a vynos semen. V roce
2018 se pokusy s fepkou sklizely 13. ¢ervence. Ovéio-
vané varianty mofeni a oSetfovani osiva fepky jsou
uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Polni pokusy s osivem fepky probéhly na po-
kusném pozemku Vyzkumné stanice Ceské zem&délské
univerzity v Praze Cerveny Ujezd na Praze-zapad.
V sezoné 2017/2018 byly do pokust zafazeny dvé
Ceské liniové odridy Orex a Cedrik, v sezoné
2018/2019 se pokusy uskuteCnily pouze na odrudé
Cedrik.

V ptesnych maloparcelkovych pokusech se
v péstitelskych rocnicich 2017/2018 a 2018/2019 ove-
fovalo pouziti pfirodniho stimulatoru rastu AG 070 a

Tab. 1 Varianty oSetfeni osiva Fepky na vysev v péstitelském roce 2017/2018/

varianta odrida mofeni stimulace osiva latka poutajici vodu
1 Orex nemoreno
2 Orex nemoreno AG 070 na osivo
3 Orex nemoreno AG 070 na osivo Pewas Agro Aquaholder Seed+
4 Cedrik Vitavax
5 Cedrik Vitavax AG 070 na osivo
6 Cedrik Vitavax AG 070 na osivo Pewas Agro Aquaholder Seed+
7 Orex nemoreno k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+
8 Orex nemoreno k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+, Physiostart
9 Cedrik Vitavax k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+
10 Cedrik Vitavax k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+, Physiostart
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Tab. 2 Varianty oSetfeni osiva Fepky na vysev v péstitelském roce 2018/2019

varianta odrida moteni stimulace osiva latka poutajici vodu
1 Cedrik nemoieno
2 Cedrik nemofeno AG 070 na osivo
3 Cedrik nemoteno AG 070 na osivo Pewas Agro Aquaholder Seed+
4 Cedrik nemofeno k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+
5 Cedrik nemoieno k osivu do secky Pewas Agro Aquaholder Seed+, Physiostart

Ristovy stimulator AG 070 je zalozZen na specialni
fyzikalni apravé vytazku z motskych fas. Pipravek akti-
vuje mikroprvky obsazené ve vytazku zhnédé morské
fasy (Ascophyllum nodosum) tak, Ze rostlina vnima apli-
kaci substance jako nadchazejici stres a aktivuje pfirozené
obranné mechanismy. Ptipravek je doplnén smési amino-
kyselin a kombinaci dvou syntetickych auxinl ve velmi
nizké koncentraci. Jedna se o tekuty nanotechnologicky
pripravek nové generace podporujici kliceni a vzchazeni
rostlin.

Ekologicky piipravek se schopnosti poutat vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed+ v jemné krystalické formé
se pouziva na obalovani semen pro zvySeni kli¢ivosti a
polni vzchazivosti pfi nedostatku vldhy v padé€. Krystalky
pii kontaktu s vodou zvétsi svlij objem na velké gelové
Castice, ve kterych se zadrzuje voda a v ni obsazena hno-
jiva a Ziviny.

Agrotechnika maloparcelkovych pokusi s fepkou
v Cerveném Ujezdé byla nasledujici:

Podzim 2017

1.8.2017  sklizen ptedplodiny (ozima pSenice) —
sldma rozdrcena

21.8.2017 setova orba (hloubka 22 cm)

22.8.2017 ptedsetova piiprava pudy (kompaktor)

22.8.2017 wvysev, hloubka 1,5-2 cm, fadky 12,5 cm,
vysevek 50 kligivych semen na m’

Vysledky

25.8.2017 herbicid Circuit (2,5 1/ha)

28.8.2017 moluskocid Vanish Slug Pellets
28.8.2017 rodenticid Stutox lokalné do dér (opako-
vano dle potieby)

graminicid Targa 10EC (0,5 I/ha) + insek-
ticid Nurelle D (0,6 1/ha)

5.9.2017

Jaro 2018

19.2.2018 1la. davka dusiku (40 kg N/ha) v DASA

15.3.2018 1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v LAD

23.3.2018 2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD

17.4.2018 insekticid Proteus (0,7 1/ha)

20.4.2018 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD

13.7.2018 sklizen (maloparcelkova sklizeci mlaticka
Wintersteiger)

Podzim 2018

26.7.2018 sklizeni pfedplodiny (hrach) — slama roz-
drcena

1.8.2018 podmitka (hloubka 10 cm)

20. 8.2018 setova orba (hloubka 22 cm)

20.8.2018 predsetova piiprava pudy (kompaktor)

21.8.2018 vysev, hloubka 1,5-2 cm, fadky 12,5 cm,
vysevek 50 kligivych semen na m*

23.8.2018 herbicid Quantum (2,0 1/ha) + Command
(0,2 I/ha)

11.9. 2018 insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)

18.9.2018 insekticid Karate Zeon (0,1 1/ha)

Polni vzchazivost

V jednotlivych roc¢nicich pokusd pii seti a
vzchazeni fepky nastaly zcela odlisné podminky. Za-
timco na podzim roku 2017 meéla pida dostateCnou
vlhkost, v roce 2018 byla pieschla a sucho pfetrvavalo
dlouhodobé.

V roce 2017 v polnich pokusech z ovéfovanych
variant nejlépe vzeslo osivo namofené ristovym stimu-
latorem AG 070 (tab. 3). Hodnoty polni vzchazivosti
pfevySovaly vysévanych padesat semen, protoze prav-
dépodobné vzesla i semena fepky z pudni zasoby.

Osivo navic obalené latkou poutajici vodu
Pewas Agro Aquaholder Seed+ vroce 2017 vzeslo
ponékud hufe. V dobé vzchazeni fepky na poli panova-
ly idealni vlahové poméry. Osivo obalené hygrosko-
pickou latkou by prokazalo své prednosti pii nedostat-
ku vlahy, jak se ukazalo v laboratornich testech vzcha-
zivosti simulujicich nedostatek vlahy (Honsova a kol.,
2017).

V jinych rocnicich s nedostatkem vlahy v dobé
vzchazeni fepky by se pravdépodobné projevil kladny

vliv latky poutajici vodu. Vzhledem k tomu, ze pokus-
na lokalita Cerveny Ujezd lezi ve srazkovém stinu
Krusnych hor, suché pocasi byva pomérné Casté.

V roce 2018 pii vzchazeni fepky optimalni vla-
hové podminky zdaleka nepanovaly. Selo se do vy-
schlé ptudy a po zaseti sucho pfetrvavalo. Pfi extrém-
nim nedostatku vlahy, kdy jediny zdroj vody zajiStova-
la rosa, se polni vzchazivost pohybovala na nizké
urovni. Hustotu porostu navySovalo pfimoieni osiva
fepky stimulatorem AG 070. Obaleni osiva latkou
poutajici vodu ani vroce snedostatkem vldhy polni
vzchazivost nezlepsovalo.

V pokusech se také v obou rocnicich ovéroval
nastfik hydrogelu Pewas Agro Aquaholder Seed+ na
osivo do setové ryhy pfi seti fepky. V roce 2017 pii
dostatku vlahy v pudé nebylo dosazeno lepsi polni
vzchazivosti. V roce 2018 pfi seti a v dobé vzchazeni
semen panovalo sucho. Hydrogel aplikovany na osivo
fepky pfi seti v porovnani s kontrolou zlepSoval husto-
tu porostu (tab. 4).

Dalsi variantou bylo pouziti hydrogelu Pewas
Agro Aquaholder Seed+ spole¢né s hnojivem Physi-
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ostart na osivo fepky pii seti. V roce 2017 nebylo za-
znamenano zlepseni polni vzchéazivosti, ale v roce 2018
dopadla tato varianta nejlépe.

Tab. 3 Polni vzchazivost - varianty oSetieni osiva

. . « . . . | pocetrostlinna 1 m*

odrida | varianta oSetfeni osiva 2017 2018

Orex nemoreno 48

Orex AG 070 51

Orex | AG 070, Pewas Agro 26
Cedrik Vitavax 39 20
Cedrik Vitavax, AG 070 53 22
Cedrik Vitavax, AG 070, 2% 17

Pewas Agro

Tab. 4 Polni vzchazivost - varianty aplikace p¥i seti

u odridy Cedrik poskytla kontrola mofena Vitavaxem
4,01 t/ha. Namoteni osiva stimulatorem AG 070 vyno-
sy fepky u obou odrid mirné navySovalo. V piipadé
obaleni osiva hydrogelem u odridy Orex ztstal vynos
na stejné urovni jako kontrola a u odridy Cedrik doslo
k mirnému navyseni, menS$imu nez pfi pouziti samot-
ného stimulatoru.

Aplikace latky poutajici vodu pii seti do set’ové
ryhy vynos v porovnani s kontrolou u obou odrud lehce
navySovala. Po ptidani hnojiva Physiostart k hydrogelu
doslo k poklesu vynosu fepky, vice u odriady Cedrik.

Tab. 5 Vynos semen pii 8% vlhkosti v sezoné
2017/2018 - varianty oSetieni osiva

odriida varianta :éotliikace pii pozé(e):; ;ostlin 1;% igmz
Orex Pewasd/:rggc; e/ziuahol— 36
Orex | et Secd Phystostart |+
Cedrik | PeWas d‘:rgg‘; ;z‘i“ah"l' 17 2
Codri | o Seed phyeiosart | 14|27

Vynos semen

V sezone 2017/2018 sice rostliny fepky na pod-
zim dobie vzesly, ale na jafe a v1été v Cerveném
Ujezdé panovalo drastické sucho. Vyrazny nedostatek
vlahy se negativné projevil na dosazenych vynosech
(tab. 5 a 6). U odridy Orex dosahl v priméru étyt opa-
kovani vynos kontrolni nemotené varianty 4,63 t/ha,

Zaveér

odruda varianta oSetfeni semen \(/E//Ez)s
Orex nemoreno 4,63
Orex AG 070 4,77
Orex AG 070, Pewas Agro 4,63
Cedrik Vitavax 4,01
Cedrik Vitavax, AG 070 4,19
Cedrik | Vitavax, AG 070, Pewas Agro 4,11

Tab. 6 Vynos semen pii 8% vlhkosti v sezoné
2017/2018 - varianty aplikace p¥i seti

vynos

odriida varianta aplikace pfi seti (t/ha)

Orex | Pewas Agro Aquaholder Seed+ 4,78

Pewas Agro Aquaholder Seed+, 447

Orex Physiostart

Cedrik | Pewas Agro Aquaholder Seed+ 4,16

Cedrik | PEWas Agro Aquaholder Seed+, 361
Physiostart

V polnich  pokusech v péstitelském  roce
2017/18 pii vzchazeni fepky panovaly idealni vlahové
podminky. Nejlépe vzeSlo osivo namofené rlstovym
stimuldtorem AG 070. Pfi dostatku vldhy htfe vzeslo
osivo navic obohacené piipravkem poutajicim vodu.
Klic¢ici rostliny jen obtizné¢ prorazely tvrdou krustu
hygroskopické latky, kterou byla semena fepky obale-
na. Z aplikaci k osivu pfi seti zddna nenavySovala polni
vzchazivost fepky.

Pocet rostlin se v sezoné 2017/2018 vesmes od-
razil na dosazenych vynosech. V porovnani variant
oSetfeni osiva u obou odrid nejlépe dopadlo namofeni

Pouzita literatura

stimulatorem AG 070. Obaleni osiva hydrogelem pfi-
neslo mirné navyseni vynosu u odridy Cedrik. Rozdily
ve vynosech ale byly v porovnani s kontrolni variantou
jen malé. Nastiik latky poutajici vodu pfi seti nezvyso-
val pocet rostlin, ale vynosy byly stejné jako kontrola
nebo mirné vyssi.

V roce 2018 naopak pfi seti fepky a pfi vzcha-
zeni na poli panovalo velké sucho, které se negativné
odrazilo na polni vzchazivosti. Polni vzchéazivost navy-
Soval stimulator AG 070. Hustotu porostu také zvysSo-
vala aplikace hydrogelu pfi seti i pouziti hydrogelu
s hnojivem Physiostart.

Honsova H., Be&ka D., Cihlaf P.: Polni vzchazivost Fepky Ize zvysit, Uroda &. 12/2017, s. 23-25.
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VLIV PH PUDY NA OBSAH VAPNIKU
V ROSTLINACH OZIME REPKY

The Effect of Soil pH on Calcium Content in Winter Rape Plants

Jindfich CERNY, Ondfej SEDLAR, Martin KULHANEK, Jii BALIK, Pavel SURAN
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Oilseed rape (Brassica napus L.) is grown in soils with different pH values in the Czech Republic. There is a close relation-
ship between soil pH and content of available calcium in soil. Oilseed rape is a calcium (Ca)-rich crop, but only few studies evaluate the
relationship between Ca uptake by rape plants, Ca soil content and soil pH. Soil and plant samples were taken from farmland operating
areas located under different soil and climatic conditions in 2015-2018 to determine the relationship between soil pH (0.01 mol/L CaCl,),
bioavailable Ca in soil (Mehlich 3 and water extract ) and the Ca content in plants during vegetation. Soil samples were taken from the
topsoil (0-30 cm), plant samples during rape flowering (BBCH 61-65). The close relationship between soil pH and 1) Ca content in soil,
2) plant Ca content was confirmed, but the relationship between Ca content in soil and Ca content in plants showed only a weak rela-
tionship.

Keywords: calcium, diagnostic, winter oilseed rape, soil pH,

Souhrn: 0zima fepka je v Ceské republice péstovana v ptidach s rozdilnymi hodnotami pH. Mezi hodnotou pH a obsahem pii-
stupného vapniku v ptidé existuje tésna zavislost. Ozima fepka je plodina narocna na véapnik (Ca), avsak malo studii hod-
noti vztah mezi pf¥ijmem Ca rostlinami Fepky, jeho obsahem v pGdé a hodnotou pH ptdy. Z provoznich ploch zemédélskych
podnikl v odlisnych pudné-klimatickych podminkach byly v letech 2015-2018 odebirany vzorky pady a rostlin pro uréeni vztahu mezi
hodnotou pH pudy (0,01 mol/L CaCl,), obsahem pfistupného Ca v pidé (Mehlich 3 a vodny vyluh) a obsahem vapniku v rostlinach
v pribéhu vegetace. Pldni vzorky byly odebirany z ornice (0-30 cm), vzorky rostlin obdobi kveteni (BBCH 61-65). Byla potvrzena tésna
zavislost mezi hodnotou pH pldy a 1) obsahem Ca v pudé, 2) obsahem v rostlinach, avSak vzajemny vztah mezi obsahem Ca v pudé a

obsahem Ca v rostlinach vykazoval jen slabou zavislost.

Keywords: vapnik, diagnostika, ozima repka, pH pddy,

Uvod

Orné pudy v Ceské republice se vyznaduji roz-
dilnymi hodnotami pH. V oblastech s péstovanim ozi-
mé fepky se vyskytuji ptidy alkalické s pH > 7,2 (napf.
jizni Morava, vychodni a severni Cechy), ale vétsinou
ptevazuji pudy s kyselou reakci. Kromé toho dalsi
agrotechnické postupy, jako je pouzivani dusikatych
hnojiv, pfipadné hnojiv se sirou, aplikace rychle rozlo-
zitelnych organickych hnojiv a s vysokym obsahem
amonného dusiku (kejda, digestaty) pfispivaji
k poklesu pH pldy, coz ma negativni vliv na produkti-
vitu rostlin. Hodnota pH ptidy se proto stala primarnim
urcujicim faktorem pro produkci plodin tim, Ze ovliv-
fluje rast kofend, dostupnost zivin, ptdni strukturu
apod.

Ozima fepka je plodina velice narocna na vap-
nik. Primérna potieba vapniku je okolo 40 kg/t semen,
coz pii vynosu 4 t semen na hektar ptedstavuje odbér
ve vysi 160 kg Ca/ha. Oproti okopanindm (brambory,
ve srovnani s obilninami (napf. pSenice, je¢men) az
pétkrat. Piijem vapniku rostlinami je ovliviiovan nejen
jeho obsahem v puidé, resp. v pudnim roztoku, ale také
vyznamn¢ dal§imi faktory, jako je teplota, vlhkost
pudy, velikost kofenl, zejména kofenového vlaseni.
Vapnik je pfijiman kofeny (kofenovymi S$piCkami)
pasivng, jako dvoumocny kationt (Ca™").

Material a metody

Vapnik vstupuje do kotfenovych bungk riiznymi
iontovymi kanaly (White, 2015). Otevirani téchto ka-
nald je rostlinami pfisné regulovano, jelikoz zmény
koncentrace Ca®" v cytosolu zpiisobuji Getné vyvojové
a environmentalni reakce na stres. Proto je vapniku
v rostlinach, kromé jeho stavebni funkce, pfipisovan
velky vyznam pro signalni funkci (tzv. druhy posel).

Do nadzemni ¢asti rostliny je vapnik transpor-
tovan transpiracnim proudem v xylému. Mobilita vap-
niku je v rostliné nizka, a tak, v zavislosti na rychlosti
transpirace, jeho koncentrace v xylému klesa smérem
k apikdlnim organim. Vrcholové c¢asti rostlin jsou
proto zpravidla prvnim mistem, kde se projevuje nedo-
statek Ca (Karley et White, 2009). Ve starSich pleti-
vech (napf. spodni listy, stonky) se Ca naopak hromadi.
Avsak vlivem nizké mobility véapniku v rostlinach je
jeho znovuvyuziti ze starSich do mladSich ¢asti velmi
omezené. Proto je nutné pravidelné zasobovani mla-
dych pletiv nové pfijimanym Ca z pady.

V rostlinach je vétsina Ca v extracelularni po-
dobé, kde tvoii kliC¢ovou zpeviujici slozku v bunéé-
nych sténach (Grusak et al., 2016). Toto pisobeni ma
tésny vztah s odolnosti pletiv proti poskozeni a vuci
houbovym a bakterialnim infekcim, coz bylo prokaza-
no i u fepky.

Vzorky rostlin pro stanoveni obsahu vapniku
v nadzemni biomase byly odebirany na provoznich
honech zemédé€lskych podnikd v riznych padné-

klimatickych podminkach Ceské republiky. Kazdé
odbérné misto bylo zaméfeno soufadnicemi GPS.
Z odbérného mista bylo odebrdno 10 ndhodné vybra-
nych rostlin v obdobi kveteni (BBCH 61-65). Vzorky
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rostlin (nadzemni biomasy) byly usuSeny, rozemlety a
homogenizovany (stfiznym mlynem Retsch SM100,
sito s velikost ok 1 mm). Rostlinna biomasa byla mine-
ralizovana rozkladem na suché cesté a v mineralizatu
byl stanoven obsah vapniku optickym emisnim spekt-
rometrem s indukéné vazanym plazmatem (ICP-OES).

Z odbérného mista byly odebrany smésné vzor-
ky ornice (0-30 cm), sestavajici ze 7 dil¢ich vpichd
sondovaci ty¢i. Padni vzorky byly ususeny, prosety
sitem s velikosti ok 2 mm. V této frakci (jemnozemi)
byl stanoven obsah vapniku ve vyluhu Mehlich 3 a ve
vodném vyluhu, 1:10 w/v. Déle byla stanovena hodno-
ta vyménného pH (0,01 mol/L CaCl,, 1:2,5 w/v)

Vysledky a diskuse

Zakladni popisné charakteristiky sledovaného
souboru dat piidnich vzorki (n=41)

C e Cay Capo
Statistické ukazatele | pHcacp (me/ke) | (me/ke)
Aritmeticky pramér 6,92 5396 192

Maximum 7,85 16300 333
Minimum 52 1180 21
Median 7,20 5250 207

Vztah mezi hodnotu pH ptdy, obsahem vapniku
ve vyluhu Mehlich 3 (Cay3), ve vodném vyluhu
(Camo) a obsahem vapniku v rostlinach (Ca,) byl
vyhodnocen v programu STATISTICA 12 a graficky
vyjadien v programu Excel.

Vztah mezi hodnotou pH a obsahem Ca v pidé

Statistické vyhodnoceni vysledkl mezi sledova-
nymi charakteristikami ukézalo, ze v regresni analyze
jsou patrné kladné korelace. V souboru sledovanych
dat byl potvrzen velmi tésny (R=0,69; p<0,01), statis-
ticky prikazny vztah mezi hodnotou pH a obsahem Ca
v pudé (graf 1). Pudy s vysokym obsahem vyménného
Ca poutaného na pudni sorpéni komplex (tj, pidy
sorpcné nasycené-saturované Ca) umoznuji udrzet
hodnotu pH nad 7,0. Tyto pidy také vétSinou obsahuji
latky s pufracni schopnosti, pfedev§im uhli¢itany (kar-
bonaty), zejména uhlicitan véapenaty, pifip. hofecnaty
(CaCO;, MgCOs,). Pufra¢ni schopnost maji také pady
s vysokym obsahem stabilniho humusu (¢ernozemé,
luvizemé apod.), jelikoz sila vazby vapniku na orga-
nické koloidy, zvlasté huminové kyseliny, je pomérné
silna. Humusové latky také disociuji ionty H' pfi vys-
Sich hodnotach pH. Naopak jilové mineraly disociuji
H" pii niz$i hodnoté pH a tak maji vétsi ,,acidoidni“
charakter.

Pidy se slabym sorpcnim komplexem, s nizkym
stupném nasyceni Ca vykazuji zpravidla hodnoty pH
nizsi nez 5,5.

Graf 1: Vztah mezi obsahem ptistupného
vapniku (Cay3) a hodnotou pHcacp
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Koncentrace Ca v piidnim roztoku je obvykle
dana rovnovahou s vyménnym vapnikem. To potvrzuji
i vysledky zavislosti (R=0,74; p<0,01) mezi obsahem
Cayy; a Caypo.(graf 2).

Graf 2: Vztah mezi obsahem vapniku v pidnim rozto-
ku (Ca y03) a obsahem pristupného vapniku (Cayys)
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Vépnik extrahovany destilovanou vodou pted-
stavuje vétSinu tzv. vodorozpustného vapniku, jehoz
koncentrace v pudnim roztoku je nejcasteji na urovni
50-100 mg/L, av§ak miZe kolisat od 5 az ptes 1000 mg
Ca/L. Koncentrace vapniku v piidnim roztoku, ve srov-
nani s jinymi ionty, byva nejvyssi. To v§ak neznamena,
ze je vzdy nejlépe piijimanym kationtem. Pfijem vap-
niku mlze byt znaéné omezen v obdobi snizené
transpirace (chlad) ¢i pfi nizkém obsahu vody v pade.
Piijem vapniku také mulze zpomalit vysoky obsah
kompeti¢nich kationttl, jako je draslik (K") nebo amon-
ny iont (NH,"). Jejich zvyseny obsah se v piidé vysky-
tuje po aplikaci kejdy a digestati/fugatt (K i NH,"),
pfipadn¢ minerdlnich hnojiv jako mocovina a siran
amonny (NH;") (Marschner, 2002). Uvedené podmin-
ky vyznamné pusobi i pfi péstovani ozimé fepky.

Vliv pH pudy a obsahu vapniku v piadé
na obsah Ca v rostlinach ozimé fepky

Z nasich vysledkl vyplyva pouze slaba kladna
korelace mezi obsahem vapniku v pudé a obsahem
véapniku v rostlinach (Ca,), a to u obsahu piistupného
(Cay3) — graf 3, 1 vodorozpustného (Capyo), korelacni
koeficient R=0,12; resp. 0,23. Doposud publikované
vysledky poukazuji na moznou problematiku stanoveni
obsahu vapniku v rostlindich ozimé fepky a vyuziti
udaji pro diagnostiku jeho nedostatku, zejména
z divodi jeho akumulace ve star§ich pletivech. Pro
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tyto ucely by bylo vhodné vyuzit jen vrcholovych casti
rostlin. Vyuziti analyz celych rostlin vsak vice kore-
sponduje s pfijmem vapniku v prubéhu vegetace do
obdobi odbéru.

Graf 3: Vztah mezi obsahem pfistupného vapniku
v plidé (Cay3) a obsahem vapniku v rostlinach (Cay)
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Tésngjsi zavislost (R=0,30, p<0,0552) byla sta-
novena mezi hodnotou pH ptidy a obsahem vépniku
v rostlindch (Cay), zejména v oblasti pH 5,0-6,5. U pid
s hodnotou pH >7,0 je patrné, Ze obsah vépniku
v rostlinich ma vétsi variabilitu naméfenych hodnot
(graf 4). V celém souboru tak nebyla prokazana statis-
ticka zavislost, ale vsouboru pH 5,0-7,0 jiz byla

Zaveér

(p<0,05). Studie, které fesi vliv pH na rist ozimé fep-
ky, ptijem zivin a vynos uvadéji jako kritickou hodnotu
pH pudy 5,8. Pokud jsou pidy kyselejsi, zvySuje se
koncentrace iontti hliniku (AP’") v ptdnim roztoku,
¢imz dochézi k omezeni riistu kofenli (zejména jem-
nych kofent, kterymi je pfijimana voda, a také i vap-
nik). V promyvnych piadach se zvysuje riziko vyplavo-
vani vapniku z pidy. Na pudach s pH niz$im nez 5,8
pak prokazatelné klesa vynos (Lofton et al, 2010).

Graf 4: Vztah mezi hodnotou pHc,cp
a obsahem viapniku v rostlinach (Cay)
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Hodnotu vyménného pH pid (pHka) lze
vyuzivat jako vhodné diagnostické kritérium pfi
pestovani ozimé fepky, a to zejména z duvodi
prikazné korelace s obsahem piistupného vapniku
vpudé a dobré korelace sobsahem vapniku
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né¢ fyzikalné-chemické a biologické procesy
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VYUZITT INHIBITORO NITRIFIKACE A UREAZY
PRI HNOJENT OZIME REPKY DUSIKEM

Utilization of nitrification and urease inhibitors at nitrogen fertilizatin of winter oilseed rape

Pavel RUZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni

Summary: The effect of autumn and spring fertilization of oilseed rape by urea with nitrification and urease inhibitors on the yield of
seeds and their oil content was observed in the field trial at Lukavec site (potato production area, 620 m above sea, average annual air
temperature: 6.9 ° C, annual rainfall: 633 mm, cambisoil, loamy-sand) in 2017 and 2018. The results show that the course of weather
and the amount of precipitation after application of fertilizer significantly affect the effectiveness of urease and nitrification inhibitors at
urea fertilization. In the dry year 2018, a higher yield of seeds after urea fertilization with a urease inhibitor than with a nitrification one
was achieved. In the humid year 2017, the use of both inhibitors had a beneficial effect on the yields of the seeds. The positive effect of
urea with urease inhibitor (UREAstabil) applied at dose of 30 kg N/ha duiong the autumn growth of rape was found in both years.

Key words: rape, fertilization, UREAstabil

Souhrn: V polnim pokusu s ozimou Fepkou na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m., prdmérna roc¢ni teplota
vzduchu: 6,9°C, ro¢ni Uhrn srazek: 633 mm, kambizem, pis¢itohlinitd) byl zjiStovan vliv podzimniho a jarniho pfihnojeni fepky mocovi-
nou s inhibitory nitrifikace a uredzy na vynos semen a jejich olejnatost. Z vysledku vyplyva, ze na Gé¢innost inhibitor(i uredzy a nitrifikace
pfi hnojeni moc€ovinou ma vyznamny vliv pribéh povétrnosti a mnozstvi srazek po aplikaci hnojiva. V suchém roce 2018 byl dosazen
vy$8i vynos semen po hnojeni mocovinou s inhibitorem ureazy nez s inhibitorem nitrifikace. Ve vlhéim roce 2017 mélo pouziti obou
inhibitorl pfiznivy vliv na dosazené vynosy semen. V obou letech se pozitivné projevilo pfihnojeni fepky v pribéhu podzimniho rdstu
mocovinou s inhibitorem ureazy (UREAstabil) v davce 30 kg N/ha.

Kliéova slova: rfepka, hnojeni, UREAstabil

Uvod

Inhibitory nitrifikace a ureazy reguluji premeény
dusiku v piadé a cilem jejich pouZiti je omezit ztraty
dusiku z aplikovanych hnojiv a zvysit jeho vyuziti
rostlinami. V soucasné dobé¢ je vzhledem k pfipravova-
né legislativé v zemich EU aktualni pouzivani inhibito-
ru ureazy pii hnojeni mocovinou, u které bude po roce
2020 zakazana jeji aplikace na povrch pidy bez inhibi-
toru, coZ souvisi Somezenim emisi amoniaku
v zemeédelstvi. Také Casté prisusky v poslednich letech
a predpokladané zmény klimatu vyzaduji nové postupy
v hnojeni rostlin dusikem, mezi které patii podzimni a
Casné jarni hnojeni fepky mocovinou s inhibitorem
ureazy. Naopak inhibitory nitrifikace jsou pouzivany
predevsim na promyvnych ptdach ve vlhéich oblastech
a pfi nadbytku srazek a jejich cilem je omezit tvorbu
nitrati v pud¢ a jejich ztraty vyplavenim nebo denitri-
fikaci. Dinnes et al. (2002) uvadi, Ze omezeni procesu
nitrifikace pfinasi rostlinam vét§i moznost pro absorpci
NOs a navic, v oblastech s vy$§imi srazkami nebo pii
systému zavlazovani, je snizeno riziko vyplaveni nitra-
tt do spodnich vod. Na druhou stranu mohou inhibitory
nitrifikace zptsobit zvySovani volatilizace amoniaku
(Zaman et al., 2008; Soares et al., 2012), pokud nejsou

Material a metody

spolu s hnojivy zapraveny do ptdy bezprostiedné po
jejich aplikaci (Trenkel, 1997; Subbarao et al., 2006).

Hlavni vyhody inhibitori ureazy spocivaji ve
vyznamné redukci ztrat amoniaku do atmosféry, zlep-
Seni vyuzitelnosti dusiku z amidické formy, redukci
poskozeni semen pfi kliceni a vzchazeni a snizeni po-
tencialu ohrozeni Zivotniho prostiedi nebezpecnymi
plyny (Watson, 2005; Chen, 2008). Inhibitory ureazy
snizuji aktivitu enzymu uredzy a tim zpomaluji konver-
zi mocoviny na NH,", coz ponechavé vice ¢asu povr-
chové aplikované mocovin€ proniknout po srazkach
hloubgji do pidy ke kofenim rostlin. To vede
k vysS8imu vyuziti dusiku rostlinami a zaroven ke sni-
zeni pH a koncentrace NH," na povrchu piidy &i v jeji
podpovrchové vrstvé (Watson, 2005).

Cilem prace je porovnat vliv riznych povétr-
nostnich podminek na pdsobeni inhibitori uredzy a
nitrifikace a ovéfit nové postupy v hnojeni ozimé fepky
mocovinou s inhibitory v dobé, kdy jsou nizsi teploty
vzduchu (del$i uc¢innost inhibitortl) a vétsi pravdépo-
dobnost, ze se dusik z mocoviny dostane po srazkach
vcas ke kofentim rostlin.

Polni vyzivaisky pokus s ozimou fepkou po
ozimém je¢meni byl zaloZen na stanovisti v Lukavci u
Pacova (bramborafska vyrobni oblast, 620 m n. m.,
praimérna rocni teplota vzduchu: 6,9°C, roéni uhrn
srazek: 633 mm, kambizem, pisCitohlinitd). Ozima
fepka (odriida DK Exception) byla zaseta 24. 8. 2016 a
24. 8. 2017. Pred setim bylo aplikovano 200 kg
NPK15-15-15. Testovana mineralni dusikatd hnojiva
byla k ozimé fepce aplikovana v celkové davce 170 kg

N/ha rozdélené na dveé diléi davky v pribéhu jarni
vegetace, u jedné varianty byla ¢ast davky (30 kg N/ha)
aplikovana v prab¢hu podzimniho rtstu (Tab. 1). Byl
porovnavan vliv samotné mocoviny (Mo), mocoviny
s inhibitorem ureazy (NBPT: N-(n-butyl)triamid kyse-
liny thiofosfore¢né) — hnojivo UREA™®! (Us) a moco-
viny s inhibitorem nitrifikace (Dikyandiamid (DCD) +
1,2,4 triazol (TZ)) — hnojivo ALZON (Alz). Sklizen
probé¢hla 1. 8. 2017 a 18. 7. 2018.
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Pribéh povétrnosti jednotlivych ro¢nikli ve
vztahu k dlouhodobému normalu znazornuji grafy 1
a 2. Sledovan byl vynos semen (Graf 3), jejich olejna-
tost (Graf 4) a residudlni obsah Nmin. v ptid¢€ po sklizni

Tab. 1 Varianty hnojeni ozimé Fepky na stanovisti v Lukavci

(Graf 5). Vysledky byly hodnoceny metodou T-test

s hladinou vyznamnosti P<0,05.

Davky kg N/ha aplikované v hnojivu
Var. Podzimni aplikace 20.10.16; 1.davka 2.davka
16.10.17. 3.3.17;29.3.18 28.3.17;11.4.18
Us p UREA™! 30 UREA®*! 70 DASA 70
Us UREA™™! 100 DASA 70
Alz ALZON 100 DASA 70
Mo Mocovina 100 DASA 70

Vysledky a diskuse

Na dosazené vynosy a olejnatost semen mél vy-
znamny vliv pribéh povétrnosti v jarnim obdobi. Jaro
2018 bylo ve srovnani s jarem 2017 sussi s pozdéjsim a
velmi rychlym néstupem jarni vegetace a velmi teplymi
mesici duben a kvéten spodprimérnymi srazkami
(Grafy 1 a 2). V jarnim obdobi 2017 byly pfiznivejsi
podminky pro rust rostlin a vyuziti zivin z aplikova-
nych hnojiv, coz se projevilo vyS§imi vynosy semen a
jejich olejnatosti (Grafy 3 a 4).

V roce 2017 byly srazky po aplikaci 1. jarni (re-
genera¢ni) davky dusiku 5. den 11 mm a 6. den 13 mm,
coz jsou optimalni podminky pro transport dosud ne-
pfeménéné mocoviny ke kofentim rostlin. Vzhledem
k tomu, ze ¢ast mocoviny mohla byt Sesty den jiz pie-
ménéna na amonnou formu, kterd je v pidé malo po-
hybliva, projevil se na pocatku jarni vegetace piizniveé
pfidavek inhibitoru ureazy, ktery inhiboval rozklad
mocoviny a tim ji udrzel pohyblivou v ptdé. Watson
(2005) uvadi, Ze inhibitory uredzy zpomaluji konverzi
mocoviny na NH,', coz ponechava vice ¢asu povrcho-
vé aplikované mocoviné proniknout po srazkach hlou-
bé&ji do pidy ke kofentim rostlin.

V roce 2017 na rozdil od roku 2018 mohly na-
stat na tomto stanovisti pfiznivé podminky také pro
aplikaci mocoviny s inhibitorem nitrifikace, coz potvr-
zuji mimo jiné vynosové vysledky (Graf 3). Béhem
meésice biezna a dubna 2017 €inil tthrn srazek 170 mm
(27 mm v roce 2018) a za celou dobu vegetace rostlin
(od bfezna do terminu 3 tydny pired sklizni) 295 mm
(2018 =148 mm). Naopak be¢hem suchého jara 2018,

Zaveér

kdy mezi prvni a druhou davkou dusiku spadlo jen
5,6 mm srazek, méla aplikace inhibitoru nitrifikace
negativni vliv na dosazeny vynos semen. Pfevazna Cast
dusiku z mocoviny zlstala v diisledku ptisobeni inhibi-
toru nitrifikace v amonné formé delsi dobu na povrchu
pudy nebo v proschlé horni vrstvicce piidy a nebyla
pfijimana rostlinami, coz se kromé vyssich potencial-
nich ztrat amoniaku projevilo vy$§im obsahem residu-
alniho dusiku v pd€ po sklizni fepky (Graf 5). Nasri et
al. (2000) zjistovali mnozstvi volatilizace amoniaku pfi
aplikaci mocoviny s inhibitorem ureazy (NBPT) a
inhibitorem nitrifikace (Didin). Ve dvouletém polnim
pokusu zjistili, Ze srazky a zapojeni porostu omezily
ztratu amoniaku volatilizaci ze 3 — 7 %, zatimco inhibi-
tor ureazy vyznamné snizil volatilizaci a redukoval tak
ztraty ze 42 — 55 %. Pouzitim inhibitoru ureazy spolec-
né s inhibitorem nitrifikace vzrostly ztraty amoniaku
v porovnani s pouzitim samotného inhibitoru NBPT.
Cantarella et al. (2018) uvadi, Ze po hnojeni mocovi-
nou oSetfenou inhibitorem ureazy NBPT byly zjistény
niz8i ztraty NHj, a to v pruméru o 53% ve srovnani se
samotnou mocovinou. Z vynosového hlediska dosaho-
val piinos -0,8 — 10,2% v zavislosti na péstované plo-
diné (nejvyssi 10,2% byl zjistén u pSenice). Inhibitory
nitrifikace obvykle zvySovaly emise amoniaku, coz lze
Castecné kompenzovat spolecnou aplikaci obou inhibi-
torti. Relativné maly vynosovy efekt inhibitoru ureazy
je zptusoben predevsim skuteCnosti, ze vétSina dusiku
odebraného rostlinami pochazi z pidni zasoby. Dusik
uspofeny diky inhibitoru uredzy se tak nemusi plné
projevit ve vynosu plodiny.

Z dosazenych vysledkii a poznatkl z literatury
vyplyva, ze na G¢innost inhibitord ureazy a nitrifikace
pfi hnojeni ozimé fepky mocovinou ma vyznamny vliv
pribéh povétrnostnich podminek a mnozstvi srazek po
aplikaci hnojiva. Vzhledem k pozvolné&jsimu uvolio-
vani N z hnojiv je mozné aplikovat vyssi davky dusiku
na zaCatku jarni vegetace rostlin, kdy inhibitory pfi
nizsich teplotach ptisobi delsi dobu a jsou stabilng&jsi
vlahové podminky v ptdé€ pro lepsi vyuziti N rostlina-
mi. V roce 2017 s vét§im tthrnem srazek v jarnim ob-
dobi mély oba inhibitory pfiznivy vliv na dosazené

vynosy semen, ale rozdily nebyly statisticky prukazné.
V suchém roce 2018 byl dosazen vyssi vynos semen po
hnojeni mocovinou s inhibitorem uredzy nez s inhibito-
rem nitrifikace. Na vynosy semen v obou letech mé¢lo
ptiznivy vliv pfihnojeni fepky v pribéhu podzimniho
ristu mocovinou s inhibitorem ureazy (UREA™*")
v davce 30 kg N/ha, o kterou byla snizena regeneracni
davka N. V suchém roce 2018 byla zjisténa po pod-
zimnim hnojeni také vysSi olejnatost semen. Pouziti
inhibitor nitrifikace a ureazy v jarnim obdobi nemélo
v obou letech vliv na olejnatost semen.
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Graf 1: Mési¢ni primérné teploty a ihrny srazek ve vztahu
k dlouhodobému normalu stanovisté (Lukavec 2016-17)
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Graf 2: Mési¢ni primérné teploty a ihrny srazek ve vztahu
k dlouhodobému normalu stanovisté (Lukavec 2017-18)
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Graf 3: Vynos semen ozimé fepky (Lukavec 207 a 2018)
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Graf 4: Olejnatost semen ozimé Fepky (Lukavec 2017 a 2018)
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Graf 5: Residualni obsah Nmin. v pidé (0-0,3 m)
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VPLYV HNOJIV S/BEZ INHIBITOROV NITRIFIKACIE NA VYSKU
URODY SEMENA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ (BRASSICA NAPUS L.)

Effect of Fertilizers with/without Nitrification Inhibitors on Yield of Rapeseed (Brassica napus L.)

Maria VICIANOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Monitoring the effect of application of fertilizers with and without nitrification inhibitors on yield of rapeseed was the main aim
of the experiment. The plot-scale experiment was based in experimental year 2017/2018 in terms of agricultural cooperative in Mojmi-
rovce. Hybrid Artoga was seeded. There was used the block method of experimental plot size of 600 m* in triplicate, in this experiment.
It consisted of three treatments. The first treatment was unfertilized control. Treatments 2ensiv @and 3pasa were fertilized by single dose of
nitrogen and sulphur (160 kg.ha'1 N and 80 kg.ha'1 S) at growth stage BBCH 20. The fertilizer ENSIN (ANAS + nitrification inhibitors
dicyandiamide and 1,2,4 triazol) was applied at treatment 2ensiy and treatment 3pasa was fertilized by ANAS without nitrification inhibi-
tors. The highest average yield of rapeseed 4.27 t.ha” was reached at treatment fertilized by fertilizer with nitrification inhibitors. Appli-
cation of this fertilizer in monitored experimental warm year rich in precipitation statistically significant increased yield by 7.02 % in
comparison to treatment fertilized by ANAS fertilizer without nitrification inhibitors.

Keywords: oilseed rape nutrition, nitrification inhibitors, yield of rapeseed

Suhrn: Monitorovanie vplyvu aplikacie hnojiv s a bez inhibitorov nitrifikacie na vySku urody semena kapusty repkovej pravej (Brassica
napus L.) bolo hlavnym ciefom poloprevadzkového pokusu zalozeného v pokusnom roku 2017/2018 v podmienkach polnohospodar-
skeho druzstva v Mojmirovciach. Vysiaty bol hybrid Artoga. Pouzita bola blokova metoda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch
opakovaniach. Pokus pozostaval z troch variantov. Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny. Varianty 2gnsiv @ 3pasa boli hnojené jednora-
zovou davkou dusika a siry (160 kg.ha™ N a 80 kg.ha™ S) v rastovej faze BBCH 20. Hnojivo ENSIN (DASA + inhibitory nitrifikacie diky-
andiamid a 1,2,4 triazol) bolo aplikované na variant 2gngiv @ variant 3pasa bol hnojeny hnojivom DASA bez inhibitorov nitrifikacie. Najvy-
$Sia priemerna uroda semena 4,27 t.ha” bola dosiahnuta na variante hnojenom hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie. Aplikacia tohto
hnojiva v sledovanom, relativne teplom a na zrazky bohatom roku, Statisticky preukazne zvysila trodu o 7,02 % v porovnani s variantom

hnojenym hnojivom DASA bez inhibitorov nitrifikacie.

KFiéové slova: vyziva kapusty repkovej pravej, inhibitory nitrifikacie, Groda semena kapusty repkovej pravej

Uvod

Dusik je Zivotne dolezitym prvkom pre pestované
plodiny. Jeho nedostatok, ale aj nadbytok v pdde
a v rastline je Skodlivy a jeho zdsoba v pode sa reguluje
hnojenim a technoldgiou pestovania (Michalik, 2001).
Nespravna aplikidcia hnojiva, predovSetkym nevyuzity
dusik, ma negativny vplyv na Zivotné prostredie. Vyz-
namnym zdrojom strat dusika v pdde je nitrifik4cia, ktora
sposobuje oxidaciu amoniaku na dusi¢nany. Stratégie pre
ucinnejsie vyuzitie dusika v hnojivach predstavuji najma
$pecifické metddy hnojenia, pouzivanie efektivnych apli-
ka¢nych metdd a aplikdciu zlepSenych dusikatych hnojiv
obsahujucich inhibitory (Ladha et al., 2005). Jednym

Material a metody

z takychto hnojiv je ENSIN, ktory obsahuje inhibitory
nitrifikdcie DCD a TZ. Vyznamné postavenie vo vyzive
kapusty repkovej pravej mé aj sira. Sira, ako jeden z mak-
roelementov, rovnako ako N, P, K ma priamy a vyznamny
vplyv na vysku Urody a kvalitu niektorych plodin. Sira ma
znaény potencial zvysit’ kvalitu a kvantitu semien repky
(Egesel et al., 2009).

Cielom pokusu bolo porovnanie vplyvu aplikacie
dusikato-sirneho hnojiva s inhibitormi a bez inhibitorov
nitrifikacie na vySku urody semena kapusty repkovej
pravej.

Pol'ny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol
zalozeny 17.08.2017 v podmienkach PD Mojmirovce.
Pouzita bola blokova metdda s velkostou pokusnej
parcely 600 m® vtroch opakovaniach. Vysiaty bol
hybrid Artoga. Vysevok predstavoval 0,45 milidna
kli¢ivych semien na 1 ha. Predplodinou bola pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Mojmirov-
ce lezia v nadmorskej vySke 140 m.n.m. a patria do
kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Tato oblast’ je vel'mi tepla,
sucha s miernymi zimami. Priemerna roéna teplota je
11,9°C sroénym uhrnom zrazok 436,7 mm. Podrob-
nejSia charakteristika poveternostnych podmienok je
uvedena v tabul’kach 1 a 2. Prevlada podny typ Cerno-
zem hnedozemna na sprasSiach (societas pedologica
slovaca, 2014). Agrochemicky rozbor pddy zo diia
16.08.2018 je uvedeny v tabulke 3. Z tabul’ky 3 vyply-
va, Ze obsah N,, sa pohyboval v kategoérii stredna zaso-
ba, obsah fosforu bol nizky, obsah draslika bol vysoky,

obsah horcika vel'mi vysoky. Podna reakcia bola neu-
tralna. V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sle-
dovany vplyv aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifika-
cie na vysku Urody semena kapusty repkovej pravej
v porovnani s hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie.
Pokus pozostaval ztroch variantov hnojenia. Prvy
variant bol kontrolny, nehnojeny. Variant 2gysyy bol
hnojeny jednorazovou, celkovou davkou dusika
160 kg.ha™' vo forme hnojiva ENSIN, ktory je zlozeny
z hnojiva DASA (dusi¢nan aménny + siran amonny;
26 % N a 13 % S) a inhibitorov nitrifikacie DCD a TZ
(dikyandiamid a 1,2,4 triazol). Variant 3pass bol hno-
jeny rovnakou, jednorazovou davkou dusika 160 kg.ha
' vo forme hnojiva DASA bez inhibitorov nitrifikacie.
Oba varianty boli hnojené v rastovej faze BBCH 20
(tab. 4). Podne analyzy boli vykonané beznymi analy-
tickymi metédami. Zber sa uskutocnil kombajnom
Claas Lexion 770 diia 28.06.2018.
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Tabul’ka 1: Priemerné mnozZstvo zrazok v pestovatel’skom roku 2017/2018
(hodnotenie normality mnoZstva mesa¢nych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Dlhodoby 2017 2018
Mesiac (1 91);26_?33 3) ZVrzrlgrl;y Hodnotenie normality Zvriﬁrl;y Hodnotenie normality
1. 32,9 25,0 Normalny 29,0 normélny
1. 29,2 18,0 Normalny 44,0 vlhky
II1. 31,9 20,0 Normalny 52,0 vlhky
V. 36,9 435 Normalny 21,5 suchy
V. 60,5 18,0 vel'mi suchy 46,0 normalny
VL 59,0 30,5 Suchy 153,0 mimoriadne vlhky
VII. 55,3 76,0 Vlhky 30,5 suchy
VIIIL. 48,7 22,5 Suchy - -
IX. 46,1 100,0 vel'mi vlhky - -
X. 35,9 48,5 norméalny - -
XI. 454 58,5 normalny - -
XI1I. 423 45,0 normélny - -

Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2017/2018
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Dlhodoby 2017 2018
Mesiac a 95 ;Sr(lﬁg) Tipol (c;ta Hodnotenie normality Tip,,l gta Hodnotenie normality

1. -0,9 9,1 vel'mi studeny 0,5 normalny

1L 0,5 -0,3 normalny -0,4 normalny

I1I. 5,0 3,5 normalny 4,0 normalny

Iv. 10,9 4,5 mimoriadne studeny 10,7 normalny

V. 15,9 11,4 mimoriadne studeny 13,1 vel'mi studeny
VL 18,7 16,0 mimoriadne studeny 14,9 mimoriadne studeny
VIL 20,9 16,1 mimoriadne studeny 16,2 mimoriadne studeny
VIIL 20,5 17,2 mimoriadne studeny - -

IX. 15,6 11,3 mimoriadne studeny - -

X. 10,3 10,1 normalny - -

XI. 4,8 5,4 Teply - -

XII. 0,3 1,1 normalny - -

Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2017/2018 v podmienkach PD Mojmirovce zo diia 16.08.2017

. Obsah zivin v mg.kg™' pod
Druh rozboru pody 2017/20%8g POCy
N, — anorganicky dusik = N-NH," a N-NO;’ 10,6
N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 2.8
N-NO;" (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfonova) 7,8
P—pristupny (Mehlich ITI-kolorimetricky) 47,5
K—pristupny (Mehlich III-plamenova fotometria) 330
Mg—pristupny (Mehlich [TI-AAS) 416,5
Ca—pristupny (Mehlich [II-plameniova fotometria) 4 850
S—v roztoku octanu aménneho 2,5
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,9
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Tabul’ka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga),
Mojmirovce, pestovatel’sky rok 2017/ 18

Uroveii hnojenia
Variant BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51 Celkova ddvka N v kg.ha™
N (kg.ha™) N (kg.ha™) N (kg.ha™)
1, 0 0 0 0
2ENSIN 160 0 0 160
3pAsA 160 0 0 160

Vysledky a diskusia

V pokuse s kapustou repkovou pravou v pokus-
nom roku 2017/2018 v podmienkach PD Mojmirovce
bola najvyssia priemerna uroda 4,27 tha’ dosiahnuta
na variante s pouzitim hnojiva s inhibitormi nitrifikacie
2gnsiv. V porovnani s nehnojenym, kontrolnym varian-
tom 1y a variantom 3pasa  hnojenym rovnakym hnoji-
vom s inhibitormi nitrifikacie to v relativnom percentu-
alnom vyjadreni predstavuje Statisticky preukazny
narast 0 7,02 % a 73,57 %. Vysledky viacerych poku-
sov potvrdili preukazny pozitivny vplyv pouzitia hno-
jiva s inhibitormi nitrifikacie na vysku trody pestova-
nej plodiny v porovnani srovnakym hnojivom bez
inhibitorov nitrifikacie (Rybarova et al., 2018; Cook-
son—Cornforth, 2002). Lozek—Slamka (2016) zistili
vysoko preukazny vplyv dusikato-sirneho hnojiva

s inhibitormi nitrifikacie na vysku urody. V porovnani
s kontrolnym variantom bola uroda na uvedenom va-
riante 0 21,8 % vysSia. Podobne Varényiova-Ducsay
(2016) zistili Statisticky vysoko preukazné zvySenie
urody semena kapusty repkovej pravej na variante
hnojenom hnojivom ENSIN o0 44,20 % v porovnani
s variantom, kde bol dusik a sira aplikovany bez inhibi-
torov nitrifikacie. V niektorych d’alsich pokusoch bol
zaznamenany nulovy, resp. nepreukazny vplyv inhibi-
torov nitrifikacie na vysku urody pestovanych plodin
(Panékova et al., 2017) a to najmé v suchom roku (Va-
rényiova—Ducsay, 2017). Macadam et al. (2003) do-
konca zaznamenal toxicky ucinok aplikécie inhibitorov
nitrifikacie na pestované plodiny.

Tabul’ka 5: Vplyv variantov hnojenia na vySku urody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2017/2018 v podmienkach PD Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha™)
2017/2018 Relativne %
Lo 2,46 aA 100,00
2o 4,27 cB 173,57
Soasy 3,99 bB 162,20
. 0,05 025 -
LSD varianty 0.01 036 :

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena) a a= 0,01 (ve/ké pismena)

Zaver

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse zalo-
zenom v pokusnom roku 2017/2018 v podmien-
kach PD Mojmirovce bol sledovany vplyv aplika-
cie dusikato-sirneho hnojiva s inhibitormi nitrifi-
kacie na vysku urody semena kapusty repkovej
pravej. Vyska dosiahnutych trod sa pohybovala
vrozpiti od 2,46 tha' do 4,27 tha', pri¢om

najvy§sia uroda bola dosiahnutd na variante
2gnsin, kde bol dusik so sirou aplikovany jednora-
zovo vo forme hnojiva s inhibitormi nitrifkacie.
V sledovanom obdobi sa v danych podmienkach
potvrdil pozitivny preukazny vplyv hnojiva
s inhibitormi nitrifikacie na vysku urody semena
kapusty repkovej pravej.
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VPLYV JEDNORAZOVEJ A DELENEJ DAVKY DUSI'K‘A
NA VYSKU URODY A RASTOVE PARAMETRE KORENA
KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ (BRASSICA NAPUS L.)

Effect of Single and Divided Dose of Nitrogen on Yield and Root Growth Parameters
of Oilseed Rape (Brassica napus L.)

Maria VICIANOVA, Ladislav DUCSAY
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The main aim of experiment with oilseed rape (Brassica napus L.) was to monitor the effect of single and divided dose
of nitrogen on yield of seeds and other parameters (root diameter and root length). The plot-scale experiment was based
in experimental year 2013/2014 in terms of agricultural cooperative in Mojml’rovce. Hybrid Artoga was seeded. There were three treat-
ments of fertilization and the block method of experimental plot size of 600 m? tested in triplicate was used in this experiment. The first
treatment was unfertilized control. Treatment 24¢ 160 Was fertilized by divided dose of nitrogen 160 kg. ha” and single dose of nitrogen
160 kg. ha™ was applied at treatment 3jegn.160. The lowest average yield 3.41 tha” (at 12 % moisture) was found at unfertilized control
treatment. Single dose of nitrogen |ncreased the yield (5.04 t.ha™) statistically non-significant by 4.78 % compared to treatment fertilized
by divided dose of nitrogen (4.81 t.ha™"). The greatest average increase of root diameter (by 31.00 %) was recorded after the second
fertilization, between the second and the third sampling. The greatest average increase of root length (by 57.81 %) was found between
the first and the second sampling, after the first fertilization. The results of the experiment did not confirmed that roots of oilseed rape
are longer under conditions of nitrogen deficiency than under conditions of sufficient nitrogen. There is an assumption, that results can
be slightly effected by sulphur content and inhibitors of nitrification contained in ENSIN fertilizer.

Kexwords: single and divided dose of nitrogen, yield of rapeseed, root growth parameters

Suhrn: Hlavnym ciefom pokusu s kapustou repkovou pravou (Brassica napus L.) bolo sledovat vplyv jednorazovej a delenej davky
dusika na vysku Grody a dal$ie vybrané parametre (priemer korefia a dizka korefia). Poloprevadzkovy polny pokus bol zaloZeny
v pokusnom roku 2013/2014 v podmienkach PD MOJmlrovce Vysiaty bol hybrid Artoga. Boli zostavené 3 varianty hnojenia a pouzita
bola blokova metdda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch opakovanlach Prvy varlant bol kontrolny, nehnOJeny Variant 2de|160
priemerna troda 3,41 t.ha™ (pr| 12 %-nej thkostl) bola zistena na nehnojenom, kontrolnom variante. Jednorazova davka du3|ka spOso-
bila zvySenie urody (5,04 t. ha™ ) 0 4,78 % v porovnani s variantom hnojenym delenou davkou dusika (4,81 tha" )- Najvyssi priemerny
narast priemeru korefia (o 31 %) bol zaznamenany po druhom hnojeni, medzi druhym a tretim odberom rastlin. Najvy3si priemerny
néarast dizky korefiov (by 57,81 %) bol zisteny medzi prvym a druhym odberom rastlin, po prvom hnojeni. Vysledky pokusu nepotvrdili,
Ze v podmienkach s nedostatkom dusika su korene rastlin kapusty repkovej pravej dihie ako v podmienkach s dostato€énym mnoz-
stvom dusika. Je tu predpoklad, ze vysledky pokusu mézu byt s€asti ovplyvnené obsahom siry a inhibitorov nitrifikacie v pouzitom
hnojive ENSIN.

Kréové slova: jednorazova a delena davka dusika, Groda semena kapusty repkovej pravej, rastové parametre koreria

Uvod

v SeSuli a ich hmotnost'ou (Diepenbrock, 2000). Kore-
novy systém je velmi dynamicky organ a ma schop-
nost’ prispdsobit’ sa zmenenym podmienkam prostre-
dia. Hoci rast korefiového systému do hibky je Ziaduci,
viac ako 80 % koreniov (v zavislosti od spdsobu
a hibky obrabania pody) sa nachadza vo vrchnej vrstve
pody v hibke 20 cm—30 cm. Tu je koncentrované naj-
véacsie mnozstvo zivin potrebnych pre rast (Neuman—

Dusik je rozhodujuca Zivina pre kapustu repko-
vu pravu (Brassica napus L.) ako pocas vegetativnej,
tak i pocas produkénej fazy Schopnost’ tvorby biomasy
zavisi od dostupnosti dusika, ktord je rozhodujicim
faktorom pre rastlinné tkaniva a produkciou biomasy
(Bartog—Grzebisz, 2004). Losak (2003) uvadza, ze
rozdielna spotreba dusika v priebehu vegetacie pouka-
zuje na dolezitost’ delenych davok. Dostupnost’ dusika

pre rastliny dalej moéze ovplyviiovat rast rastlin
a vyvojové aspekty, ako je kli¢enie semien, vyvoj lis-
tov, kvetov a plodov (Stitt et al., 2002). Je mozné kon-
Statovat, ze davka a pocet aplikacii dusikatého hnojiva
je najdolezitej§im faktorom, ktory ovplyviluje vysku
urody (Kazemeini et al.,, 2010), ktora je vysledkom
hustoty porastu, poctu $esul’ na rastline, poctu semien

Material a metody

Romheld, 2002; Nagel et al., 2009).

Cielom pokusu bolo porovnat’ vplyv aplikacie
jednorazovej a delenej davky dusika na vysku trody
semena , rastové parametre korena a pocet Sestl’ kapus-
ty repkovej prave;.

Poloprevadzkovy polny pokus bol zalozeny
02.09.2013 v Mojmirovciach ~ (48°09°53,4"S,
18°00735,0"V). Pouzita bola blokova metdda s velko-
stou pokusnej parcely 600 m* v troch opakovaniach.
Vysiaty bol hybrid Artoga. Vysevok predstavoval 0,45
milidna kli¢ivych semien na 1 ha. Predplodina bola

pSenica letna forma ozimna (Triticum aestivum L.).
Mojmirovce lezia v nadmorskej vyske 140 m.n.m. a
patria do kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Tato oblast’ je
velmi tepld, suchd smiernymi zimami. Priemerna
roéna teplota je 11,9°C sroénym uhrnom zrazok
436,7 mm. PodrobnejSia charakteristika poveternost-
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nych podmienok v sledovanom pokusnom roku je
uvedena v tabul'kach 1 a 2. Prevladajtci podny typ je
¢ernozem hnedozemna na sprasiach (societas pedologi-
ca slovaca, 2014).

Agrochemicky rozbor pddy zo dia 26.08.2013
je uvedeny v tabulke 3. V poloprevadzkovom pol'nom
pokuse bol sledovany vplyv jednorazovej a delenej
davky dusika na vysku urody semena, priemer korena a
dizku korena kapusty repkovej pravej. Pokus pozosta-
val z troch variantov hnojenia. Prvy variant 1, bol
kontrolny, nehnojeny. Variant 24140 bol hnojeny dele-
nou davkou dusika 160 kg.ha™'. Prva davka dusika bola
aplikovana v rastovej faze BBCH 20 vo forme dusic-

nanu amoénneho s dolomitom (LAD, 27 % N).
V rastovych fazach BBCH 30 a BBCH 51 bol apliko-
vany dusi¢nan aménny s mocovinou (DAM 390, 39
objem. % N). Variant 3;¢q.160 bol hnojeny v rastovej faze
BBCH 20 dusi¢nanom aménnym a siranom aménnym
s inhibitormi nitrifikacie (ENSIN, 26 % N). Jednotlivé
davky zivin su uvedené v tabulke 4. Podne analyzy
boli uskutoénené¢ beznymi analytickymi metodami.
Zber bol realizovany kombajnom Lexion 770 dna
25.06.2014. Dosiahnuté vysledky boli vyhodnotené
Statisticky a preukaznost rozdielov medzi variantmi
LSD testom boli spracované v programe Statgraphics
Plus 5.1.

Tabulka 1: Priemerné mnoZstvo zraZok v pestovatel’skom roku 2013/2014 (hodnotenie normality mnoZstva me-
saénych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

. Dlhodoby priemer 2013 2014
Mesiac Zrazky Hodnotenie . Hodnotenie
(1982-2013) . Zrazky v mm .
v mm normality normality
I. 32,9 67,3 vel'mi vlhky 38,2 normalny
II. 29,2 70,1 vel'mi vlhky 39,5 normalny
111. 31,9 71,0 vel'mi vlhky 19,5 normalny
IV. 36,9 45,5 normalny 51,5 vlhky
V. 60,5 104,2 vlhky 84,7 vlhky
VI. 59,0 21,5 vel'mi suchy 34,6 suchy
VII. 55,3 0,0 mimoriadne suchy 56,2 normalny
VIIL. 48,7 56,5 normalny 116,1 mimoriadne vlhky
IX. 46,1 59,5 normalny 107,2 vel'mi vlhky
X. 35,9 314 normalny - -
XI. 454 89,5 vel'mi vlhky - -
X1I. 42,3 8,5 vel'mi suchy - -

Tabul’ka 2: Priemerné mesac¢né teploty v pestovatel’skom roku 2013/2014 (hodnotenie normality mesa¢nych

teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2013 2014
(1982-2013) Teplota v°C | Hodnotenie normality | Teplotav°C | Hodnotenie normality

I. -0,9 -0,7 normalny -0,5 normalny

11. 0,5 23 normélny 2.5 normélny

111. 5,0 3,6 normélny 3,6 normalny

IV. 10,9 11,7 normalny 7,6 vel'mi studeny

V. 15,9 17,2 normalny 11,2 mimoriadne studeny
VI. 18,7 20,7 teply 14,2 mimoriadne studeny
VII. 20,9 23,6 mimoriadne teply 17,2 mimoriadne studeny
VIIIL 20,5 23,9 mimoriadne teply 16,2 mimoriadne studeny
IX. 15,6 17,5 teply 12,8 vel'mi studeny

X. 10,3 13,7 mimoriadne teply - -

XI. 4.8 7,0 vel'mi teply - -

XII. 0,3 3.4 vel'mi teply - -

Tabulka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga), Mojmirovce, pestovatel’sky rok

2013/2014
Urovei hnojenia
Variant BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51 Celkova davka N v kg.ha™
N (kg.ha!) N (kg.ha™) N (kg.ha™)
1, 0 0 0 0
24el.160 80 50 30 160
3iedn.160 160 0 0 160

BBCH - dekadické fenologické rastové fazy kapusty repkovej pravej
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Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
do hlbky 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2013/2014

. Obsah Zivin v mg kg™ pody
Druh rozboru pody 20132014
N.,— anorganicky dusik = N-NH;" a N-NO;y’ 11,4
N — NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 4,8
N-NOj (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulféonova) 6,6
P — pristupny (Mehlich III — kolorimetricky) 17,5
K — pristupny (Mehlich III — plamenova fotometria) 165
Mg — pristupny (Mechlich III — AAS) 393
Ca — pristupny (Mehlich III — plamenova fotometria) 5450
S — v roztoku octanu amonneho 2,5
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,65

Vysledky a diskusia

V pokusnom roku 2013/2014 v pokuse realizo-
vanom v Mojmirovciach aplikacia dusika vysoko preu-
kazne zvysila urodu o 41,06 % a 47,80 % v porovnani
s nehnojenym, kontrolnym variantom (tab. 5). Na va-
riante 3jean160 bOla zaznamenana najvysSia priemerna
tiroda 5,04 t.ha”, §tatisticky nepreukazne vyssia o 4,78
% v porovnani s variantom 24 160, kde bola aplikovana
delena davka dusika. Podobne, Slamka—Lozek (2015)
zistili na variante hnojenom jednorazovo hnojivom
ENSIN nepreukazné zvysenie urody o 3 % v porovnani
s variantom, kde bola aplikovana delena davka dusika.
Naopak, vysledky d’alsich pokusov (Bartog—Grzebisz,
2004; Boelce et al., 2006) dokazuju, ze jedinou zaru-

kou optimalnych, stabilnych urod je hnojenie dusikom
rozdelené na tri davky.

V pokusnom roku 2013/2014 v Mojmirovciach
boli sledované aj rastové parametre korena kapusty
repkovej pravej (priemer korefia a dizka korefa).
Z tabulky 6 vyplyva, ze v priemere najvacsi priemer
korefia a dizka koretia bola pocas jednotlivych odberov
zaznamenana na variante 3jen 160, kde bola aplikovana
jednorazova davka dusika. V priemere najvacsi narast
sledovanych parametrov nastal po 1. hnojeni realizova-
nom 03.03.2014. Naopak, Zhang et al. (2010) uvadza,
ze v podmienkach s nizkou dostupnost'ou dusika, maju
rastliny kapusty repkovej pravej korene dlhsie a maju
viac bo¢nych korienkov.

Tabul’ka 5: Vplyv variantov hnojenia na vySku urody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2013/2014 v podmienkach PD Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha™)
2013/2014 Relativne %
10 3,41 aA 100’00
24el.160 4,81 bB 141,06
3iedn.160 5,04 bB 147,80
. 0,05 0,34 -
LSD varianty 0.01 062 :

Tabulka 6: Rastové parametre koreia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2013/2014 v podmienkach PD Mojmirovce

I.odber II.odber - IIT.odber —_ IV.odber
Va- (19.2.2014) (14.3.2014) S (29.3.2014) E (21.5.2014)
. priemer | dlzka o ~| priemer dizka | priemer dizka q priemer dizka
riant . . L5 . N e 9 N <. N 9
korena | korena | & ~ | korena | koreta — korena korena N korena korena
Lo Q ~
(mm) | om) | 2&] mm) | mm | G| @om) | () |5 | (mm) | (mm)
1, 8,2 1063 |< 10,0 142,5 g 13,2 150,0 8 14,7 192,0
2del.160 8,7 1156 |~ 7| 121 197,0 ) 18,5 2234 é 20,0 232,0
. = —
Sjean.1 8,7 1243 14,4 210,0 = 15,64 234,0 = 20,5 267,5
0
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Zaver

V poloprevadzkovom pokuse zaloZzenom
v Mojmirovciach v pokusnom roku 2013/2014,
bol sledovany vplyv jednorazovej a delenej davky
dusika navySku urody avybrané parametre
(priemer koretia, dizka korena) kapusty repkovej
pravej. Hoci jednorazova aplikacia dusika spdso-
bila narast vo vyske urody o 4,78 %, rozdiel je

v sledovanom roku pocet davok dusika nemal
preukazny vplyv na vysku trody.

Vysledky pokusu v pokusnom roku
2013/2014 nepotvrdili, Ze v podmienkach s nedos-
tatkom dusika st korene rastlin kapusty repkovej
pravej dlhsie ako v podmienkach s dostatkom
dusika.

Statisticky nepreukazny, z coho vyplyva, ze
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VPLYV FOLIARNEJ FORTIFIKACIE SELENOM
NA KVANTITU URODY SEMENA REPKY OLEJNEJ

Effect of selenium foliar fortification on yield of seed of oilseed rape

Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Maria VICIANOVA, Marek PROVAZNIK
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In small-plot field experiments the effect of foliar application of selenium (sodium selenite) at Se dose 50 g, 100 g and 150 g
per hectare on seed yield of oilseed rape (locality of Viglas-PstruS§a) during experimental year 2017/2018 was investigated. Foliar spray
application of Se was applied at the growth stage onset of prolongation (30 BBCH). The average results showed that selenium applied
as selenate sodium at dose 50 g, 100 g and 150 g Se per hectare resulted in increase seed yield of oilseed rape by 14.0%, 61% or.
55% compared with control treatment without of selenium applied. This study provides additional evidence for a beneficial role for Se in
higher plants.

Keywords: oilseed rape, selenium, yield of seeds

Suhrn: V maloparcelovom polnom pokuse (lokalita Viglas - Pstrusa) sme v pestovatelskom roku 2017/2018 sledovali vplyv foliarnej
aplikacie selénanu sodného (v davkach selénu 50 g, 100 g a 150 g Se.ha™) na vysku Grodu semena repky olejnej. Foliarna aplikacia Se
sa realizovala na zadiatku predlZzovacieho rastu v rastovej faze BBCH 30. V porovnani s kontrolnym variantom (bez aplikovaného selé-
nu) foliarna aplikacia selénu v davkach 50 g.ha"1 ,100 g.ha'1 a 150 g.ha’1 vo forme selénanu sodného spdsobila Statisticky preukazny
narast urody semena repky olejnej o 14 %, 61 % resp. 55 %. Tato Studia poskytuje dalSie dokazy o prospesnej Ulohe Se vo vyssich

rastlinach.

KFHiéové slova: repka olejna, selén, iroda semena

Uvod

Selén je nevyhnutny stopovy prvok pre l'udi, zvie-
rata a niektoré nizsie rastliny a jeho mnozstva v svetovych
potravinovych systémoch su zna¢ne nerovnomerné (He-
gediis et al., 2007, Lyons, 2010, Pilon-Smits et al., 2017).
Tento prvok vstupuje do potravového ret'azca cez rastliny
a v dosledku toho, je vysoko zavisly na biologickej do-
stupnosti v pdde. VysSie rastliny majua schopnost’ akumu-
lovat' a transformovat’ selén do bioaktivnych zlucenin,
¢im su dolezité pre 'udska vyzivu, zdravie a pre vyzivu
hospodarskych zvierat. Vysoké, alebo naopak prili§ nizke

Material a metody

koncentracie Se v potrave, mézu byt letdlne pre l'udi aj
zvierata (Combs 2001). Za najefektivnejsi sposob zvyso-
vania obsahu selénu v rastlindch sa povazuje Slachtenie
rastlin (geneticka biofortifikacia) a obohacovanie hnojiv
selénom (agronomicka biofortifikacia) (Banuelos et al.,
2017).

Cielom pokusu bolo sledovanie vplyvu folidrnej
aplikacie selénu vo forme selénanu sodného na kvantitu
dopestovanej produkcie semena repky olejne;.

Maloparcelovy pol'ny vyzivarsky pokus sme za-
kladali v poslednej dekade augusta vroku 2017 na
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
Pstrusa. Vysievana bola odroda kapusty repkovej pra-
vej (Brassica napus L.) ES Monaco. Pokus bol realizo-
vany na podnom type pseudoglej luvizemna. Pre zalo-
zenie pokusu bola pouzita blokova metdda s velkostou
pokusnych parciel 10 m* v §tyroch opakovaniach. Vy-
sevok predstavoval 0,5 miliona klic¢ivych semien na ha.

Vyrobny typ je zemiakovo pSeni¢ny (III-C2)
s nadmorskou vyskou 375 m n.m. Pokusna lokalita je
charakterizovana teplym, mierne vlhkym podnebim
s priemernou roc¢nou teplotou 7,8 °C a priemernym
ro¢nym uhrnom atmosférickych zrazok 666 mm.

V maloparcelovom pol'nom pokuse bol sledo-
vany vplyv foliarne aplikovanych soli selénu na urodu
semena kapusty repkovej pravej. Zakladné hnojenie sa
realizovalo pred sejbou vo forme 100 kg LAD (27 %
N), 100 kg 60 % KCI (60 % K,0) a 100 kg amofosu
(12 % N a 52 % P,0s). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo 39 kg dusika, 49,8 kg draslika a 22,9 kg fosforu
na 1 ha. Regeneracné hnojenie sa realizovalo vo forme
hnojiva DASA (26/13) v davke 80 kg N.ha". Selén sa

aplikoval foliarne davkami 50 g, 100 g a 150 g Se.ha™
podl'a jednotlivych variantov. Na hnojenie sa pouzili
roztoky selénanu sodného (Na,SeO,). Prihnojenie
selénom sa realizovalo rucne (rosicom znacky STIHL).
Postrekovacia dévka roztokov bola 400 Lha™. Postrek
sa vykonal na zaciatku predlzovacieho rastu vo fenolo-
gickej fdze BBCH 30. Schéma variantov hnojenia je
uvedena v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1: Varianty hnojenia kapusty repkovej
pravej v pokusnom roku 2017/2018

. Davka Se (g.ha”'
Variant (BB CH(§ 0) )
Ipasa 0
2DASA+Ses0 50
3DASA+Sel00 100
4pAsatselso 150

Zber pokusov sa uskuto¢nil maloparcelovym
zberovym kombajnom. Po zbere sa sledoval vplyv
variantov hnojenia na urodu semena. Dosiahnuté trody
boli vyhodnotené Statisticky metodou analyzy rozptylu
a nasledne bola testovana preukaznost’ rozdielov medzi
variantmi LSD testom.

-32-

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018



Vysledky a diskusia

Z vysledkov mnohych pokusov vyplyva, ze
urody pestovanych plodin (napr. pSenica, kukurica) nie
st davkami selénu do 100 g na hektar vyraznejsie
ovplyvitované (Broadley et al., 2010,, Ducsay a Lozek,
2006). V poslednom obdobi pribudaji dokazy o tom,
ze Se moze mat’ pozitivne ucinky na rast, tvorbu trody
a toleranciu rastlin voci stresu (Hartikainen a Xue
1999, Rios et al. 2009). Fyziologické, biochemické a
molekuldrne mechanizmy zodpovedné za stimulaciu
rastu a zvysenie odolnosti neboli zatial’ determinované.
ZvySena antioxidacna kapacita a GéinnejSie akumulacia
sacharidov (Turakainen et al., 2004), su povazované za
faktory ktoré prispievaju k lepSej vykonnosti rastlin.

V pokusnom roku 2017/2018 v podmienkach
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas — Pstru-
Sa sme na variante 2paga+seso, 3DASA+se100 @ 4DASA+Sel50
s pridanim selénu vo forme selénanu zistili Grodu se-
mena kapusty repkovej pravej 3,11 tha”, 4,39 tha’
resp. 4,21 tha' (tab. 2). V porovnani s kontrolnym
variantom lpsss bez pridania selénu to v relativnom
percentualnom vyjadreni znamenalo narast o 14 %,
61 % resp. 55 %. Seppénen et al. (2010) zistil, ze vply-
vom foliarnej aplikacie selénu v davke 30 g.ha', ked

Zaver

selén bol aplikovany vo faze listovej ruzice priblizne
mesiac po sejbe vo forme seleniCitanu sodného
(NaySeOs3) a selénanu sodného (Na,SeO,), nedoslo ku
preukaznej zmene vo vyske dopestovanej urody seme-
na a obsahu oleja v semene kapusty repkovej prave;j.

Na druhej strane Lyons et al., 2009 zistili, ze
vplyvom aplikacie selénu doslo k narastu Grody semien
Brassica rapa L. 0 43 % v porovnani v variantom bez
pridavku selénu.

Tabul’ka 2: Vplyv variantov hnojenia na vySku
urody semena (prepocitané na 15 % - nu vlhkost’)
kapusty repkovej pravej

Variant Uroda (t.ha™)
2015/2016 | Relativne %
Ipasa 2,72° 100
2pASA+Ses0 3,11° 114
3DASA+Se100 4,39° 161
4pasa+selso 421° 155
LSD varianty | 0,05 0,78 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyz-
namnosti o= 0,05 (malé pismena)

V maloparcelovom pol'nom pokuse zalozenom
v pestovatel'skom roku 2017/2018 bol sledovany vplyv
foliarnej aplikécie selénu vo forme selénanu na vysku
urody semena kapusty repkovej pravej. V porovnani
s kontrolnym variantom, folidrna aplikacia selénu

Pouzita literatura

v davkach 50 gha' , 100 gha' a 150 gha' vo
forme selénanu sposobila narast irody semena kapusty
repkovej pravej o 14 %, 61 % resp. 55 %. Tato Studia
poskytuje dalSie dokazy o prospesnej ulohe Se vo
vyssich rastlinach.

BANUELOS, G.S. - LIN, Z.Q. - BROADLEY, M. 2010. Selenium biofortification. Book Chapter 14 In Selenium in plant. Springer Internatio-

nal Publishing AG 2017.

BROADLEY, M.R. — ALCOCK, J - ALFORD, J. - CARTWRIGHT, P. - FOOT, |.,- FAIRWEATHER-TAIT, S.J. - HART, D.J. - HURST, R. —
KNOTT, P. — McGrath, S.P. - MEACHAM, M.C. — NORMAN, K. — MOWAT H. — SCOTT, P. — STROUD, J.L. — TOVEY, M. —
TUCKER, M. - WHITE, P.J. —= YOUNG, S.D. - ZHAO, F-J. 2010. Selenium biofortification of high-yielding winter wheat (Triticum aes-
tivum L.) by liquid or granular Se fertilisation. In Plant and Soil, vol. 332, Issue 1-2, pp 5-18.

COMBS, G.F. Jr. 2001. Selenium in global food systems. In British Journal of Nutrition, vol. 85, pp. 517-542.

DUCSAY , L. - LOZEK, O. 2006. Effect of selenium foliar application on its content in winter wheat grain. In Plant Soil and Environment.

2006, vol. 52, pp. 78-82.

HEGEDUS, 0. - HEGEDUSOVA, A. - SIMKOVA, S. 2007. Selén ako biogénny prvok, In Prirodovedec, ¢. 269, s. 7-51.
LYONS, G. H. - GENC, Y. - SOOLE, K. — STANGOULIS, J. C. R. — LIU, F. - GRAHAM, R. D. 2009. Selenium Increases Seed Production

in Brassica. In Plant Soil. 318. pp. 73-80.

LYONS, G. 2010. Selenium in cereals : improving the efficiency of agronomic biofortification in the UK. In Plant soils, 332 (1-2), pp. 1-4.

PILON-SMITS, E.A.H. — WINKEL, L.H.E. — LIN, Z-Q. 2017. Selenium in plants. Springer International Publishing AG 2017. 324 p.

RIOS, J.J. = BLASCO, B. — CERVILLA, M.A. — ROSALES, M.A. - SANCHEZ-RODRIGEZ, E. — ROMERO, L. — RUIZ, J.M. 2009. Producti-
on and detoxification of H,O in lettuce plants exposed to selenium. In Annals of Applied Biology, vol. 154, issue, 1, pp. 107-116.

SEPPANEN, M.M. — KONTTURI, J. - LOPEZ HERAS, I. - MADRID, Y. - CAMARA, C. — HARTIKAINEN, H. 2010. Agronomic biofortifica-
tion of Brassica with selenium—enrichment of SeMet and its identification in Brassica seeds and meal. In Plant and sail, vol. 337, pp.

273-283.

TURAKAINEN, M. — HARTIKAINEN, H. — SEPPANEN, M. 2004. Effects of selenium treatments on potato (Solanum tuberosum L.) growth
and concentrations of soluble sugars and starch. In Journal Agric. Food Chem., vol. 52, pp. 5378-5382.

Kontaktna adresa

prof. Ing. Ladislav Ducsay, Dr. Katedra agrochémie a vyzivy rastlin, SPU Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,

e-mail: ladislav.ducsay@uniag.sk

Praca vznikla za podpory grantového proj. VEGA ¢. 1//0325/17, ktory je rieSeny na Katedre agrochémie a vyzivy rastlin.

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018

-33 -



UCINNOST BIOLOGICKEHO A CHEMICKEHO PRIPRAVKU
V OCHRANE REPKY OLEJNEJ PROTI SKODCOM
V JARNOM OBDOBI

Efficiency of biological and chemical insecticides in the control of the pest on winter oilseed rape
in the spring

Jan TANCIK?, Daniela CEMANOVA?, Peter HOZLAR?, Katarina MATUSKOVA?
10RGANIX s.r.0. Nitra, 2NPPC, VURV, VSS Viglas-Pstrusa, Detva

Summary: During 2018 we are in a small-parcel experiment on winter oilseed rape at locality VSS Viglas-Pstrusa assess the impact of
biological and chemical preparation on crop and pests. We evaluated the biological efficiency of applied biological preparations Agriphyt
Final a chemical Nurelle D against rape stem weevils, Ceutorhynchus nap and cabbage stem weevils, Ceutorhynchus pallidactylus and
pollen beetle, Meligethes aeneus.

Keywords: Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus, Meligethes aeneus, winter oilseed rape, biological insecticide, efficiency
Sahrn: V roku 2018 sme v maloparcelkovom pokuse v porastoch repky olejnej na lokalite VSS Viglas-Pstruga hodnotili vplyv biologic-
kého a chemického pripravku na Skodcov a Urodu. Hodnotili sme biologicki uéinnost aplikovanych pripravkov, biologického Agriphyt

Final a chemického Nurelle D proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceutorhynchus napi a krytonos Stvorzuby, Ceutorhynchus
pallidactylus, (Curculionidae, Coleoptera) a blyskacik repkovy, Meligethes aeneus..

KIucové slova: krytonos repkovy, krytonos Stvorzuby, bliskacik repkovy, ozimna repka olejna, biologicky insekticid, Gc¢innost’

Uvod

insekticidy. Z toho dovodu sa hl'adaju iné pripravky,
ktoré by vznik rezistencie oddialili. Jedna z alternativ
je aj pouzitie biologickych pripravkov. Cielom tejto
prace je porovnat ucinnost chemického pripravku
s biologickym pripravkom.

Vézny problém v pestovani repky s Skodcovia
v jarnom obdobi. Na jar sa vykonavaji obycCajne naj-
menej tri aplikacie insekticidmi. Vyber insekticidov je
ohrani¢eny a velky pocet aplikacii insekticidov
s podobnym ucinkom zapricifiuje vytvaranie rezistent-
nych populécii jednotlivych Skodcov na pouzivané

Material a metody

V roku 2018 sme v maloparcelkovom pokuse na
lokalite VSS Viglas-Pstrusa v poraste repky olejnej
hodnotili t¢innost’ biologického a chemického priprav-

Tab. 2. Charakteristiky pouZitych pripravkov
v pokuse

ku proti skodcom: stonkovym krytonosom (krytonos Nazov Druh o
repkovy, Ceutorhynchus napi a krytonos S$tvorzuby, pripravku pripravku Aty
Ceutorhynchus pallidactylus) a blyskaéik repkovy Cypermethrin,
Meligethes aeneus. Predplodina bola pSenica. Odroda Chemicky 501"+
pestovanej repky bola ES Monaco. Spracovanie pddy Nurelle D insekticid Chlorpyrifos,
bolo konvencné. Sejba bola vykonana 23.08.2017 500 g.I"!
azber 3.07.2018. Udaje o hnojeni su v tabulke 1. Hnojivo

Charakteristiky pouzitych pripravkov st v tabulke 2. Agriphyt s biologickou K,0 — 5%, orga-
Pouzité pripravky, ich koncentracie a datumy aplikacie final aktivitou proti | nické latky —40 %
sa nachadzaju v tabulke 3. Skodcom

Tab. 1. Udaje o hnojeni

Cisté ziviny

Tab. 3. OSetrovanie rastlin.

Hnoje- . . T
. Datum - Hnojivo ; yp ; :
nie (kg.ha™) ) Datum oletrenia Pripravok Davka
P'red 21.8.2017 14N 10P NPK 28.8.2017 | herbicid Butisan Max 2,0 Lha
sejbou 20K 4S 14-10-20 18.9.2017 | herbicid | Fusilade Forte | 1,0 Lha'
Reg%‘ 12.4.2018 | variant2 | Agriphyt Final | 1,8 Lha’
nera¢- | 6.2.2018 8IN LAV 1242018 | variant3 | NurelleD | 0,6 Lha’
ne 20.4.2018 | variant2 | Agriphyt Final | 2.1 Lha
Pro- 1 5532018 54N LAV 2042018 | variant2 | NurelleD | 0.6 Lha'
dukéné
Kvali- 13 4 2018 27N LAV
tativne
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Hodnotenie napadnutia stoniek stonkovymi kry-
tonosmi bolo uskutocnené 9.5.2018 z kontrolného aj
osetrenych variantov (variant 1: kontrola, variant 2:
Agriphyt Final, variant 3: Nurelle D). Vyhodnocovalo
sa 40 rastlin z kazdého variantu (10 nahodne vybratych
rastlin z kazdého opakovania). Zaznamenavala sa dizka
chodieb v stonke a pocet lariev v chodbach v stonke.
Napadnutie blyskacikom repkovym bolo sledované
24.5.2018 na vsetkych hodnotenych variantoch. Za-
znamenaval sa pocet chybajicich SeSuli na rastline
z celkového poctu 40 rastlin na kazdy variant (10 na-
hodne vybratych rastlin z kazdého opakovania).

Vysledky a diskusia

Zber rastlin na analyzu pozberovych parametrov
bol uskutoc¢neny 3.7.2018 z kontrolného aj oSetrenych
variantov (variant 1: kontrola, variant 2: Agriphyt Fi-
nal, variant 3: Nurelle D). Vyhodnocovala sa hmotnost’
semena po vycisteni (kg), nasledne boli vzorky z jed-
notlivych variantov odobraté na zistovanie vlhkosti
semena (%) ana vypocet hmotnosti tisicich zfn (g).
Zistené parametre sa prepocitali na 15% vlhkost
a zaznamenala sa aj priemerna uroda semena zo vSet-
kych 4 opakovani z kazdého hodnoteného variantu.

Vysledky hodnotenia napadnutia krytonosom
stonkovym uvadza tabulka 4. Medzi neoSetrenou kon-
trolou a oSetrenymi variantmi boli zistené vyrazné
rozdiely sledovanych parametrov. Pri variante 1: kon-
trola, bolo napadnutie krytonosom stonkovym zazna-
menané takmer na kazdej rastline, pricom priemerny
pocet lariev na jednu rastlinu bolo 1 kus a priemerna
diZka chodby v stonke zapri¢inena larvami stonkovych
krytonosov bola 3,85 cm. Na variante 2, kde bol pou-
zity biologicky pripravok Agriphyt Final bolo zistené
priemerne 0,15 lariev na rastlinu, ¢o znamena ze G¢in-
nost’ tohto pripravku z hl'adiska znizenia poctu lariev
bola 85 %. Priemerna dizka chodby v stonke zaprici-
nena larvami stonkovych krytonosov bola 0,52 cm, ¢o
znamena ze Ucinnost’ pripravku bola 86,5 %. Na va-
riante 3, kde bol pouzity chemicky pripravok Nurelle
D, bol zaznamenany nulovy vyskyt lariev stonkovych
krytonosov. Uéinnost’ chemického pripravku Nurelle D
bola 100 % aj z hl'adiska zniZenia poctu lariev a tym aj
z hl'adiska zniZenia diZky chodieb.

Tab. 4. Priemerny pocet lariev stonkovych krytono-
sov na 1 rastlinu a priemerna dlzka chodby v stonke
zapricinené larvami stonkovych krytonosov

Agriphyt | Nurelle
Kontrola Final D
Pocet lariev/1
rastlinu (ks) 1,0 0,15 0
Uginnost’ (%) 85 100
Priemerné dizka
chodby (cm) 3,85 0,52 0
Uginnost’ (%) 86,5 100

Vysledky hodnotenia napadnutia blyskacikom
repkovym uvadza tabulka 5. Z vysledkov vyplyva, ze
pri variante 1, neoSetrena kontrola, bol priemerny pocet
chybajucich Sesul’ na jednej rastline zni¢enych imaga-
mi blyskacika repkového 82,48. Na variante 2, kde bol
aplikovany biologicky pripravok Agriphyt Final bol
priemerny pocet chybajucich Sesul’ na jednej rastline
zni¢enych imagami blyskacika repkového 47,6 kusov.
To znamena Ze G¢innost’ tohto pripravku dosahovala
42,3 %. Pri variante 3, kde bol aplikovany chemicky
pripravok Nurelle D, priemerny pocet chybajucich
SeSul’ na jednej rastline zniCenych imagami blyskacika
repkového bol 35,58 kusov, ¢o znamena, Ze G¢innost
tohto pripravku dosahovala 56,9 %.

Tab. 5. Priemerny pocet chybajucich Sesuli na
1 rastline zapricineny imagami blyskacika repkového

Agriphyt | Nurelle
Kontrola Final D
Priemerny pocet
chybajicich SeSuli | ¢, g 476 | 3558
na jednej rastline
(ks)
Ucinnost' (%) 42,3 56,9

Vysledky hodnotenia hmotnosti semena st uve-
dené v tabulke 6. OSetrenie rastlin v danych pokusnych
podmienkach bolo zdrojom vyraznych prirastkov Grody
semena, ktord sa pohybovala v rozpiti 2,885-3,35 t/ha,
s maximom na variante oSetrenom pripravkom Nurelle
D (3,50 t/ha). V priemere za vsetky 4 opakovania bola
vSak Uroda najvy$Sia na variante oSetrenom priprav-

nom variante (2,885 t/ha), ktory bol bez aplikacie.
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Tab. 6. Uroda a namerané parametre zberanych produktov

y Hmotnost” / Vlhkost’ Prepo¢.na vlhkost’ 8% /kg/ | Priemerna troda | HTZ
o || QIGAINIDE 11050 kg / 1%/ i parcelka ¢ t/ha (2)
1. Kontrola I. 3,1 7,7 3,11 2,885 4

bez aplikacie | II. 2,9 7,7 2,91
I11. 2.4 7,7 2,41
IV. 3,1 7,7 3,11
2. | Agriphyt Final | L 3,3 8 3,30 3,35 4
II. 3,1 8 3,10
I11. 3.4 8 3,40
V. 3.4 8 3,40
3. Nurelle D L 3,5 8 3,50 3,275 4
1L 3,4 8 3,40
I11. 3,1 8 3,10
1V. 3,1 8 3,10

Podobne vysoké napadnutie rastlin stonkovymi
krytonosmi (100 %) sme zaznamenali v podobnych
pokusoch v repke pestovanej v ekologickom systéme
hospodarenia aj predchadzajiicom roku (Tancik, Bokor,
2017; Tancik et al., 2016). Priemerna dizka chodieb na
neoSetrenej kontrole bola v roku 2017 (30,9 cm) ovela
vacsia ako v roku 2016 (len 21,7 ecm). V nasom pokuse
v roku 2018 v repke pestovanej v konvenénej sustave
sme zaznamenali na neoSetrenej kontrole ovel'a mensiu
dizku chodieb (3,85 cm), skoro az o desatkrat kratsie
chodby, ako vrokoch 2016 a2017 v ekologickom
systéme pestovania. V pokuse v roku 2016 na variante
kde boli vykonané dve aplikacie biologickych priprav-

Pouzita literatura

kov (NeemAzal a Spruzit fliissig) priemernd dizka
chodieb dosahovala 14,8 cm, kym v pokuse v roku
2017 na ploche oSetrenej iba jednym postrekom (Ne-
emAzal TS + Prev-B2 + Fetigrain Foliar) bola prie-
merna dizka chodieb 23,1 cm. Uginnost’ biologickych
pripravkov vroku 2016 dosahovala 31,8 %, kym
v roku 2017 bola niZsia a dosahovala 25,5 %. V naSich
pokusoch v roku 2018 sme v konvencnej ststave do-
siahli ovela vyssiu G¢innost’ az 86,5 % na ploche kde
bol pouzity biologicky pripravok Agriphyt Final
a 100% ucinnost’ na ploche kde bol pouzity chemicky
pripravok Nurelle D.
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_ DRUHOVE SLOZENT POPULACE BLYSKACKO vV POROSTECH
REPKY NA VYBRANYCH LOKALITACH CR V LETECH 2011-2012

The species spectrum of the pollen beetles population in oflseed rape crops on selected localities
in 2011-2012

Eva HRUDOVA!, Marek SEIDENGLANZ2, Pavel KOLARIK3, Jifi HAVEL4
IMendelova univerzita v Brné; 2Agritec Plant research, 3 Zemédélsky vyzkum spol. s r.0., “OSEVA vyvoj a vyzkum

Summary: The pollen beetle Brassicogethes syn. Meligethes aeneus Fabricius, 1787) is important pest of the oilseed rape. There are
also others pollen beetle species of genus Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes, Meligethes a Sagit-
togethes present in the oil rape crops. But only the species of genus Brassicogethes are associated with plants of Brassicaceae family
through their larval development. The others use the plants (especially the oilseed rape) only as a source of pollen and they apparently
do not induced damages on generative organs in closed buds.

Key words: Brassicogethes, Nitidulidae species

Souhrn: Blyskacek repkovy (Brassicogethes syn. Meligethes aeneus Fabricius, 1787) je vyznamnym Skddcem repky olejky. V poros-
tech se kromé néj vyskytuji i dalSi druhy blyskackd z rodd Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes,
Meligethes a Sagittogethes. AvSak jen druhy rodu Brassicogethes jsou svym larvalnim vyvojem vazany na brukvovité rostliny, pro
ostatni je fepka pravdépodobné jen zdrojem pylu a na poskozeni generativnich organd v uzavienych poupatech se zfejmé nepodileji.

Kli€ova slova: Brassicogethes, druhy ¢el. Nitidulidae,

Uvod

Blyskacek tepkovy (Brassicogethes syn. Meli-
gethes aeneus Fabricius, 1787) je v Evropé povazovan
za hlavniho Sktdce fepky a brukve fepaku (B. rapa)
(Reddy, 2017), dal$im blizce ptibuznym druhem, ktery
se zfejme podili na Skodach jak v Evropé, tak v Severni
Americe je B. viridescens. Druhovému sloZeni
blyskackl je vénovana relativné mala pozornost, spi$
okrajové se jim zabyvali v Mad’arsku Marczali & Ke-
szthelyi (2003), v Chorvatsku pak Gotlin Culjak &
Juran (2014). Ve Spojeném kralovstvi patii vySe zmi-
néné druhy k nejcastéji se vyskytujicim (Osborne,
1957; Ouvrard et al., 2016); také ve Svédsku povazuji

Material a metody

za vyznamné tyto dva druhy (Billgvist & Ekbom,
2001). V Estonsku B. viridescens dosahuje ponékud
vetsi pocetnosti na ozimé fepce nez v ostatnich ¢astech
Evropy (Veromann et al., 2006).

Ani v Ceské republice neni druhovému slozeni
blyskackti v porostech fepky vénovéna piilis velka
pozornost. Stejné jako v ostatnich evropskych zemich
se zde v fepkovych porostech bézné vyskytuje nékolik
druht blyskackt (Hrudova et al., 2016) (Té6th et al.,
2011, Téth et al., 2013).

Dospélci blyskacku, ktefi byli vyuziti pro dru-
hovou determinaci a ekologické analyzy, byli ziskavani
pfi polnich sbérech provadénych za ucelem testovani
urovni jejich rezistence k insekticidim. Sbéry probiha-
ly na riiznych lokalitich v Ceské republice v ramci
feSeni projektt MZe NAZV QHS81218 — Overeni no-
vych pristupa k ochrané iepky ozimé proti stonkovym
krytonoscizim zaloZzenych na presnéjSim monitoringu
jejich vyskytu a chovani v porostu a testovani
(sub)populaci blyskacka repkového na rezistenci proti
pyrethroidiam a NAZV QJ1230077 Testovani citlivosti
vybranych hmyzich Skidci brukvovitych plodin k insek-
ticidam v letech 2008-2016. Vlastni testovani probihalo
dle metodik International Resistance Action Committee
(IRAC) pro lambda-cyhalothrin, No. 011 (IRAC,
2009), pro BISCAYA 240 OD No. 021 (IRAC, 2011),
pro chlorpyrifos No. 025 (IRAC, 2014) a pro indoxa-
carb No. 027 (IRAC, 2012). Sbéry jedinct, které prosly
testy na rezistenci, byly fadn¢ oznaceny (lokalita, da-

tum sbéru, ristova faze plodiny) a uchovani az do
urceni zastoupenych druhit v 70% alkoholu. V tomto
prispévku jsou piedstaveny vysledky rozbord sbérd
zlet 2011 az 2012.

Dale byly zjistovany ekologické charakteristi-
ky. Zékladnim indexem vypocitdvanym pro kazdou
lokalitu je index dominance (D), ktery vyjadiuje pro-
centické zastoupeni druhu v zoocendoze a slouzi
k rozdé€leni ptitomnych druhti do péti tfid Tischlerovy
Skaly: eudominantni druhy — zastoupeni > 10,1 % podi-
lu jedinct; dominantni druhy — 5,1-10 % podilu jedin-
cli, subdominantni druhy — 2,1-5 % podilu jedinci;
recedentni druhy — 1,1-2 % podilu jedincii a subrece-
dentni druhy — do 1 % podilu jedinct (Losos, 1984).
Ke zjisténi faunistické podobnosti srovnavanych zoo-
cen6z, na nichz byly uskuteciiovany odbéry vzorku
populaci blyskackt, byl pouzit Jaccardiv index.
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Vysledky a diskuse

V roce 2011 bylo determinovano celkem 3 348
jedincti blyskackt. Zastoupeni jednotlivych druhi
blyskackt v celkovém vzorku vroce 2011 ilustruje
graf 1. Eudominantnimi druhy dle Tischlerovy klasifi-
kace byly na vSech lokalitich Brassicogethes aeneus,
B. subaeneus, na lokalitach Bratrusin a Péncice také B.
viridescens. Dominantnimi druhy byly B. viridescens
na lokalitich Motice, Dambofice, Bystfice nad Pern-
Stejnem a Popovice u Rajhradu; B. coracinus na lokali-
tach Bratrusin, Dambofice, Popovice u Rajhradu; Fa-
bogethes nigrescens na lokalitach Bratrusin a Popovice

u Rajhradu, Meligethes atratus na lokalité Zabéice a
Lamiogethes atramentarius na lokalit¢ Dambofice.
Z porovnani hodnot Jaccardova indexu vypocitanych
pro jednotlivé lokality, je zfejmé, Ze druhovym sloze-
nim jsou si nejpodobnéjsi lokality Slavkov u Brna a
Popovice u Rajhradu (0,9), Slavkov u Brna a Péncice
(0,8), Zvole a Morice (0,875), Zvole a Dambofice
(0,8), Zvole a Bystiice nad Pernitejnem (0,889), Zabgi-
Jaccardova indexu vypocitaného pro sledované lokality
je 0 pro lokality Bratrusin a Zabéice.

Graf 1 Procentické zastoupeni jednotlivych druhi blyskacki v celkovém vzorku v roce 2011.
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Graf 2 Procentické zastoupeni jednotlivych druhi blyskacki v celkovém vzorku v roce 2012.
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V roce 2012 bylo determinovano celkem 5 441
jedincti. Zastoupeni jednotlivych druhti blyskacka ve
sbérech v roce 2012 znazoriuje graf 2. Eudominantni-
mi druhy dle Tischlerovy klasifikace byly na vSech
sledovanych lokalitach Brassicogethes aeneus a
B. subaeneus, na lokalitich Krhov a Rozsochy také
B. coracinus, Popovice u Rajhradu a Kojetin Cychra-
mus luteus, na lokalitaich Vedrovice a Némcice Melige-
thes atratus. Dominantnimi druhy zastoupenymi ve
sbérech 5,1-10 % byly na lokalitach Vranovice, Roz-
sicka, Rozsochy a Kojetin B. viridescens; B. coracinus
na lokalitach Vranovice, Radvanice, Bucovice, Rozsi¢-
ka, Némcice; Boragogethes symphyti na lokalité¢ Ko-
jetin; Fabogethes nigrescens na lokalit¢ Rozsochy a
Cychramus luteus na lokalitich Vranovice-KelCice a
Radvanice. Z porovnani hodnot Jaccardova indexu
vypocitanych pro jednotlivé lokality je zfejmé, ze dru-
hovym slozenim se shoduji lokality s hodnotou inde-
xul a to: Vranovice-KelCice s lokalitami Popovice
u Rajhradu, Bucovice a Rozsochy, dale Popovice
u Rajhradu s lokalitami Bucovice a Rozsochy a lokality
Bucovice a Rozsochy. Nejniz§i hodnota Jaccardova
indexu je 0,5 , a to pro lokality Vedrovice a Kojetin.

Podobné slozeni populace a druhové zastoupeni
blyskackl je zaznamenavano i v dalSich zemich Evro-
py. Gotlin Culjak & Juran (2014) v jednoletém sbéru
z Chorvatska uvadgji pritomnost Brassicogethes aene-
us, B. viridescens, B. coracinus, Clypeogethes lepidii a
Fabogethes nigrescens; eudominantnim druhem byl
B. aeneus. Juhel et al. (2017) zjistili v odebranych

vzorcich ¢Citajicich celkem 3 657 broukti 99% podil
B. aeneus. Jak uvadi Spaar et al. (2013) je blyskacek
fepkovy (B. aeneus) nejcastéjSim druhem, nasleduji
B. viridescens a B. coracinus a Fabogethes nigrescens.
Ojedingle byly podle tohoto autora pfitomny druhy
B. coeruleovirens, Meligethes atratus, Lamiogethes
bidens, Sagittogethes maurus, Meligethes flavimanus a
Lamiogethes pedicularius. Jak uvadgji Ouvrard et al.
(2016) byl blyskacek tepkovy v jejich vzorcich zastou-
pen 95 %.

Hlavnim divodem pfitomnosti druhti blyskacka
vazanych svym vyvojem na jiné nez brukvovité rostli-
ny v polich fepky, hoi¢ice ¢i maku, je zfejmé dostatek
pylu jako potravy pro brouky.

Z hlediska ochrany fepky proti blyskackim je
ziejm¢ mozné tyto druhy pominout a nadale pracovat
v praktické ochrané pfi signalizaci oSetfeni s blyskacky
pfitomnymi na fepce jako s ,,jednim druhem®, prestoze
se jedna skupinu druhti nalezejicich i k jinym rodim
nez Brassicogethes. Je tu v8ak minimalné jeden prak-
ticky davod, ktery souvisi s ochranou porosti proti
blyskackim, pro¢ se o jejich druhové =zastoupeni
v porostech fepky zajimat a znat ho. Tento dtiivod sou-
visi s rezistenci. Vys§$i podil druhit méné vazanych na
fepku ve sbérech imag urcenych pro testovani citlivosti
k insekticidim mutize vyrazné ovlivnit vysledky téchto
testll, a tim i praktické kroky vedouci k jejich kontrole
v porostech, nebot’ mize dojit k podhodnoceni trovni
rezistence.

Graf 3 Procenticky podil rodu Brassicogethes, z toho druhu B. aeneus a druhu dalSich rodua
ve sbérech v letech 2011 a 2012
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JE U SOUSEDU LEPE? SROVNANT DOSTUPNOSTI PRIPRAVKU
PRO OCHRANU REPKY OLEJKY

Are our neighbours in better situation? Comparison of availability of products for oilseed rape pro-
tection

Ewa MATYJASZCZYK
Instytut Ochrony Roélin Poznan

Abstract: The paper presents data regarding availability of products for oilseed rape chemical protection in Czech Republic, Germany,
Lithuania, Poland and Slovakia in 2017.

In spite of similar climatic conditions there are significant differences between analysed countries. There seems to be no clear depend-
ence among the number of registered products and the size of the member state or the crop growing area. In spite of the fact that
among the analyzed Member States, Germany has the biggest and Slovakia has the lowest area of oilseed rape, the highest number of
fungicides and herbicides for oilseed rape protection is registered in Czech Republic, while in Poland the highest number of insecticides.
Regardless of product group, the lowest availability is in Lithuania.

Key words: plant protection products; availability; fungicides; herbicides; insecticides; oilseed rape; registration
Souhrn: Clanek uvadi data tykajici se dostupnosti pfipravkd pro ochranu fepky v Ceské republice, Némecku, Polsku, Litvé a na Slo-
vensku v roce 2017.

Pfes obdobné klimatické podminky se ukazuji vyrazné rodily mezi sledovanymi zemémi. Neni zadného vztahu mezi poétem registrova-
nych pfipravkl a velikosti zemé nebo plochou péstovani. Presto, Ze ze sledované skupiny zemi ma Némecko nejvétsi a Slovensko

nejmensi plochu péstovani Fepky, nejvice fungicid(i a herbicidt pro ochranu fepky je registrovano v Ceské republice a nejvice insektici-

Kliéova slova: pripravky na ochranu rostlin, dostupnost, fungicidy, herbicidy, insekticidy, fepka, registrace

Soucasné platné piedpisy v EU kladou di-
raz na bezpe&nost potravin'~ a Zivotniho prostie-
di, omezenim zbytecného pouziti agrochemika-
1ii**. Jednim z cili v EU soucasné platnych pred-
pist tykajicich se ochrany rostlin je také zlepseni
konkurenceschopnosti.” Diiraz EU na zlep3eni
konkurenceschopnosti je logicky: jestlize si ze-
médelci z raznych zemi konkuruji na spolecném
trhu, pak by méli mit podobny pfistup k vyrobnim
prostiedktim, v¢etné ptipravkl na ochranu rostlin.

Zatim jsem se Casto setkala s nazory, jak
polskych zemédélct, tak poradcl, Ze v jinych
zemich je lepsi dostupnost pfipravkti na ochranu
rostlin nez na polském trhu. Rozhodla jsem se to
provéfit. Zanalyzovala jsem dostupnost piipravki
na ochranu rostlin u vSech sousedti Polska patfici
do EU, tedy v Ceské republice, Némecku, na Slo-
vensku a v Litvé. Vybrala jsem dvé plodiny, které
zaprvé vyzaduji intezivni chemickou ochranu a
zadruhé jsou chemicky oSetfovany proti vSem
skupinam Skodlivych organismi: brambory a fep-
ku.

Myslim, Ze vysledky mého vyzkumu budou
zajimavé také pro ceské zemédélce. Souhrnné
vysledky vyzkumu byly publikovany v anglicti-
n8. Nyni predstavuji pouze vysledky vyzkumu
tykajicich se moznosti ochrany fepky.

Vysledky analyzy dostupnosti pfipravkil na
ochranu rostlin v jednotlivych zemich jsem uvedla

v

v tabulkéch. Rozsifené nazory o rtizné dostupnosti
pripravkd jsou skute¢né. Nejvice pripravki na
ochranu rostlin je zaregistrovana v Ceské republi-
ce, kde je ne€kolikanasobné mensi plocha péstova-
ni nez v Polsku a Némecku. Némecko je zemi,
v které se péstuje nejvice fepky ze sledované sku-
piny zemi a pocet piipravkl registrovanych pro
jeho péstovani je zde vice nez dvakrat mens$i nez
Ceské republice. Nejméné piipravkd je registro-
vano v Litve, ktera ma plochu fepky vétSi nez
Slovensko. Prekvapivé pocet registrovanych pfi-
pravkd neni pouze velmi rizny, ale také neni
v souvislosti s plochou péstovani. V Polsku je
nejvice dostupnych insekticidi, v Ceské republice
nejvice fungicidd i1 herbicidd. Nejmensi pocet
pripravktl z kazd¢ skupiny byl zjistén v Litve.
Soucasné nejvyssi plocha péstovani fepky je
v Némecku a nejnizsi na Slovensku.

Samotny pocet registrovanych pfipravki
samoziejmé neposkytuje uplny obraz riznorodosti
na trhu vzhledem k Casté registraci téch samych
ptipravkll pod riznymi obchodnimi nazvy. Proto
jsem rovnéz zanalyzovala dostupnost ucinnych
latek a mechanizmi ucinku.

Ve skupiné¢ fungicidi mame nejlepsi do-
stupnost v Ceské republice a nejhori v Litvé
(tab. 1). Pocet mechanizmti ti¢inku ucinnych latek
v jednotlivych zemich bylo nasledujici: 10 (CZ),
9 (PL), 8 (DE, SK), 4 (LT). Celkem 25 dostup-
nych ucinnych latek fungicidd, témét 36%, pred-
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stavuji latky ze skupiny triazoll, do kterych patfi:
flutriafol, cyproconazole, tetraconazole, propico-
nazole, triadimenol, difenoconazole, metconazole,
tebuconazole, prothioconazole. Posledni ¢tyfi
latky jsou pouzivané¢ ve vSech sledovanych ze-
mich. Kromé triazolti jsou ve vSech sledovanych
zemich pouzivany také latky z dalSich skupin,
jako jsou: azoxystrobin, boskalid, dimoxystrobin,
fluopyram, iprodione, picoxystrobin. Latky regis-
trované ve vSech zemich ptedstavuji okolo 40%
latek uvedenych v tabulce 1. Zbylé jsou pouzivané
pouze v nekterych zemich, ¢ast z nich pouze
v jedné, jsou to: Bacillus subtilis (CZ), dimetho-
morf (DE), flutriafol (PL), carboxin (CZ), propi-
conazole (CZ), triadimenol (DE).

Dostupnost ucinnych latek herbicidii pied-
stavuje tabulka 2. V Némecku, Polsku, Ceské
republice i na Slovensku jsme méli stejny nebo
podobny pocet dostupnych ucinnych latek. Pocet
mechanizmt uc¢inku byl nésledujici: 9 (Némecko,
Polsko), 8 (Ceské republika, Slovensko). Rozdily
v poctu registrovanych piipravkd jsou podstatné
vetsi. Nejméné ucinnych latek o 7-mi raznych
mechanizmech u¢inku zaznamenavame v Litve.
Nejcastéji registrovanymi herbicidnimi latkami,
jak v Polsku, tak v sousednich zemich, které pred-
stavuji okolo 70% z mnozstvi dostupnych latek,
jsou: aminopyralid, chizalofop-P etyl, chizalofop-
P tefuryl, clomazone, clopyralid, cycloxydim,
diquat, dimetachlor, glyphosate, clethodym, meta-
zachlor, napropamid, propachizafop, picloram,
dimethenamid-P, chinmerak. Zbylé latky jsou
registrované pro ochranu fepky v jednotlivych
zemich.

Rozborem dostupnosti herbicidl zjist'uje-
me, ze z 25 celkem zaregistrovanych plevelohub-
nych latek 20% ptedstavuji latky ze skupiny od-
vozené od kyseliny aryl-fenoxypropionové (chiza-
lofop-P etyl, chizalofop-P tefuryl, propachizafop,
fluazyfop-P butyl, haloxyfop-P). DalSich 20%
predstavuji latky ze skupiny chloracetamida (di-
metachlor, metazachlor, pethoxamid, S-
metolachlor, dimethenamid-P). VétSina z nich,
s vyjimkou fluazyfopu-P butyl, haloxyfopu-P,
pethoxamidu a S-metolachloru, je registrovana ve
vSech sledovanych zemich.

Mezi insekticidy pro ochranu fepky je nej-
vice dostupnych ucinnych latek i jejich chemic-

kych skupin v Ceské republice a nejméné v Litvé.
Pies pocetni rozdily v dostupnosti pfipravki, po-
¢et mechanizml ucinku insekticidnich latek ve
sledovanych zemich neni velky: 5 (PL, CZ),
4 (DE, LT, SK). V praxi to mlize znamenat ome-
zeni moznosti stfidani chemickych piipravki i
ptipadné problémy se vznikem odolnosti, zejména
blyskacka ftepkového. Tato nepiizniva situace
jesté vice podtrhuhje skute¢nost, ze z 19 celkem
dostupnych insekticidnich latek pro ochranu fepky
jsou z vice nez poloviny pyretroidy. Kromé pyre-
troidd se ve vSech péti zemich pouziva: acetami-
prid, indoxacarb a thiacloprid. Dohromady pied-
stavuji latky pouzivané ve vSech péti zemich pfi-
blizné polovinu latek uvedenych v tabulce 3.

Analyzou moznosti biologické ochrany
fepky je patrné, Ze pouzitelna je pouze ochrana
proti chorobam a to pouze v jednotlivych zemich.
Dostupné jsou dvé houby: Coniothyrium minitans
(DE, PL, CZ, SK), Pythium oligandrum (PL, CZ,
SK) a jedna bakterie Bacillus subtilis (CZ).
K ochran¢ proti Skiidcim a zapleveleni nejsou
v zadné ze sledovanych zemi dostupné biologické
pripravky.

Analyza dostupnosti ptipravkil pro ochranu
fepky potvrzuje rozSifeny nazor, ze dostupnost
pripravkl na ochranu rostlin se velmi 1i§i v jednot-
livych zemich naSeho regionu. Nejvice piipravki
pro ochranu fepky je registrovanych v Ceské re-
publice. Pokud posoudime jednotlivé skupiny
samostatn¢, pak nejvice obchodnich nazvli insek-
ticidd pro fepku je v Polsku. Avsak pokud porov-
name dostupné Ucinné latky a jejich mechanizmy
ucinku, pak maji ve skupinach fungicidi a insek-
ticidd nejvétsi vybér zemédélci v Ceské republice.
Pokud jde o herbicidy, pak v Némecku, Polsku,
Ceské republice i na Slovensku, je pocet dostup-
nych uéinnych latek velmi podobny. Pouze ¢ast
dostupnych ucinnych latek (40% fungicidd, okolo
70% herbicidt, okolo 50% insekticidl) je pouzi-
vana ve vSech péti sledovaych zemich. V kazdé
skuping ptipravki jsou latky registrované pouze
v jednotlivé zemi. Je s podivem pro¢ jsou rozdily
v zemich s obdobnymi podminkami péstovani az
tak velké. Je vSak mozné vyvodit optimisticky
z&veér, ze zvyseni dostupnosti a riznorodosti pfi-
pravki pro ochranu fepky v kazdé ze sledovanych
zemi je relativné jednoduché.

_42 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018



Tabulka 1. Fungicidy v ochrané ¥epky v Cechach, Némecku, Polsku, Slovensku a Litvé (data roku 2017)

Ucinné latky

Pocet pripravki

Némecko

Polsko

CR

Litva

Slovensko
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17

17

23

3

1

Bacillus subtilis

1

boskalid

—_

Coniothyrium minitans

difenconazole

O\

NN

—_ D=1

dimethomorf

— ===

fluopyram

flutriafol

iprodione

metconazole

picoxystrobin

QI | bt | bt | | 1

prochloraz

—
—

prothioconazole

Pythium oligandrum

tebuconazole

W
o |

thiophanate-methyl

—_—

tiram

azoxystrobin + cyproconazole

azoxystrobin+ tebuconazole

—_ =

azoxystrobin + isopyrazam

boskalid + dimoxystrobin

boskalid + metkconazole

— ]

—_ N = DN 1

carboxin + tiram

chlorothalonil + tetraconazole

cyprokonazol+ picoxystrobin

difenoconazole + *paklobutrazol

—_ ==

fluopyram + prothioconazole

metconazole + *mepiquat

el e el B

N =[N = === (N

el L Rl L

[\S]

propiconazole + prochloraz

[N}
(o)}

tebuconazole + difenconazole

—_—

—_—

tebuconazole + prochloraz

tebuconazole + prothioconazole

LA-)U-)NID—‘»—‘[\)I»—‘IU)[\)»—‘[\)»—ID—.bgi—tI

N =1

|

tebuconazole + triadimenol

thiophanate-metyl+ iprodion

el el A N e

—_—

thiophanate- metyl+ tetraconazole

W[

*(¢inna latka s psisobenim na regulaci ristu a vyvoj rostlin
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Tabulka 2. Herbicidy v ochrané ¥epky v Cechach, Némecku, Polsku, Slovensku a Litvé (data roku 2017)

Utinné latky Pocet piipravka
Némecko Polsko CR Litva Slovensko

bifenox 2 1 - 1 -
chizalofop-p-etyl 6 19 15 4 8
chizalofop-p-tefuryl 1 2 3 1 2
clomazone 9 17 35 1 5
clopyralid 4 12 6 1 6
cycloxydim 1 1 2 1 2
diquat 8 11 25 2 5
dimetachlor 2 1 1 1 1
etametsulfuron-metyl - 3 1 - -
fluazyfop-P-butyl 2 2 5 - 1
glyphosate 76 57 92 22 29
haloxyfop-P 1 2 1 - 1
clethodym 1 2 4 1 1
metazachlor 3 23 18 3 12
napropamid 1 1 2 1 2
pendimetalin 2 - - - 1
pethoxamid 2 4 5 - 1
propachizafop 1 3 14 1 10
propyzamide 8 6 9 - 1
S-metolachlor - - - - 1
aminopyralid + propyzamide 1 - - - -
aminopyralid + clopyralid + picloram 1 5 7 - 3
aminopyralid + metazachlor + picloram - 2 1 1 1
clomazone + dimetachlor + napropamid 1 1 - - 1
clomazone + metazachlor + napropamid - - 1 - -
clomazone + metazachlor 2 3 2 2 1
clopyralid + picloram 1 6 12 1 3
dimethachlor + clomazone 1 2 1 1 -
dimethenamid-P + metazachlor + chin- 2 1 4 1 1
merak
dimethenamid-P + metazachlor + cloma- - - - 1 -
zone
dimethenamid-P + chinomerak - 1 1 - 1
dimethenamid-P + metazachlor 1 3 2 1 -
imazamox + chinmerak | 2 1 - 1
imazamox + metazachlor - - 1 - -
imazamox + metazachlor + chinmerak 1 1 1 - 1
metazachlor + chinmerak 3 3 22 3 5
napropamid + clomazone - 3 1 - -
pethoxamid + clomazone 1 1 2 - 1
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Tabulka 3. Insekticidy v ochrané rFepky v Cechach, Némecku, Polsku, Slovensku a Litvé (data roku 2017)

Ucinné latky Pocet pripravki
Némecko Polsko CR Litva Slovensko
acetamiprid 2 12 8 1 4
alfa-cypermethrin 1 13 4 1 5
beta-cyfluthrin 1 4 2 2 2
cypermethrin 3 6 4 1 5
deltamethrin 3 12 9 2 8
esfenvalerat 2 1 1 - 1
etofenprox 1 1 2 - 1
fosmet - 1 - - -
gamma-cyhalothrin 3 - 2 - 2
chloropyrifos - 21 4 - 5
chlorpyrifos -metyl - - 2 - 2
indoxacarb 1 2 1 1 1
lambda- cyhalothrin 12 18 12 2 4
malation - 1 1 - 1
pymetrozine 1 1 1 1 -
pirimicarb - - 7 - 1
tau-fluvalinat 1 2 1 1 1
thiacloprid 1 2 12 1 4
zeta-cypermetrin 2 6 8 1 3
acetamiprid + lambda-cyhalothrin - 1 - - -
beta-cyfluthrint chlorpyrifos - | - - 1
cypermethrin + chlorpyrifos - 5 9 - 1
cypermethrin + chlorpyrifos -metyl - 1 1 - -
deltamethrin + thiacloprid - 1 3 1 1
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ZDRAVY KORENOVY SYSTEM: ZAKLAD PRO ODOLNOST STRESU
A VYSOKE VYNOSY OZIME REPKY

A Healthy Root System.: The Garantee for Stress Resistance and High Yields
in Winter Oilseed Rape

Wolfgang ROHL

Summary: Recent literature serves evidence about the interaction of plant and environment that explains the poor yield in oilseed rape
harvested in Mecklenburg-Werstern Pomerania in 2018. During the wet periode in autumn 2017 and spring 2018 rapseed seedlings
formed an only weak root system. Neveretheless after the long lasting drougth occured the roots were able to enter deeper layers of soil
and to take up water and nutrients from them. The result: As the yield showes oilseed rape was able to survive in a better manner than
cereals did.

Key words: Root System, Oilseed Rape

Souhrn: Na zakladé literarnich prament ¢lanek sumarizuje mozna vysvétleni, pro¢ doslo k podprimérnym vynosim ozimé fepky ve
spolkové zemi Mecklenburg-Vorpommern ze sklizné 2018. Vysvétleni je dano také na zakladé méniciho se vztahu mezi rostlinou a
Zivotnim prostfedim. Diky vlhkému podzimu 2017 a vlhkému konci zimy a predjafi 2018 doSlo k podoptimalnimu vyvinu kofenového
systému fepky. Toto obdobi bylo nasledovano nahlym pfechodem ,ze zimy do Iéta“ a sledovali jsme dlouhé obdobi sucha od dubna az
do srpna. Jak konec¢né vynosy fepky ukazaly, doslo k vyraznému jejich poklesu, kofenovy systém byl omezeny s nedostate¢nou funkci
pro zasobovani celé rostliny zivinami, obdobny stav byl i u obilnin, i kdyZ ne tak kriticky.

Klicovéa slova: korfenovy systém, ozima repka

Foto: Landtag Mecklenburg-Vorpommern (foto zemsky sném spolkové zemé Mecklenburg-Vorpommern)

Tiskova konference Zemédélského svazu Mec-
klenburg-Vorpommern 19.7.2018: z leva doprava pted-
seda Detlef Kurreck, Thorsten Harder (Zemédélska
spole¢nost Neubukow)

Z motta ,,Zemédé€lci ve spolkové zemi Mec-
klenburg-Vorpommern oraji s laskou” se vroce 2018
stava ,,Zeméde€lci ve spolkové zemi Mecklenburg-
Vorpommern trpi“

V tvodu pro dalsi diskusi a rozbor situace je
mozné vyuzit fakta ze statistiky ministerstva. Minister-
stvo zeméd¢€lstvi a zivotniho prostfedi ve spolkové
zemi Mecklenburg-Vorpommern deklaruje znacné
ztraty u ozimé fepky, vycisleny jsou na pokles vynosu
0 28 % (7). Navic dle slov zastupci Zemédélského

svazu jsou péstitelim stale odebirany nastroje, kterymi
by se podafilo extrémni vykyvy pocasi alespon castec-
n¢ redukovat (3). Jako priklad lze uvést moznosti
v pouziti neonikotinoidd na bézné zemédelské plose.
Ty byly 27.4.2018 s vyjimkou pouziti ve sklenicich na
volné ploSe zakazany ze strany EU — nafizeni sekce pro
rostlinnou a zivociSnou vyrobu, potraviny a krmiva.
Budouci ochrana proti larvam kvétilky zelné (Delia
radicum), rostliny pak nesou symptomy poskozeni
nadorovitosti kotent brukvovitych (Plasmodiophora
brassicae), je pak moZna pouze pomoci agrotechnic-
kych zasahii vyjma pouziti pfipravki na ochranu rost-
lin. K tomuto tématu jiz byl publikovan ¢lanek ,,Zakaz
neonikotinoidd pro mofeni osiva: Pocatek konce pésto-
vani cukrovky v Némecku™ (8). Svého casu dospéli
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autofi k zavéru, ze deprese vynosu ozimé fepky ve
sklizni 2017 v Némecku byla do zna¢né miry zpisobe-
na zdkazem pouziti neonikotinoidi pro mofeni osiva.
Skody na kofenech zpiisobené larvami kvétilky zelné
vedly jiz na podzim ke ztratdm rostlin, rostliny na po-
catku roku 2017 a v predjafi byly slabé s vétsi nachyl-
nosti ke stresovym faktorim. V obdobi sucha pak byla
velmi $patna osvojovaci schopnost rostlin pro ziviny a
vodu.

Vysledky a diskuse

V Gvodu své habilitacni prace (5) Hoffmann
(1969) uvadi, ze zakladem pro zdarny rist rostliny je
zdravy a bohaty kofenovy systém, dosel k tomu pfi
porovnavani vyznamnosti jednotlivych faktort, ovliv-
nujicich finalni vynos. Na zaklad¢ tohoto si pak miize-
me polozit otdzku, do jaké miry ovlivnil stav kofentl
fepky ozimé jeji vynos, a zejména pak pokles vynosu,
ve sklizni 2018.

Becka a kol. (2004) sledovali ve 3 obdobich bé-
hem vegetace zejména podzimni rdst a vyvoj ozimé
fepky, a to v zavislosti na péstitelské intenzité (varianta
1 vysoka intenzita, varianta 2 standard, varianta 3 nizka
intenzita) a typu odrid (liniové odriady, hybridy,
GMO). Analyza byla provedena, sledovala se délka
kotenti a sila kofenového krcku. Pritkazné byly rozdily
mezi délkou kofent, u varianty 1 byla délka 13,1 cm, u
varianty 2 pak 12,7 cm a u nizké intenzity na varianté 3
pouze 10,6 cm. Obdobny obraz se ukazal u sily kote-
nového kréku jako ukazatele vitality rostlin. Varianta 1
docilila praméru 4,9 mm, varianta 2 pouze 3,6 mm a u
varianty 3 pak bylo nejméné 3,4 mm. Rozdily mezi
variantami byly prikazné i u sily kofenového krcku. Je
tteba zminit i zpracovani pudy na jednotlivych pokus-
nych variantach, u intenzity se oralo na 20 — 22 cm, u
standardu pouze na 18 — 20 cm a u nizké intenzity se
jednalo pouze o povrchové zpracovani pudy do 15 cm.
Dalsi faktor, ktery je tieba zminit, je pidni vlhkost, kdy
v suchych roc¢nicich pokusu 1999 a 2000 byla délka
kofent od 10,8 do 16,8 cm a ve vlhkém rocniku 2001
pouze 8,8 cm. U jednotlivych typt odrid byly rozdily v
délce kotfent minimalni a statisticky neprikazné (4).

Schneider a kol. (2018) zjistili, ze pro spravné
kli¢eni a rist kofent fepky je potieba dostate¢né pro-
vzdusnéni pudy (s dostateénym mnozstvim pora vypl-
nénych vzduchem). Toto je mozné docilit vysokou
aktivitou zizal v pud€ nebo intenzivnim zpracovanim
pudy orbou. Problémem ale mize pak byt zejména
velky odstup mezi orbou a setim, zejména pak seti do
suchého setového lazka v suchych rocnicich, to je pak
pricinou pomalého vyvoje kofentl i rostlin v ranych
rustovych fazich. (9)

White a kol. (2015) dosli k zavérim, ze ve Vel-
ké Britanii je mozné vysvétlit stagnaci vynost ozimé
fepky od 90. let diky nedostatku srdzek v pribéhu
letnich mésict, které vedlo k nedostate¢nému vyvoji
kofend. V literatuie se udava, ze kofen ozimé fepky
dosahuje hloubky az 1,8 m a stiedni kofenéni vyjadie-
né v délce kofenti na kubicky centimetr pudy (Root
Length Density = RLD) je v povrchové vrstvé 0 — 20
cm okolo 8 cm/cm’ a ve spodnich vrstvach profilu od
60 do 180 cm pak jiz jen 0,35 cm/cm’. RLD je dulezity
parametr, ktery se méni v zavislosti na dostupnosti
vody pro rostliny. V pokusech méfili také celkovou
délku kofent, ktera v praméru &inila 26,7 km/m?. Pi-
tom v povrchové vrstvé do 50 cm bylo lokalizovano od
61 % do 96 % korfend, stfedni hodnota RLD lezZela
mezi 2,66 cm/cm’ (0 az 20 cm, ornice) a 1,69 cm/cm’

(v hloubce 20 az 40 cm). S rostouci hloubkou v piidnim
profilu RLD klesalo, a to na 0,68 cm/cm’® (40 aZ 60
cm), 0,63 cm/ecm’ (60 az 80 cm) a podobn& 0,55
cm/cm® (80 az 100 cm). Autoti dospéli k zavéram, Ze
moderni odridy fepky nedostate¢n¢ hluboko kofeni,
aby byly schopny si osvojit a extrahovat vodu z celého
pudniho profilu (Balke a kol., cit. in 12). Vede to pak k
poklesu vynost. (12)

Dalsi nastroj pro dobry vyvoj kofenu je dosta-
tecné zasobeni zivinami, jak uvadi Bauer (2011). Jako
pozitivni se ukazuje hnojeni zejména dusikem a fosfo-
rem v kombinaci se sirou. Pomoci hnojeni pod patu je
mozné ovlivnit rust kofenli ozimé fepky, které se do-
stavaji do spodnéjsich vrstev pidy. (2)

Dle Schrodera (2013) je rozhodujicich kazdych
5 mm délky kotfenti pro dobrou osvojovaci schopnost
rostlin pro ziviny. Ozima fepka si snazi najit symbiozu
podobné jako hlizkové bakterie u bobovitych nebo
mykorrhiza u lesnich porosti. Repka je schopna vyuzit
ziviny pouze, pokud jsou nedaleko kofenového systé-
mu, pro fosfor plati vzdalenost do 4 mm do kofentl a
pro draslik do 10 mm. Casto se rostlina dostavéa pak do
stresu a projevuji se nedostatky ve vyziveé, zejména pak
pfi nedostatku mikroelementu boru. (10)

Priprava setového lizka a zasobeni zivinami
jsou rozhodujici faktory pro to, aby fepka dosdhla v
pribéhu podzimniho rlstu optimalniho vyvoje. Z po-
hledu fytopatologie jsou vitalni rostliny se zdravym
kofenovym systémem klicem k vysokym vynostm.
Hledaly se cesty, jak napomoci dobrému podzimnimu
ristu ozimé fepky. Mozné jsou Casné vysevy, které ale
trpi tlakem mSic a kvétilky, mSice jsou navic pfenase-
¢em virdz. Zkousely se i vyssi vysevky, které¢ dokazi
pak eliminovat ztraty rostlin v pribéhu podzimu a zimy
vlivem larev kvétilky. Dulezita je také dobra Gcinnost
insekticidni ochrany, a to zejména proti kvétilce. (6)

Pii analyze pfic¢in nizkych vynost ve sklizni
2018 v porovnani s dlouhodobym pramérem (viz tab.
1) jsme dosli k zavéram, ze vliv ro¢niku/pocasi byl
rozhodujici. Rok 2017/2018 byl jednim z nejextrém-
n¢jSich péstitelskych ro¢nikti. Po 1ét€ 2017 bohatém na
destové srazky piisel nejvlh¢i podzim v historii, vedlo
to k tomu, ze ¢asové okno pro zpracovani pudy, piipra-
vu pro seti a zalozeni porostu bylo velmi malé. (1)
Nasledoval $patny start rostlin fepky ozimé, které rost-
ly v podstat¢ v ,hydrokultufe®, i nasledujici mésice,
zejména prosinec a leden byly nadprimérné u srazek i
u teplot. Na konci unora a v bfeznu se razantné ochla-
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dilo na -20°C, ale rostliny diky sné¢hové pokryvce pre-
zily, takto to trvalo az do zacatku dubna 2018 a od
konce tohoto mésice jiz panovaly pouze letni teploty,

stabilné nad 20°C nasledované tropickymi teplotami a
extrémnim suchem. Takto to vydrzelo bohuzel az do
sklizné. (1)

Tab. 1: Prabézné vysledky vynostu iepky 0zimé v porovnani s obilovinami
(zdroj: Statisticky uiad spolkové zemé Mecklenburg-Vorpommern, srpen 2018)

vynos (g/ha)
Plodina Dlouhodoby pramér Prvni prubézné vysledky
2012a72017 | 01 | 2016 | 2017 2018
Obiloviny 74,9 56,7 | 622 | 72,4
0,723
, . 0,956 54,2
Vynos 2018 relativné k 0.871
0,749
Ozima fepka 37,3 28,1 | 26,7 | 29,7
0,789
Vynos 2018 1,05 29,4
relativné k 1,10
0,99
Vynos ozimé fepky relativne k obilovinam 0,498 0,487 | 0,429 | 0,410 0,542

Tabulka €. 1 ukazuje jasny pokles vynost v po-
rovnani s viceletym primérem, je zde porovnana i
fepka s obilovinami. Je vidét pokles vynosu fepky i v
roce 2016 a 2017 v porovnani s viceletym prumérem.
Rozdily mezi vynosy fepky ozimé a vynosy obilovin,
které v roce 2018 propadly vyraznéji nez fepka, lze
vysvétlit pomoci vysledkit Whita a kol. (12), kdy diky
hlubsim kofenim fepka lépe prestdla kritické obdobi
sucha v porovnani s obilovinami. U fepky byla lepsi
osvojovaci schopnost pro vodu a ziviny béhem celé
vegetace.

Jesté nedavna euforie dosahovat stabilné 5 t/ha a
vice ozimé fepky se postupné rozplynula. Proti tomu

obiloviny postupné stouply vynosem z puvodnich 6
t/ha na pocatku 90. let na soucasnych pramérnych ve
vice letech 7,5 t/ha. V nepfiznivych letech vynosy
fepky nedosahuji ani 3 t/ha, coz je dosti alarmujici pro
klasickou spolkovou fepkaiskou zemi Mecklenburg-
Vorpommern. Proti tomu primérmé vynosy v Rumun-
sku za obdobi 2012 az 2016 ¢inily 2,5 t/ha a vynos v
roce 2016 dokonce 3,3 t/ha (11). Vyznany vliv na po-
kles vynosti ozimé fepky ma i jeji koncentrace v osev-
nich postupech, jeji podil na péstovani se stale zvySuje,
mnozi se pidni patogeny a fepka se $ifi i mimo klasic-
ké oblasti pro jeji péstovani. Tato témata se budou
muset Fesit v budoucnu pro jeji udrzitelné péstovani.

Foto: Zemsky sném Mecklenburg-Vorpommern

Zacatek sklizné fepky ve spolec¢nosti Hellbach u Neubukow, okres Rostock, 19.7.2018
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VLIV OSETRENIT NA VADY KORENUO A VYNOS REPKY OZIME
U ODRUDY FACTOR KWS

Influence of treatment on root defects and yield of winter rape, Factor KWS variety

Perla KUCHTOVA, David BECKA, Matéj SATRANSKY, Pavel CIHLAR, Lucie BECKOVA, Jan VASAK,
Zaneta HLIDKOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstract: Decrease and stagnation of canola yields leads to search for operations in order to redeem the situation. Attention is focused
basically on the root system, it’s boost, revitalization and health improvement. In the years 20016/17 and 2017/18, the experiments
were carried out on the research institute in Cerveny Ujezd, to detect the influence of chosen preparatives (Topsin-M 500 SC, Contans
WG, Rooter, N-lime, N-Lock, Polyversum, Prometheus CZ, Amistar Xtra a Dithane) on the yields and root system in the canola hybrid
cultivar Factor KWS. The root length, root-collar thickness, weight of roots and their shape were examined and incidence of pathological
changes in root flesh of particular plants was evaluated. In 2017, the best yields were observed in treatment with N-lime (4,82 t/ha),
followed by treatment with Prometheus (4,79 t/ha) and N-lock (4,72 t/ha). The worst results were achieved in treatment with Topsin
application (4,50 t/ha). In 2018, treatments with spring application of Rooter and Dithane gave the best yields (5,69 and 5,57 t/ha),
followed by Topsin M 500SC double application (5,53 t/ha) and Amistar Xtra autumn application (5,45 t/ha). The worst yields were noted
in treatments with autumn application of Dithane (4,99 t/ha), N-lime (5,01 t/ha) and Rooter (5,07 t/ha). The fourth worst treatment was
Polyversum with spring application (5,11 t/ha). The relations among the yields and the observed parameters of roots in particular treat-
ments can’t be easily analyzed. It's essential to repeat the experiments and involve analyzes of soil characteristics together with as-
signment of the indicators for root health status.

Key words: winterrape, Factor KWS, root system, yield, treatment, preparation, Topsin-M 500 SC, Contans WG, Rooter, N-lime,
N-Lock, Polyversum, Prometheus CZ, Amistar Xtra, Dithane

Souhrn: Pokles a stagnace vynosl fepky vede k hledani zplsobu, jak tento stav napravit. Pozornost se soustfedi predev§im na kore-
novy systém, jeho posileni a zlepSeni zdravotniho stavu. V letech 2016/17 a 2017/18 byly zaloZzeny pokusy na vyzkumné stanici v
Cerveném Ujezdu. Sledovan byl vliv pFipravkd Topsin - M 500 SC, Contans WG, Rooter, N-vapno, N-Lock, Polyversum, Prometheus
CZ, Amistar Xtra a Dithane na vynos a kofenovy systém hybridu Factor KWS. Sledovéana byla délka kofen(, tloustka kofenového kréku,
hmotnost kofenu a tvar kofent. Byl hodnocen vyskyt patologickych zmén v duziné kofenu jednotlivych rostlin. V roce 2017 byla nejlepsi
varianta s jarni aplikaci N-vapna (4,82 t/ha), nasledovana variantami Prometheus (4,79 t/ha) a N-lock (4,72 t/ha). NejhorSi vysledek byl
v roce 2017 dosazen u varianty s aplikaci pfipravku Topsin (4,50 t/ha). V roce 2018 se nejlépe se osvédCily varianty s jarni aplikaci
pripravkll Rooter (5,69 t/ha) a Dithane (5,57 t/ha), nasledoval Topsin (5,53 t/ha) s aplikaci na podzim i na jafe a Amistar Xtra s podzimni
aplikaci (5,45 t/ha). Nejhorsi vynos byl zaznamenan u variant s podzimni aplikaci pfipravka: Dithane (4,99 t/ha), N-vapno (5,01 t/ha) a
Rooter (5,07 t/ha). Ctvrtou nejhorsi variantou bylo Polyversum s jarni aplikaci (5,11 t/ha). Vztahy mezi sledovanymi parametry kofent a
vykony jednotlivych variant nelze jednodu$e vyhodnotit. Pokusy je nutné opakovat a rozsifit o sledovani pudnich vlastnosti a stanoveni
indikator( zdravotniho stavu kofen(.

Klicova slova: rfepka ozima, Factor KWS, kofenovy systém, vynos, oSetreni, pfipravek, Topsin-M 500 SC, Contans WG, Rooter,
N-véapno, N-Lock, Polyversum, Prometheus CZ, Amistar Xtra, Dithane

Uvod

vy ovlivnily délku kofent (hlavnich 1 postrannich),
které u ozimych odrid dortstaly vétsich délek. Kromé
ziskavani zivin dodava kofenovy systém kotfent rostli-
nam stabilitu (Goodman et al., 2001). Mineralni vyZziva
a jeji vyuziti jsou podle Thomas et. al (2016) fizeny
mnoha znaky vazanymi na morfologii kofentl, vyménu
iontd, sekvestraci a alokaci.

Ve srovnani s ostatnimi zemémi je u nas
v poslednich letech pozorovana spiSe stagnace az po-
kles vynosti semen u péstovanych fepek a tento jev
zahrnuje CR i jeji sousedy. Na druhé strané nékdy
svymi vysledky v této oblasti prekvapi zemé, u nichz
tradice péstovani fepky neni dlouha (Vasak, 2018, Gstni
sdéleni).

Podle Harkera et al (2015) souvisi vysoké vyno-
sy fepky s chladngj$imi lokalitami a s odpovidajicim
souhrnem srazkovych udalosti. Vyskyt plevelt podle
téhoz autora piimo neovliviluje velikost vynost, nizsi
vyskyt napadeni stonkd patogenem Phoma a kryto-
noscem kofenovym vSak s vyS$§imi vynosy spojeny
jsou, zejména v piipadech, kdy zvySime diverzitu
v ramci osevniho postupu. Dlouhodoba produkce fepek
je podle Harkera (2015) spojena pravé s rostoucim
poétem druhti v osevnim postupu.

Zakladnim piedpokladem tvorby vynosu je pie-
devS§im mohutny kofenovy systém, schopny efektivné
vyuzit ziviny dostupné v pidnim profilu. Kofeny fepky
vykazuji typickou stavbu tvaru obraceného kuzele,
u né¢hoz objem pudy v kontaktu s kofeny klesa s hloub-
kou. Repka se vyznacuje relativné mohutnymi kofeny
(Weiss 1983), u nichz kofenové vlaSeni (Hammac et
al., 2011) zvySuje povrch kofent a tim potencial ziskat
ziviny z pudy. Zjisténa hloubka, do niz zasahuje kote-
novy systém ozimych a jarnich fepek, byva uvadéna

cca 160 respektive 100 cm (Johnston et al., 2002).
Johnston a kol. (2002) vsak také uvadi, ze do vétsich
hloubek pronikajici kofenovy systém byva reakci na
nedostatek vody. Autofi (Thomas et. al, 2002) ve svych
pokusech konstatovali, ze ozimost fepky i forma vyzi-

Diky zménadm ve struktufe osevnich postup,
v technologii zpracovani pidy a v neposledni fadé
zfejme i v disledku klimatickych zmén se v porostech
fepek v poslednich letech castéji setkavame s atypic-
kym formovanim kofend, s jejich morfologickymi
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zménami, které jsou ziejmé reakci na vySe zminéné
faktory. VétSina zasahl vedena snahou o zlepseni vy-
zivného i zdravotniho stavu fepek je urena oSetfovani
porostu samotného, nadzemni biomasy rostlin (Becka,
2018, ustni sdéleni).

Podle Orta (2009) napomaha kofenovy systém
fepek, ukotveni v pidé a odpovidajici $itka kofenového
kréku dobrému piezimovani, kdyz diky silnym kote-
niim porosty tolik netrpi vytahovanim rostlin vedoucim

Metodika

k vyznamné redukci a vypadkim v porostu. Vedle
zvétseni ktilového kofenu dochazi také k lepSimu roz-
voji kotfenového vlaSeni. Regenerace fepek s mohutn¢;j-
$im kofenovym systémem trva kratsi dobu a rostliny
tak mohou rychleji zah4jit jarni rast. Péce o kotfenovy
systém byla dosud zanedbéavana, ale v soucasnosti jsou
hledany moznosti a zptisoby jeho posileni s cilem udr-
zet dobry zdravotni stav porostu.

Pokusy byly zakladany na pozemcich pokusné
stanice v Cerveném Ujezdé na podzim roku 2016 a
2017. Uzita byla pokusna odriida Factor KWS (pylové
fertilni hybrid OGU/INRA) s odolnosti vii¢i chorobam
baze stonki Phoma i nadprimémou toleranci
k chorobam kofent Verticillium. V ramci pokusu byly
v roce 2017/18 pouzity nésledujici pfipravky:

e Topsin-M 500 SC - systémovy fungicid
s kurativni a protektivni €innosti

e Contans WG — biologicky pfipravek s obsahem
spor parazitické houby Coniothyrium minitans

e Rooter — pomocny rostlinny piipravek obsahujici
13 % P (P,0s), 5 % K (K,0) a biologicky aktivni
filtrat z motskych fas Ascophyllum nodosum

e N-vapno — vicetcelové pozvolné pusobici granu-
lované dusikato-vapenaté hnojivo uréené piede-
v§im k dezinfekci pudy pied vysadbou

e N-Lock — ptipravek omezujici ztraty proplavova-
nim do spodnich vod ¢i nitrifikaci a napomahajici
uchovani pfijatelné formy dusiku po delsi dobu
v kofenovych soustavach plodin

e Polyversum — mikrobialni fungicidni pfipravek na
ochranu rostlin ve form¢ smacitelného prasku proti
houbovym chorobam napadajicim predevsim ko-

feny, kofenové kréky ¢i paty stébel; G¢inny orga-
nismus je Pythium oligandrum

e Prometheus CZ — doméci biologicky piipravek,
aktivné chranici porosty fepky (Brassica napus)
pred houbovymi chorobami napadajicimi rostliny
z pudy a zvysujici pH pudy, na bazi bakterii rodu
Pseudomonas v tekutém médiu

e Amistar Xtra — Sirokospektralni fungicid obsahuji-
ci dvé znamé a praxi provétené ucinné latky: azo-
xystrobin (200 g/1) a cyproconazole (80 g/1).

e Dithane - Sirokospektralni kontaktni fungicid
s u¢innou latkou mancozeb

Pokusné varianty jsou uvedeny v tabulce 1. Va-
rianty byly realizovany ve 4 opakovanich. V pokusech
byla provadéna agrobiologicka kontrola. Ke sledovani
a vyhodnoceni parametri kofenového systému bylo ve
ttech terminech odebirano 10 rostlin z kazdého opako-
vani. Pro tcely tohoto ¢lanku byly vybrany vysledky
z 18. 6. 2018 a udaje o vynosech jednotlivych variant
stanovené po mechanizované sklizni a poskliziovém
rozboru.

Tab. 1 Pokusné varianty, Cerveny Ujezd 2017-18.

Varianta Davka Termin aplikace Varianta Davka Termin aplikace

1 Kontrola 9.10. 2017 11 Kontrola 11.4.2018

2 Contans WG 2 kg/ha 22.8.2017 12 | Dusikaté vapno | 50 kg N/ha 11.4.2018

3 | Dusikaté vapno | 46 kg N/ha 9.10. 2017 13 Topsin 1,4 l/ha 11.4.2018

4 Topsin 1,4 1/ha 9.10. 2017 14 Polyversum 200 g/ha 11.4.2018

5 Polyversum 200 g/ha 9.10.2017 15 Prometheus 1 I/ha 11.4.2018

6 Prometheus 1 I/ha 9.10.2017 16 Dithane 2 kg/ha 11.4.2018

7 Dithane 2 kg/ha 9.10.2017 17| Amistar Xtra 1 I/ha 11.4.2018

8 Amistar Xtra 1 I/ha 9.10. 2017 18 N-lock 4 1/ha 11.4.2018

9 N-lock 4 l/ha 9.10.2017 19 Rooter 1 /ha 11.4.2018

10 Rooter 1 I/ha 9.10.2017 20 2 x Topsin 1,4 1/ha 9.10.2017,11.4.2018
21 2x Rooter 1 1/ha 9.10.2017,11.4.2018

Sledovana byla délka ktilového kofene (ptipad-
né¢ nejdel$iho z kofent), tloustka kotfenového krcku,
hmotnost kotenli a tvar kofentl. Pro tvar kofend byly
zvoleny tfi kategorie: kilovy kofen, kiilovy kofen
s vyraznym vétvenim, rozvétvené koteny bez kilového
kotene.

Kofteny byly rozfezany a byl hodnocen vyskyt
patologickych zmén: dutiny v kofenech, barevné zme-
ny (skvrny vduziné kofen) a vyskyt kanalku
v kofenech jednotlivych rostlin. U nékterych rostlin se
vyskytovalo vice téchto hodnocenych charakteristik.

V tabulce 2 je uvedena pokusna agrotechnika
aplikovana u vSech variant.

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018

-51 -



Tab. 2 Agrotechnika pokusu

Opati‘eni Termin

Sklizen predplodiny (0zima pSenice) — slama rozdrcena 1.8.2017
Set'ova ,Cerstva“ orba (22 cm) 21.8.2017
Predset'ova piiprava (kompaktor) 22.8.2017
Vysev, bezezbytkovy seci stroj: 50 kligivych semen na 1 m?

hloubka: 1,5-2 cm, mezifddkova vzdalenost: 12,5 cm 22.8.2017
Herbicid Circuit (2,5 1/ha) 25.8.2017
Moluskocid Vanish Slug Pellets 28.8.2017
Rodenticid Stutox lokaln€ do dér (opakovano dle potieby) 28.8.2017
Graminicid Targa 10EC (0,5 I/ha) + insekticid Nurelle D (0,6 1/ha) 5.9.2017
Rodenticid Stutox — dle potieby, lokalné do dér zati 2017 — biezen 2018
la. davka dusiku (40 kg N/ha) v DASA 19.2.2018
1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v LAD 15.3.2018
2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD 23.3.2018
Insekticid Proteus (0,7 1/ha) 17.4.2018
3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD 20.4.2018
Sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger) 14.7.2018

Vysledky a diskuse

Vynosové byla u hybridu Factor KWS v roce 2018
nejlepsi variantou ta, u které byl pouzit Rooter na jate
(5,69 t/ha, tab. 3). Podzimni pouZiti téhoz pfipravku vSak
znamenalo pokles vynosu o bezmala 11 % (5,07 t/ha).
Podobnou dynamiku lze pozorovat i u ptipravku Dithane,
kdyz jarni pouziti vedlo k vynosu 5,57 t/ha proti podzimni
aplikaci, u které byl zaznamenin nejniz§i vynos (4,99
t/ha). Vyssi vynos (5,45 t/ha) byl zaznamenan u podzimni
aplikace Amistaru ve srovnani sjarni variantou téhoz
pripravku (5,30 t/ha), rozdil vSak neni nijak mimotadny.
Déle jsme zaznamenali i rozdil mezi jarnim a podzimnim
pouzitim ptipravku Polyversum, kdy podzimni aplikace

zaznamenala ve srovnani s jarni pfiristek vynosu o 0,22
t/ha (5,33 versus 5,11 t/ha).

Vynosy a vybrané parametry korenu

Pti vyhodnoceni vysledki uvedenych v tabulce 3.
1ze konstatovat, ze oSetfeni piipravkem Contans WG
v dobé seti se pozitivné promitlo do délky kotene (101,4
%, tab. 3), kofenovy kréek korespondoval s primérem
vSech variant a hmotnost kofene byla podprimérmna, kdyz
dosahovala 92,2 % celkového priméru vSech variant.
Vynos byl o 1,3 % vyssi nez celkovy prumér.

Tab. 3 Vliv ofetieni na koieny a vynos odridy Factor KWS. Cerveny Ujezd 2017/18.

Varianta | Nézev pipravku / termin aplikace' Délka kofen;: Kofenovy kr(‘:eék Hmotnost koferzle Vynos ;
(cm) | (%)” | (mm) | (%) (2) (%)” | (tha) | (%)
2. Contans WG /s 19,30 | 101,4 | 21,98 | 1004 | 38,90 92,2 |5,355]101,3
3. N-vapno / p 18,20 | 95,6 | 21,05 96,2 44,32 105,1 |5,006 | 94,7
12. N-vépno / 17,95 | 94,3 | 22,30 | 101,9 | 44,20 104,8 |5,299 |100,3
4. Topsin/ p 19,48 | 102,3 | 22,95 | 1049 | 43,83 103,9 |5,339]101,0
13. Topsin/ j 18,45 | 96,9 | 21,08 96,3 36,95 87,6 |5,317 |100,6
20. Topsin / ptj 17,86 | 93,9 | 20,93 95,6 45,25 107,3 | 5,534 | 104,7
5. Polyversum / p 17,85 | 93,8 | 23,00 | 105,1 | 38,77 91,9 |[5,332100,9
14. Polyversum/ 19,10 | 100,4 | 22,20 | 101,5 | 42,01 99,6 |5,114] 96,8
6. Prometheus / p 25,16 | 132,2 | 23,30 | 106,5 | 45,10 106,9 |5,139 | 97,2
15. Prometheus / j 19,11 | 100,4 | 20,68 94,5 39,84 944 5271 99,7
7. Dithane / p 19,06 | 100,2 | 21,90 | 100,1 | 39,68 94,1 [4,989 | 94,4
16. Dithane / j 18,65 | 98,0 | 23,35 | 106,7 | 44,82 106,2 | 5,567 | 105,3
8. Amistar Xtra/ p 19,36 | 101,7 | 22,83 | 104,3 | 38,82 92,0 |[5/451 1032
17. Amistar Xtra/ j 18,65 | 98,0 | 19,78 90,4 38,47 91,2 |5,296 | 100,2
9. N-lock / p 18,94 | 99,5 | 20,00 91,4 34,40 81,6 |5,285]100,0
18. N-lock /j 18,55 | 97,5 | 21,93 | 100,2 | 46,15 109,4 |5,215| 98,7
10. Rooter / p 20,05 | 105,4 | 24,58 | 112,3 | 584l 138,5 5,073 | 96,0
19. Rooter / 17,13 | 90,0 | 20,85 95,3 39,91 94,6 |5,689 |107,7
21. Rooter / ptj 18,75 | 98,5 | 21,09 96,4 41,66 98,8 5,137 | 97,2
Primér Vsechny varianty 19,03 | 100,0 | 21,88 | 100,0 | 42,18 100,0 | 5,29 |100,0

15 (setf) - 22. 8. 2017, p (podzim) - 9. 10. 2017, j (jaro) - 11. 4. 2018
20 jsou prepocitana na primer viech variant s vyrazenim kontrol (1, 11)
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Aplikace N-vapna na podzim vykazuje podprii-
mérné hodnoty, pokud jde o délku kotene (95,6 %, tab.
3), stejné jako u kofenového krcku (96,2 %), vyznacuje
se nicméné nartstem biomasy kofentl, a to o 5 % nad
prumérem (105,1 %). Vynos je u tohoto piipravku pou-
hych 94,7 % v porovnani s celkovym primérem. N-
vapno na jafe neovlivnilo pozitivné délku kotene
(94,3 %), naopak pozitivné€ ovlivnilo tloustku kofenové-
ho kréku (101,9 %) a hmotnost podzemni biomasy
(104,8 %). Vynos byl u této varianty prumérny
(100,3 %).

Dvoji uziti Topsinu na podzim a na jafe sice mélo
za nasledek krat$i kofeny (93,9 %) a slabsi kofenovy
kréek (95,6 %), na druhou stranu byl vSak zaznamenan
vyssi prirtstek hmoty kofenti (107,3 %) i vyssi vynos
(104,7 %).

Podzimni aplikace Topsinu pozitivn¢ ovlivnila
délku kotent (102,3 %), tloustku kofenového kréku
(104,9 %) a biomasu kofenti (103,9 %). U vynosu za-
znamenala tato aplikace 1 % prirtstek (tab. 3). Jarni
pouziti Topsinu vykazalo podprimérmou délku kofend
(96,9 %), jakoz i tloustku kofenového krcku (96,3 %),
véetné mimofadné nizké hmotnosti podzemni biomasy

mérny — 100,6 % na pramér vSech variant (tab. 3).

Podzimni aplikace pfipravku Polyversum nega-
tivn€ ovlivnila délku kotfenti (93,8 %) i jejich hmotnost
(91,9 %), kotenovy kréek hodnocenych rostlin vSak byl
silnéjsi (105,1 %). Vynos byl u této varianty pouze pri-
mérny (100,9 %). Polyversum aplikovany na jafe zna-
menal mirny pfirastek v délce kofenti (100,4 %) i silngjsi
kotenovy krcek (101,5 %), hmotnost kofenové biomasy
byla podprimérna (99,6 %), stejné jako vynos (96,8 %,
tab. 3).

Rostliny s podzimni aplikaci ptipravku Prome-
theus se vyznacuji nejdelsimi kofeny (132 % proti pru-
méru v§ech variant), silnéj§imi kofenovymi kréky (106,5
%) 1 hmotnosti podzemni biomasy (106,9 %), vyznaco-
valy se vsak slabsim vynosem (97,2 %). Prometheus
pouzity na jafe neovlivnil délku kotenti (100,4 %), kote-
nové krcky (94,5 %) 1 hmotnost biomasy (94,4 %) byly
pod primérem. Vynos byl zaznamenan niz$i nez pri-
mérny vynos vSech variant (99,7 %, tab. 3).

Pouziti piipravku Dithane na podzim neovlivnilo
mimoiadné ani délku kofend (100,2 %) ani tloustku
kotenového kréku (100,1 %). Podprimérny byl vysledek
u kofenové biomasy (94,1 %) i u vynosu (94,4 %).
U jarni aplikace tohoto piipravku sice délka kofend
dosahuje pouze 98 % na pramér vSech, nadprimérné
vSak byly kotenové kréky (106,7 %), hmotnost kofend
(106,2 %) i vynos (105,3 %, tab. 3).

Podzimni Amistar Xtra znamena nadprimeér
u délky kotent (101,7 %) a tloustky kotfenového krcku
(104,3 %), stejné jako u vynosu (103,2 %), podprimérna
byla hmotnost kofeni (92,0 %). Jarni aplikace se proje-
vila primérnym vynosem (100,2 %), podprimérem stran
délky kotend (98,0 %) a tlouStky kofenového krcku
(90,4 %) i hmotnosti kofenti (91,2 %, tab. 3).

N-lock pouzity na podzim byl primérny ve vy-
nosu (100,0 %), podprimémy stran délky kotfeni
(99,5 %), tloustky kotenového kréku (91,4 %) i hmot-
nosti kofend (81,6 %). Jarni aplikace N-lock byla vyno-
sové podprumérma (98,7 %), podobné i u délky kotfeni
(97,5 %), pramérna u kotenovych krcka (100,2 %) a
nadprimérna u hmotnosti kofend (109,4 %, tab. 3).

Dvoji pouziti pfipravku Rooter, na podzim i na
jafe, se vyznacovalo podprimérnymi hodnotami vSech
Ctyt hodnocenych parametrti (tab. 3), délky kofent
(98,5 %), tloustky kotfenovych krékt (96,4 %), hmot-
nosti kotent (98,8 %) i vynosu (97,2 %). Podzimni
aplikace Rooter pozitivné ovlivnila délku kofentl
(105,4 %), tloustku kofenového kréku (112,3 %) i
hmotnost kofenového systému (138,5 %), vynosové vak
byla podprumérna (96,0 %). Jarni Rooter navysil vynos
(107,7 %), délka kofenti vSak byla podprimérna
(90,0 %), stejné jako délka kofenového kréku (95,3 %) a
hmotnost kofenti (94,6 %).

Tvar kofenu a patologické zmény
duziny

V ramci pokusu byl hodnocen i tvar kofent
(graf 1). Repka je charakteristicka ktilovitym kofenem
s postrannimi kofeny. Graf 1 ilustruje zaznamenané

zmény v morfologické stavbé a rozdily mezi jednotli-
vymi pokusnymi variantami.

Hodnotime-1i vysledky v souvislostech, pak si
nelze nepovS§imnout, ze u variant vyznacujicich se
typickym ,,fepkovym* kofenem v procentnim poméru
60 + vici zbylym dvéma kategoriim nebyly zazname-
nany nijak pfevratné vykony, pokud jde o vynosy (tab.
3): Amistar na jafe (5,296 t/ha), Polyversum na jafe
(5,114 t/ha), podzimni Dithane (4,989 t/ha) a Polyver-
sum (5,139 t/ha), jarni Prometheus (5,271 t/ha) a jarni
Topsin (5,317), zatimco jedna z variant na druhé strané
spektra (Rooter jaro) dosdhla vynosu nejvyssiho
(5,689 t/ha). A aby to bylo jest¢ komplikovangjsi, dru-
hého nejvyssiho vynosu semen doséhla varianta s jarni
aplikaci Dithane (5,567 t/ha) s pomérem v procentech
55 +. Vztah mezi tvarem kofenti a vynosem je nejed-
noznacny a obtizn¢ hodnotitelny. Ve hte je pfili§ mno-
ho faktorti a schopnost efektivné poutat a vyuzit ziviny
odolava snaham o jednoduché vysvétleni a feSeni.

Podobné je tomu i u dalSich parametrd, které
byly na kofenech hodnoceny (graf 2). Kofeny nékte-
rych variant vykazovaly vice zmén nez jiné. Hodnocen
byl vyskyt dutin v kofenech, kanalkti a vyskyt skvrn
v duziné kofend. Nejvykonngjsi varianta (Rooter na
jare) vykazovala vyskyt skvrn na kofenech u témér
70 % hodnocenych rostlin s dutinkou u 30 % (graf 2).
Vysledky Dithane jarni a Dithane podzimni zaujaly
v grafu 2 svorné misto vedle sebe. Varianty se od sebe
liSily pouze cca 15 % rostlin s vyskytem skvrn v duziné
v neprospéch podzimni aplikace Dithane, zatimco
vynosové se liSily zcela diametralné (5,567
4,989 t/ha) ve prospéch jarni aplikace. Ani tato souvis-
lost neni jednoduse vysvétlitelna.
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Graf 1. Vliv oSetfeni na tvar korenu.
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Pilotni ro¢énik 2017
a vysledky roku 2018, vynosy

Porovnanim vysledki pilotniho pokusu z roku
2017 s uzitim latek zlepSujicich zdravotni stav rostlin a
jejich schopnost odolavat nepfiznivym vngj$im vlivim
prostfednictvim posileni kofenového systému s vysled-
ky roku 2018 (graf 3) lze dojit k zavéru, ze rocnik 2018
byl zifejmé obecné ptiznivejsi pro tvorbu vynosu fepky.
V roce 2018 bylo v priméru pokusnych variant (reali-
zovanych v obou letech) dosazeno vynosu vyssiho
0 12,7%.

Vysledky jsou obtizné interpretovatelné, napii-
klad varianta suzitim dusikatého véapna byla v roce
2017 nejlepsi (4,82 t/ha), zatimco vroce 2018 byla
s 5,15 t/ha druhou nejhorsi. Podobné i ptipravek Pro-
metheus, jehoz uziti vroce 2017 znamenalo druhy
nejlepsi vynos (4,79 t/ha), v roce 2018 vynos mimo-
fadné neovlivnil (5,21 t/ha).

Rozdily mezi jednotlivymi variantami vSak ne-
byly statisticky prikazné ani v jednom z pokusnych
ro¢nikd. Slusi se dodat, ze v roce 2018 v priméru
vsech variant v zavislosti na terminu pouziti pfipravku
vychazeji 1épe varianty s jarni aplikaci (o 2,5 %).

Graf 3. Porovnani vynosii 2017 a 2018. Cerveny Ujezd.
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Z hlediska vynosu semen se vroce 2018
osveédcily varianty s jarni aplikaci ptipravku Roo-
ter (5,69 t/ha) a Dithane (5,57 t/ha). Tteti nejlepsi
v poradi byla varianta Topsin (5,53 t/ha) s aplikaci
na podzim i na jafe, nasledovand Amistarem
s podzimni aplikaci (5,45 t/ha). Nejhor§i vynos
byl zjistén u varianty Dithane (4,99 t/ha) s pod-
zimni aplikaci, nasledované podzimnimi aplika-
cemi N-vapna (5,01 t/ha) a pripravku Rooter

(5,07 t/ha). Ctvrtou nejhorsi variantou bylo Poly-
versum uzité na jate (5,11 t/ha).

Pouze sobtizemi lze hodnotit vzajemné
vztahy mezi sledovanymi parametry kofend a
vykony jednotlivych variant. Sledovani je v bu-
doucnu nutno rozsitit o pidni charakteristiky.

Doporuceni: Pilotni vysledky ze dvou se-
zon jsou pouhym zdkladem pro dalsi testovani
pripravki v kombinaci se sledovanim vlastnosti
pudy a prub&hu ro¢niku.
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ZDRAVOTNY STAV KORENOV REPKY OZIMNEJ V ROKU 2018

Health status of winter rapeseed roots in 2018

Peter BOKOR!, David BECKAZ, Jan VASAK{, Jan TANCIK3
1Slovenskéa polhohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze; *Organix s.r.o. Nitra

Summary: The health status of winter rape roots we evaluated at locality Hul (District Nové Zamky) in 2018. The number of infected
root with disease symptoms was the lowest in the spring, after overwintering (about 30%), and gradually increasing. The number of
damaged roots during the ripening of plants was up to 85%. We isolated pathogenic fungi Macrophomina phaseolina, Phoma lingam,
Fusarium spp. and Alternaria spp. from the damaged roots.

Keywords: rapeseed root disease, Verticillium wilt, Black leg Diseases

Suhrn: V roku 2018 sme na lokalite Hul (okres Nové Zamky) hodnotili zdravotny stav korefiov repky ozimnej. Pocet korefiov so sym-

korenov. Z infikovanych pletiv korerfiov repky sme vyizolovali patogénne huby Macrophomina phaseolina, Phoma lingam, Fusarium spp.

a Alternaria spp.

Kriéové slové: choroby koreriov repky ozimnej, verticiliové vadnutie, fomové hniloba

Uvod

Choroby korenov repky ozimnej spdsobuju
hlavne podne huby, ktoré vyrazne ovplyviiuju vyvoj
korenov rastlin pocas celej vegetatnej doby. Najma
druhy z rodov Fusarium, Pythium a Rhizoctonia solani
patria medzi najddlezitejSie patogénne organizmy spo-
sobujuce korenové hniloby. K najskodlivej§im patria
zmieSané infekcie koreniov, primarne korene infikuje
huba Rhizoctonia solani a sekundarne infekcie sposo-
buje Fusarium spp. (Woods et al., 2000). Aj patogén
Phoma lingam moze spdsobit” hnilobu koretiov repky a
infikuje ich hlavne cez mechanické poskodenie (Sos-
nowski et al., 2001). Poskodenia spdsobené roéznymi

Material a metody

Skodcami korenov, hlavne kvetarkou kapustovou (De-
lia radicum) umoziiuju prenikanie rdéznych patogénov
sposobujucich fomova hnilobu (Phoma lingam), mok-
ra hnilobu (Erwinia carotovora), hnilobu korenov
(Fusarium spp.) (McDonald and Sears, 1992 Griffiths,
1986a; 1986b) i verticiliové vadnutie repky (Verticilli-
um longisporum) (Keunecke, 2009).

Cielom nasich pozorovani bolo zhodnotit’ zdra-
votny stav korefiov repky ozimnej a zistit' patogénne
organizmy, ktoré moézu pos§kodzovat’ korene rastlin.

Vykopané korene sme umyli, vizualne zhodno-
tili ich zdravotny stav a poskodenie korefiov. Nasledne
sme korene pozdizne prerezali azistili poskodenie
centrdlnej cCasti korefla anapadnutie patogénmi.
Z napadnutych pletiv korena a korenového kréka sme

Vysledky a diskusia

odobrali vzorky, ktoré sme povrchovo vysterilizovali
analozili na zemiakovo-dextrozovy agar (PDA)
v Petriho miskach. Na zéklade mikroskopickych sym-
ptomov sme urobili diagnostikaciu jednotlivych
chorob.

Prvykrat sme odobrali korene na jar 9. 4. 2018.
Viacsina korenov, po prerezani, bola zdrava, bez vidi-
telnych symptémov choréb. Celkovo sme prezreli
260 korenov, z ktorych bolo 157 zdravych, bez sym-
ptomov. V dalsich terminoch (24. 4. 2018, 9. 5. 2018
a24. 5. 2018) sme prezreli 90 korenov (Tabulka 1).
V tychto terminoch boli rastliny zelené, stonky a listy
bez viditelnych symptomov choréb. Len v termine
24.5. 2018 sme na piatich rastlinach zistili symptomy
bielej hniloby, ked’ rastliny zac¢inali vadnat’ a na kore-
flovom krc¢ku sme pozorovali hnedé, mékké Skvrny. Na
priereze korenov sme pozorovali nasledovné sym-
ptomy: A - svetld, bledozZlta prasklina na korenovom
kréku (pravdepodobne nasledkom intenzivneho rastu);

B - hneda prasklina a hnednutie okolitych pletiv ko-
renia; C - sivo sfarbené cievne zvizky a pletivo v okoli
cievnych zvizkov lokalizované v strednej alebo
v spodnej Casti korenia; D - prasklina v hornej Casti
korena a na korefiovom kréku; E - hnednutie a hniloba
korenového kréka. Z infikovanych pletiv koretiov rep-
ky sme vyizolovali mycélium patogénov Macrophomi-
na phaseolina, Phoma spp., Fusarium spp.
a Verticillium spp.

Vyrazne horsi zdravotny stav korefiov sme po-
zorovali ku koncu vegetacnej doby (2.7.2018). Pribliz-
ne polovica rastlin bola zelena, mala zelené stonky
a listy. Ostatné rastliny boli suché. V tomto termine
sme na 28 % rastlin zaznamenali symptomy verticilio-
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vého vidnutia ana 0,33 % bielu hnilobu repky. Len
15 % koreniov bolo zdravych, ostatné boli vyrazne
poskodené. Korenové krcky rastlin boli vicSinou

ternaria spp. a Fusarium spp. Z koreniov boli vyizolo-
vané patogénne organizmy: Macrophomina phaseoli-
na, Phoma lingam, Fusarium spp. a Alternaria spp.

zhnednuté, zniCené, suché a korene boli Cierne, so
stmavnutymi cievnymi zvazkami.

Z vnutornych pletiv korenov a poskodenych cievnych
zvizkov sme vyizolovali druhy hub: Phoma lingam,
Verticillium spp., Fusarium spp., Alternaria spp.

Z poskodenych korenovych krékov sme najcas- i Trichoderma spp.

tejSie vyizolovali druh Phoma lingam, ale aj huby Al-

Tabulka 1 Poskodenia koreiov repky ozimnej na lokalite Hul v roku 2018.

Datum od- Pocet 7 dravé Poskodené Vizualne symptémy poskodenia koreiia
beru rastlin korene korene A B C D E
ks % ks| % |ks| % |ks| % |ks| % | ks | %
9.4.2018 260 177 83 319 (271104 0 | 0,0 |21 | &1 |11 |42 |24 | 9,2
24.4.2018 90 65 25 27,8 - - 171189 2 | 22 | 3 |33]| 3| 33
9.5.2018 90 60 30 333 - - 111224 | 44| 6 |67]| 9 10
24.5.2018 90 45 45% 50,0 - - 5156|444 |5 |56]|28]31,1
2.7.2018 100 15 85%* 85,0 - - - - 60 | 60,0 | - - | 66| 66,0

Symptdmy pozorované na koresioch: A - svetld, bledoZlta prasklina na koreiiovom kréku; B - hnedé prasklina a hnednutie okolitych pletiv ko-
reiia; C - sivo sfarbené cievne zvdzky a pletivo v okoli cievnych zvézkov lokalizované v strednej alebo v spodnej casti koresia; D - prasklina
v hornej casti koreria a na koreszovom krcku; E - hnednutie a hniloba koresiového krcka.

* -5xSS na stonke

** -2 x SS na stonke

Zaver

ma lingam, Fusarium spp. a Alternaria spp.). Aj ked’
nadzemna Cast rastlin je zdrava na koretioch su Casto
viditeIné rdzne poskodenia i symptémy chordb. Vel'mi
Casto su poSkodené korene popraskané, hnednd, maju
sivo sfarbené cievne zvizky i pletivo okolo nich. Pred
zberom su vrchné Casti korena a korenové kreky vacsi-
ny rastlin zhnednuté, znicené, suché alebo zahnivaju.

Zdravotny stav korefiov repky ozimnej nie je
sledovany pravidelne a Casto ako je to v pripade nad-
zemnych Casti rastlin. Preto vd¢sinou choroby korenov
unikaju pozornosti pestovatel'ov. Zdravotny stav kore-
nov sa vyrazne zhorSuje pocas vegetatnej doby
a v obdobi dozrievania je vécSina koreniov posSkodena
roznymi patogénmi (Macrophomina phaseolina, Pho-
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VYSKYT BIELEJ HNILOBY A VERTICILIOVEHO VADNUTIA
REPKY OZIMNEJ V POLOPREVADZKOVYCH POKUSOCH
V ROKU 2018 NA SLOVENSKU

Occurrence of Sclerotinia stem rot and Verticillium wilt of winter rapeseed under semi-practice ex-
periments during 2018 in Slovakia

Peter BOKORY, David BECKA?2 ]
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre, 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the end of season 2018 we monitored occurrence of Sclerotinia stem rot and Verticillium wild, and differences in infestati-
on between rapeseed cultivars under semi-practice experiments at localities Hul (district Nové Zamky) and Liptovsky Mikula$ in Slova-
kia. Verticillium wilt was dominant rape diseases especially at locality Liptovsky Mikua$ and the average number of infected plants was
71.15%. The Sclerotinia stem rot incidence was low in 2018. More plants with Sclerotinia rot symptoms were recorded at locality Hul, on
average 2.04 %. The cultivars ES Cesario, Vapiano, PT 225, ES Momento and ES Vito were infected at least from all.

Keywords: rapeseed disease, Sclerotinia stem rot, Sclerotinia sclerotiorum, Verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suhrn: V roku 2018 sme na lokalitach Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Mikulas sledovali vyskyt bielej hniloby a verticiliového repky
ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v poloprevadzkovych pokusoch. Na oboch lokalitach bol zaznamenany
vysoky vyskyt verticiliového vadnutia rastlin. Na lokalite Liptovsky Mikula$ bol priemerny vyskyt tohto ochorenia az 71,15 %. Vyskyt
bielej hniloby v porastoch repky ozimnej bol nizky. Viac rastlin so symptémami bielej hniloby bolo zaznamenanych na lokalite Hul,

patrili ES Cesario, Vapiano, PT 225, ES Momento a ES Vito

Klicové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia

odrdd

Uvod

Verticiliové viadnutie rastlin a biela hniloba pa-
tria k najrozSirenej$im a najdolezitejSim hubovym
chorobam v porastoch repky ozimnej v podmienkach
Slovenska (Bokor et al. 2013, 2014, 2015; Bokor and
Becka, 2016a, 2017). NajskodlivejSim prejavom spo-
minanych choréb je nudzové dozrievanie a vidnutie
rastlin (Nyvall, 1979), ¢o sa méze v konecnom dosled-
ku prejavit’ stratami az 50 — 70 % na Grode semena
repky (Bolton et. al., 2006; Dunker et al., 2006). Vy-
skyt bielej hniloby v porastoch repky vyrazne
ovplyviluje priebeh pocasia, najmé vyssie uhrny zrazok
(Koch and Tiedemann, 2005) a vysoka relativna vlh-
kost vzduchu (Boland and Hall, 1988). Najmi
v rokoch s vys$§imi zrazkami je mozné ocakavat’ vyssi
vyskyt bielej hniloby v porastoch repky (Becka et al.,
2012). O skodlivosti verticiliového viadnutia repky
rozhoduje hlavne vplyv vonkajsich faktorov na rozvoj
choroby (Eastburn and Paul, 2007). VysSia troven
infekcie rastlin repky bola zistena pri vyssSej priemerne;j

Material a metody

teplote vzduchu i pody (Siebold and Tiedemann, 2013)
a vysSie riziko infekcie rastlin patogénom Verticillium
longisporum hrozi najmé pri skorych sejbach (Kreye et
al., 2006). Vyznamnu ulohu vo vyskyte verticiliového
vadnutia zohravaji poveternostné podmienky a v prie-
behu miernych zim dokaze patogén vyraznejsie posko-
dit’ rastliny repky a spdsobit’ vacsie $kody (Evans et al.,
2009).

Mnohi autori pozorovali rozdiely medzi odro-
dami repky ozimnej v nachylnosti k napadnutiu pato-
génom Verticillium longisporum (Gladders, 2009;
Gladers et al., 2011; Burlacu (Arsene) et al. 2012).

Cielom naSich pozorovani v roku 2018 bolo
zhodnotit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej
v poloprevadzkovych pokusoch a zistit' rozdiely
v odolnosti jednotlivych odrdd repky ozimnej, pesto-
vanych na Slovensku, k patogénom spdsobujicim bielu
hnilobu a verticiliové vadnutie rastlin.

V poloprevadzkovych pokusoch zalozenych na
lokalitach Hul (okres Nové Zamky) a Liptovsky Miku-
148 sme v roku 2018 hodnotili vyskyt rastlin so sym-
ptomami bielej hniloby a verticiliového védnutia ku
koncu vegetacnej doby v porastoch repky ozimnej.
V poloprevadzkovych pokusoch bolo na tychto lokali-
tach vysiatych 26 odrod ozimnej repky, ktoré predsta-
vovali jednotlivé varianty. V obdobi kvitnutia bola ¢ast’
variantov fungicidne oSetrena pripravkom s u¢innymi
latkami dimoxystrobin a boscalid resp. fluopyram
a prothioconazole, kvoli sledovaniu vplyvu fungicid-

neho oSetrenia na vyskyt chordb. Zdravotny stav rastlin
v porastoch repky ozimnej sme vykonali vo fungicidne
osetrenych ikontrolnych, neoSetrenych variantoch.
Jednotlivé policka boli velké 0,1 - 0,2 ha a predstavo-
vali varianty. V kazdom variante sme vo faze dozrie-
vania zhodnotili 3 x 100 rastlin. Presna diagnostikacia
jednotlivych chordb bola urobena na zaklade makro-
skopickych symptémov a potvrdend v laboratdérnych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.
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Vysledky a diskusia

Statistické zhodnotenie vyskytu bielej hniloby a
verticiliového védnutia rastlin, ako aj odolnosti odrod
repky ozimnej voci patogénom Sclerotinia sclerotio-
rum a Verticilium longisporum na lokalitich Hul
a Liptovsky Mikulds vroku 2018 st uvedené v ta-
bulkach 1 a 2.

Kvoli vel'mi nizkemu vyskytu bielej hniloby na
lokalite L. Mikulas (v priemere len 0,12 %) a slabému
vyskytu ochorenia na lokalite Hul (2,04 %) boli zistené

Tabulka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)na
lokalitach Hul a L. Mikula$ v roku 2018

rozdiely v napadnuti patogénom S. sclerotiorum (Ta-
bulka 1) medzi odrodami repky ozimnej Statisticky
nepreukazné - P = 0,1840 (Tabulka 3). V priemere
vanych lokalitich bol zisteny pri odrodach Regate,
ES Cesario, Shrek, ES Rytmo, PT 225, ES Vito a
ES Momento. Najvyssi vyskyt bielej hniloby sme zisti-
li pri odrodach PT 269 (2,02 %) a Hamour (2,27 %).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin (%)na lokalitich Hul a L. Mikulas v roku 2018

Odroda Potet Priemerna L.SD test homoge- Odroda Pocet Priemerna |LSD test homogeni-
hodnota nity hodnota ty
Regate 12 0,51 a ES Cesario 12 42,17 a
ES Cesario 12 0,51 a Vapiano 12 43,97 ab
Shrek 12 0,51 a PT 225 12 45,77 abc
ES Rytmo 12 0,51 a ES Momento 12 46,34 abed
PT 225 12 0,51 a ES Vito 12 47,21 abcd
ES Vito 12 0,51 a Arazzo 12 48,59 abcde
ES Momento 12 0,51 a Umberto KWS 12 50,23 abcdef
SY Harnas 12 0,76 ab PT 269 12 50,64 abcedef
Vapiano 12 0,76 ab Regate 12 51,25 abcdefg
SY Florida 12 0,76 ab ES Imperio 12 51,92 abcdefgh
Alicante 12 1,01 abc Miranda 12 52,04 abcdefgh
Silver 12 1,01 abc Lexer 12 54,56 abcdefgh
Mazari CS 12 1,01 abc ES Eldorado 12 55,06 abcdefgh
Miranda 12 1,01 abc Silver 12 55,83 abcdefgh
Dalton 12 1,01 abc Memori CS 12 56,14 abcdefgh
Lexer 12 1,01 abc Alicante 12 57,13 abcdefgh
Umberto KWS 12 1,26 abc ES Rytmo 12 57,15 abcdefgh
PT 264 12 1,26 abc Dalton 12 57,23 abcdefgh
Arazzo 12 1,26 abc SY Florida 12 58,01 bedefgh
ES Imperio 12 1,52 abc Shrek 12 58,77 bedefgh
LG Architect 12 1,52 abc SY Harnas 12 59,90 cdefgh
Pantheon 12 1,52 abc Mazari CS 12 61,28 defgh
Memori CS 12 1,77 abc Hamour 12 63,41 efgh
ES Eldorado 12 1,77 abc Pantheon 12 63,91 fgh
PT 269 12 2,02 be LG Architect 12 65,99 gh
Hamour 12 2,27 c PT 264 12 66,71 h

abc - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preuka-

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

abcdefgh - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie s preu-
kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (HSD test)

Tabul’ka 3: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby
na 26 odrodach repky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach

oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of quares [Df Mean Square |F-ratio P-value
A:odroda 78,88 25 3,1552 1,26 0,1840
B:lokalita 288,462 1 288,462 115,55 0,0000
C:oSetrenie 2,37826 1 2,37826 0,95 0,3299
RESIDUAL 709,008 284 2,49651

Total (Corrected) |1078,73 311

Medzi jednotlivymi lokalitami boli zistené Sta-
tisticky preukazné rozdiely (Tabulka 4). Na lokalite
Hul bol vyskyt bielej hniloby v priemere 2,04 % ana
lokalite L. Mikulas len 0,12 %. Podobne nizky vyskyt
bielej hniloby na lokalite Hul bol zaznamenany aj

v roku 2017, kedy bolo v priemere napadnutych 2,67 %
rastlin. Naopak v L. Mikulasi bolo v roku 2017 ovela
vy$$i vyskyt bielej hniloby, az 19,50 %, ¢o bol najvyssi
vyskyt bielej hniloby zisteny na lokalite L. Mikulas za
poslednych 5 rokov (Bokor and Becka, 2017).
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Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt bielej hniloby
rastlin repky (%) v roku 2017

. N Priemerna Tukeyov test
Lokalita | Pocet hodnota homogenity HSD
L. Mikulas | 156 0,12 a
Hul 156 2,04 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Nizky vyskyt bielej hniloby vtomto roku
ovplyvnili najmd mimoriadne az extrémne teplotne
nadnormalne pocasie v aprili a v maji na celom Slo-
vensku a minimalne mnoZstvo zrazok v tychto mesia-
coch. V aprili padlo na zapadnom Slovensku 21 mm
zrazok, Co predstavuje 44 % normalu (N), a v maji
51 mm (76 % N). V L. Mikulasi padlo v aprili 26 mm

(58 % N) avmaji 40 mm (62 % N). V porovnani
s rokom 2017 boli uhrny zrazok najma v oblasti Lipto-
va vyrazne nizSie (Bokor and Becka, 2017). V roku
2017 padlo v aprili v Liptovskom Mikulasi 112 mm
zrazok (249 % N) a v maji 58 mm zrazok (89 % N).

Rozdiely v napadnuti rastlin repky ozimnej pa-
togénom V. longisporum medzi jednotlivymi odrodami
(Tabulka 2) boli Statisticky preukazné (Tabulka 5).
zisteny pri odrodach ES Cesario (42,17 %), Vapiano
(43,97 %), PT 225 (45,77 %), ES Momento (46,34 %)
a ES Vito (47,21 %). Najvyssi vyskyt tohto ochorenia
sme zistili pri odrodach Hamour (63,41 %), Pantheon
(63,91 %), LG Architect (65,99 %) a PT 264 (66,71 %)
(Tabulka 2).

Tabul’ka 5: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia rastlin na 26 odrodach repky
ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach (Hul a L. Mikul4s), oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of quares |Df Mean Square |F-ratio P-value
A: odroda 13563,3 25 542,531 6,87 0,0000
B: lokalita 84825,9 1 84825,9 1074,83 0,0000
C:o8etrenie 9691,8 1 9691,8 122,81 0,0000
RESIDUAL 224133 284  [78,9199

Total (Corrected) |130494, 311

Vysoky vyskyt ochorenia sme zaznamenali
hlavne na lokalite L. Mikulas, kde bolo v priemere
napadnutych az 71,15 % rastlin. Priemerné napadnutie
na lokalite Hul bolo 38,17 %. Rozdiely v napadnuti
medzi lokalitami boli $tatisticky preukazné (Tab. 6).

V roku 2017 bol vyskyt verticiliového védnutia
na lokalite L. Mikula§ 35,76 % (Bokor and Becka,
2017), ale vysoké napadnutie rastlin patogénom
V. longisporum bol na Liptove zaznamenany v rokoch
2016 - 79,63 % (Bokor and Becka, 2016b) a 2014 -
82,68 % (Bokor et al., 2014). Na lokalite Hul bolo
v roku 2017 napadnutych 43,70 % rastlin (Bokor and
Becka, 2017) podobne ako v roku 2015 — 47 % (Bokor
et al., 2015). Len v roku 2016 bol na tejto lokalite za-
znamenany nizky vyskyt verticiliového vidnutia, len
12,24 % (Bokor and Becka, 2016b). K doélezitym fakto-
rom, ktoré ovplyviiuju vyskyt tohto ochorenia patria
najmd poveternostné podmienky v priebehu zimy
a nedostatok vody ked’ su rastliny stresované suchom.

Tab. 6: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) v roku 2017

Lokalita |Pocet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Hul 156 38,17 A

L. Mikulas | 156 71,15 B

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie si
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (HSD test)

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptomami
bielej hniloby v kontrolnych - neosetrenych a fungicid-
ne oSetrenych variantoch neboli zistené preukazné
rozdiely (Tabul'ka 7). Vo variantoch fungicidne oSetre-
nych bolo zistené priemerné napadnutie patogénom
S. sclerotiorum 0,99 % a vo variantoch neoSetrenych
bolo priemerne napadnutych 1,17 % rastlin. Vysledky

boli vyrazne ovplyvnené slabym prirodzenym vysky-
tom bielej hniloby v poI'nych podmienkach ¢o spdsobi-
lo hlavne extrémne teplé pocasie v obdobi kvitnutia
repky. Toto oSetrenie je v§ak vel'mi efektivne o bolo
mozné dokumentovat’ hlavne vroku 2017, ked’ na
lokalite L. Mikulas aplikacia fungicidu znizila pocet
napadnutych rastlin z 26,53 % (v neosSetrenom varian-
te) na 12,47 % (Bokor and Becka, 2017). Podobné
vysledky boli zistené aj v predchadzajucich rokoch
(Bokor et al. 2014; Bokor and Becka, 2016a).

Tab. 7: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) vo fungicidne oSetrenych
a neoSetrenych variantoch v roku 2017

Variant Pocet |Priemerna | Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Osetrené | 156 0,99 a

Neosetrené | 156 1,17 a

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Tab. 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) vo fungicidne oSetrenych
a neoSetrenych variantoch v roku 2017
a biologicka tucinnost’ fungicidu

Variant Pocet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

OSetrené  [156 49,09 a

Neosetrené [ 156 60,23 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (HSD test)

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
verticiliového védnutia rastlin v kontrolnych a fungi-
cidne oSetrenych variantoch boli zistené preukazné
rozdiely (Tabulka 8). Vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin bol niz$i (49,09 %) vo fungicidne oSetrenych
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variantoch, v porovnani s neoSetrenymi (60,23 %).
Fungicidna uc¢innost’ (FU) pouzitého pripravku v tomto
roku dosiahla 18,49 %. Podobna FU (22 %) bola ziste-

Zaver

na aj vroku 2017 (Bokor and Becka, 2017). V pred-
chadzajucich rokoch bola fungicidna ucinnost’ vyssia
a dosahovala aj 40 - 60 % (Bokor et al. 2014, 2013).

Zdravotny stav porastov repky ozimnej

Aplikécia fungicidov v obdobi kvitnutia proti bielej
hnilobe nemala opodstatnenie v dosledku nizkeho

v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku v roku
2018 bol dobry. Nadpriemerne vysoké teploty a pod-
norméalne zrazky v obdobi kvitnutia zamedzili rozSire-
niu bielej hniloby, ktora sa v porastoch ozimnej repky
vyskytovala len zriedka. Naopak nedostatok zrazok a
deficit vlahy podporil rozsirenie verticiliového véadnu-
tia rastlin, najmi v severnych oblastiach Slovenska.

vyskytu tohto ochorenia, ale tieto oSetrenia znizili
vyskyt verticiliového véadnutia rastlin. Z odroéd pesto-
vanych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku
vroku 2018 medzi najodolnejSie patrili  hybridy
ES Cesario, Vapiano, PT 225, ES Momento a ES Vito.
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MAK V ROCE 2018
POPPY IN 2018

Vaclav LOHR
Cesky modry mék z.s.

Souhrn: Ceska republika se po roce 2000 stala nejvétsim svétovym producentem potravinaiského maku ve svété. V letoSnim roce vSak
odvétvi maku v CR ¢eli vazné krizi, vyvolané disledky sucha, které postihlo znaénou ¢ast stfedni Evropy. Niz$i osevni plochy spole¢né

urovné makového semene na evropském trhu.

Kliéova slova: makové semeno, produkce, klimatické zmény, sucho, vyvoz, dovoz, cena

Abstract: The Czech Republic became the World leading producer of Food Poppy seed. In this year the Czech poppy industry never-
theless faces a serious crisis, as a consequence of drought, which affected an extensive part of the Central Europe. Lower sowing

areas together with adversity of the weather resulted in a decrease of the production to one of the lowest levels in last twenty years and
at the same time in increase of the prices of Poppy seed on the European market.

Key words: Poppy seed, production, climate changes, drought, export, import, price

Uvod

uzemi. Jen pro ilustraci — z vice nez 1100 katastralnich
tizemi v Ceské republice, kde se péstuje mak, pouze
dvé byla postizena postizena mirné, ostatni pak byla
postizena stiedné silné az znaéné. Mak se tak stal
jednou z nejvice postizenych plodin, vedle napf.
chmele.

Mék sety je plodina, ktera si v poslednich tfech
dekadach vydobyla své misto na ceskych polich i
v obchod¢ zemédelskymi komoditami. Bohuzel, jak se
ukézalo zvlasté v letosnim roce, je zaroven i plodinou
velmi zranitelnou. Celosvétové zmény klimatu, které se
ve stfedni Evropé¢ v poslednich letech projevuji
dlouhotrvajicimi suchy, maji za nasledek pokles

s

vynost na jednu z nejnizsich trovni za poslednich sto Tab. 1. Mak CR - sklizeii 1990 a% 2018

let. Podle (zatim poslednich) odhadti Ceského

statistického fadu, provedenych k 15. zafi 2018, bylo Sklizefi | plochy v ha | priim. vynos | celk. prod.(t)
v Ceskych zemich sklizeno v praméru 520 kg 1990 9 029 1,13 10 164
makového semene z hektaru, ov§em tento odhad stale 1991 9263 0,87 8054
jesté neni koneCny. Podobné nizké a dokonce jesté 1992 11794 0,67 7878
niz§i vynosy maku byly sice zaznamenany i 1993 8814 0,78 6 890
v minulosti, v dobé existence Ceskoslovenska i Ceské 1994 28 726 0,57 16 471
republiky, nikdy vSak nemély takovy dopad na nase 1995 34 308 0,73 25 053
zemé&délce, jaky maji a budou mit v probihajicim 1996 14 271 0,68 9 654
skliziovém roce. Niz§i nez leto$ni vynos byl 1997 16 641 0,57 9515
zaznamenan napiiklad v suchém roce 1947, poté se Cas 1998 27 881 0,74 20 524
od cCasu nizké vynosy (pod 500 kg z hektaru) 1999 45462 0,63 28 509
opakovaly. Napiiklad v roce 1957 bylo dosazeno 2000 29 871 0,46 13 607
pramérného vynosu pouze 450 kg =z hektaru. 2001 33235 0,64 21294
V Sedesatych a sedmdesatych letech se produkce maku 2002 29 637 0,57 16918
a hektarové vynosy stabilizovaly na urovni kolem 2003 38 147 0,51 19 544
700 kg makového semene z hektaru, s vyjimkou dvou 2004 27611 0,90 24 821
let, kdy vynosy klesly na extrémné nizkou uroven — 2005 44 613 0.82 36418
VvV 1oce 1?76 (240 kg/ha) a 1981 (370 kg/l}a). 2006 57 785 Oz55 31591
Veposvled’mc%l dvaceti ] letech byly zaznamenany 2007 56914 0,58 33101
primerné vynosy pod pul tuny v le,tech 2000 a 2010 — 2008 69 793 0.71 49 428
v obou pfipadech to bylo 460 kg maku z hektaru. 2009 33 623 0,61 32 692

Z uvedenych ¢isel by se zdalo, ze nizka sklizen, 2010 51103 0,46 23 690
pripadné extrémni sucho nejsou nic nového pod 2011 31495 0,85 26918
sluncem, kdyby ovSem letosni pribéh klimatu nebyl 2012 18 363 0,70 12 814
doprovazen dal$imi jevy, které svédéi o tom, ze 2013 20 250 0,70 14 100
s problémem sucha se budeme potykat i naddle a 2014 27 020 0,91 24 588
mozna, ze nastanou i hor$i ¢asy. Jde o to, Ze zasoby 2015 32 650 0,82 26 891
vlahy v padé klesaji pod dlouhodoby primér jiz 2016 35 543 0,80 28 574
nékolik let a letos se dostaly na miniméln.i uroven. 2017 32 586 0,62 20 048
Sucho navic zasahuje plosné obrovské oblasti a pokud 2018 26 608 0,52 13 778
jde o naSi republiku, tyka se prakticky celého jejiho Pramen: Cesky statisticky Grad, Praha 2018
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Nizka sklizenl a nedostatek zbozi se odrazily na
cenach makového semene. Jiz v zafi 2018 dosahly
vyvozni ceny v pruméru témeéf CZK 80,-/kg fco
hranice a v nasledujicim mésici dale stoupaly. Koncem

Vyvoz a dovoz maku

fijna a zacatkem listopadu se vykupni ceny pohybovaly
mezi CZK 90,- a 95,-/kg EXW.

Makové semeno se v Ceské republice péstuje
jednak pro vyvoz, ktery dlouhodobé tvofi téméf piesné
85% produkce, zbytek, roéné v priméru kolem
4500 tun, je uren pro tuzemsky trh. Ve srovnani
s predchozimi roky se vyvoz makového semene
z Ceské republiky v uplynulém skliziiovém roce snizil.
Oproti desetiletému praméru predchozich let bylo
podle oficidlnich statistik vyvezeno 20228 tun
makového semene, tj. priblizné 75% obvyklého
mnozstvi. Divodem mohou byt relativné vysoké ceny
ve skliziovém roce 2017 — 2018 ve srovnani
s predchozimi roky. Celkem byl od zati 2016 do srpna
2018 cesky mdk vyvezen do 32 zemi svéta (vCetné
osiva), priemz nejvetSimi odbérateli maku zlstavaji
tradini obchodni partnefi — Rusko, Rakousko, Polsko.

Vyvozy do vétSiny zemi poklesly, nejvyraznéji do
Nizozemska, na Ukrajinu, dale i do Kazachstanu a
Rumunska a dalsich stati. Vétsinu vyvozu tvofil Cesky
modry mak, semeno bilého maku, které se na celkové
produkce maku v CR podili zhruba 3-4%, sméfovalo
témét vyhradné do Indie. Hlavnimi odbérateli ¢eského
maku 1 nadale zlstavaji zemé EU, nasledované
vychodoevropskymi ~ zem&mi.  Podil  ostatnich
odbératelskych zemi je nizky, s vyjimkou stiedné
velkych odbérateli Kazachstanu a Indie, ktefi z CR
dovazeji nékolik set tun maku ro¢né.

Podil nejvétSich odbérateli ceského maku a
porovnani celkovych vyvozti za posledni roky
znazornuje tab. 2.

Tab. 2. CZ: VYVOZ MAKOVEHO SEMENE SKL. 2017, ZARI 2017 - SRPEN 2018

NAZEV ZEME NETTO (KG) STAT. HODNOTA CZK (tis.) PRUM. CENA CZK/KG
Rakousko 3 828 479 190 196 49,68
Némecko 1861999 89 998 48,33

Nizozemsko 850 456 46 016 54,11
Polsko 2428 342 128 002 52,71

Ruska federace 6 023 600 347 647 57,71

Slovensko 1442 431 85 652 59,38

Ostatni 3797 735 213 660 56,00
Celkem 2017 - 2018 20 233 042 1101171 54,42
2016 - 2017 27 285 660 961 375 35,23
2015 - 2016 24 430 894 1068 020 44,03
2014 - 2015 28 059 127 1388 624 49,56
2013 - 2014 19 978 274 1246 552 63,37
2012 - 2013 19 923 754 830 665 42,04
2011 - 2012 30 753 763 827 005 26,41
2010 - 2011 22 971 357 773 988 33,43
2009 - 2010 30 676 422 682 169 22,26
2008 - 2009 33 822 499 1159 459 34,74
2007 - 2008 28 939 910 2 009 700 70,43
Priamér skl. 2007-2016 26 684 166 1094 756 41,03

Pramen: CSU Praha, 2018

Dovoz makového semene se po roéni prestavce
opét zvedl nad 4 tisice tun. Za povSimnuti stoji
skuteénost, ze makové semeno, dovazené ze zemi,
které péstuji technické (farmaceutické) maky, je
vyrazné levnéjsi, nez mak, ktery se z Ceské republiky
vyvazi. Nepochybné se tyto maky do CR nedovazi
proto, aby obohatily tuzemsky trh, byt’ se ¢ast do ceské
prodejni sité zfejmé dostava. Dovozy farmaceutickych
makt jsou jednim z dlouhotrvajicich problémt celého

odvétvi, protoze jejich kvalita poskozuje dobré jméno
Ceského potravinaiského maku na zahrani¢nich trzich
stejné jako na trhu tuzemském. Zvlasté ve skliziiovych
letech, jako je pravé to, které nyni prozivame, kdy
poklesla produkce maku v CR a mnozi odbératelé se
mohou  obratit na  konkurencni  dodavatele.
Z perspektivniho hlediska pak Ceska republika ztraci
trhy.
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Tab. 3. CZ: VYVOZ MAKOVEHO SEMENE SKL. 2017, ZARI 2017 - SRPEN 2018

NAZEV ZEME NETTO (KG) STAT. HODNOTA CZK (tis.) PRUM. CENA CZK/KG
Rakousko 3 828 479 190 196 49,68
Némecko 1861 999 89 998 48,33

Nizozemsko 850 456 46 016 54,11
Polsko 2428 342 128 002 52,71

Ruska federace 6023 600 347 647 57,71

Slovensko 1442 431 85 652 59,38

Ostatni 3797 735 213 660 56,00
Celkem 2017 - 2018 20 233 042 1101171 54,42
2016 - 2017 27 285 660 961 375 35,23
2015 - 2016 24 430 894 1 068 020 44,03
2014 - 2015 28 059 127 1388 624 49,56
2013 - 2014 19978 274 1246 552 63,37
2012 - 2013 19 923 754 830 665 42,04
2011 - 2012 30 753 763 827 005 26,41
2010 - 2011 22 971 357 773 988 33,43
2009 - 2010 30 676 422 682 169 22,26
2008 - 2009 33 822 499 1159 459 34,74
2007 - 2008 28 939 910 2 009 700 70,43
Priimér skl. 2007-2016 26 684 166 1 094 756 41,03

Pramen: CSU Praha, 2018

Sklizen 2018

Jak bylo feceno, sklizen 2018 dopadla pro mak
velmi $patné. Jsou sice péstitelé, ktefi zaznamenali na
své pomery viceméné primérnou sklizen, fada péstitelti
vSak musela mak zaorat, poté kdy kvuli nedostatku
vlahy Spatné vzesel. Dals$im problémem letosni sklizné
byla invaze skadcl, zvlasté krytonosce kotfenového,
ktery zlikvidoval znac¢né plochy porosti, diive nez
mladé rostlinky mély ¢as se rozvinout. V nékterych
pripadech byly osevy nahrazeny jinymi plodinami,
jindy péstitelé zaseli mak znovu. Casto se ukazalo, Ze
to byla chyba — pozd¢ji sety mak doplatil na nedostatek
vlahy vice nez mak zasety v obvyklém terminu. D4 se
predpokladat, ze z pivodné zasetych (podle oficialnich

Zavérem

udaji) 26 608 hektardt bylo nékolik tisic hektarh
zaorano, piipadné nechano ladem. Po tfech letech (skl.
2014/15 — 2016/17), kdy byly zaznamenany pomérné
slusné vynosy u maku (mezi 800 a 900 kg/ha) nastaly
opét roky hubené. Uz minula sklizen nebyla dobra. Na
maku rovnéZ na nizké trovni, at’ uz z divodu nizkych
vynosu (2002, 2003, 2010) nebo kvili snizeni osevnich
ploch (2012, 2013), leto$ni situace je ztiZena tim, ze
zasoby makového semene z prechozich sklizni jsou
minimalni. Navic — ani situace v dalSich produkénich
zemich neni ideélni, sklizeni nevysla napt. v Mad’arsku
a proti o¢ekavani ani v Turecku.

V minulosti jsme mnohokrat konstatovali, Ze
k tomu, aby se mak stal skute¢né prosperujici plodinou,
potfebuje  piedev§im stabilizovany trh. Vykyvy
v produkci a nasledné vykyvy v cenach zadné
komodité nesvédéi. Po obdobi vysokych cen, kdy se od
obchodovaného zbozi odvraceji spotiebitelé¢, obvykle
nastava obdobi nadprodukce a cenovy pokles. Pak zase
prestava byt dana komodita zajimava pro péstitele.

Dalsim faktorem, ktery mtze ovlivnit GspéSnost
maku na trzich v budoucnu, je i kvalita zbozi. Cesky
mak je zndm jako kvalitni vyrobek, nicméné je tieba

Pouzita literatura

tuto skuteénost zddraznit i po formalni strance. Cesky
modry mak, z.s. se snazi prosadit chranéné zemé&pisné
oznaceni pro ¢esky modry mak v rdmci Evropské unie
(obdoba Ceského piva, Ceského kminu). Tento krok by
mél prispét k popularizaci naseho maku u nas i
v zahrani¢i. Kromée toho spolek ve spolupraci s Agrarni
komorou a Potravinafskou komorou pfipravuje dalsi
kroky v tomto sméru — at’ uz jde cechovni normu pro
mak, propagaci maku na ¢eském i zahranicnich trzich a
podobné.

CSU Praha — vefejna databaze a statistika zahraniéniho obchodu, www.czso.cz

Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha, www.chmi.cz

Cesky modry mak, z.s., Cerveny Ujezd, www.ceskymodrymak.cz
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Ing. Véaclav Lohr, LOHR s.r.0., v.lohr@seznam.cz

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 7. 12. 2018

-65 -




KLICIVOST A VITAL ITA OSIVA MAKU VE VZTAHU
K PRODUKTIVITE POROSTU V ROCE 2018

Poppy seed germination and vigor in relation to canopy productivity in 2018

Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In laboratory experiments with poppy seeds, seed germination and vitality were monitored. Comparable seed samples had a
high germination of 95 to 97%. In stress, the differences in seed quality deepened. Seeds with the same germination reached different
vitality. Comparable samples of poppy seeds showed smaller differences in germination, but greater differences in emergence under
stress conditions. In field trials based on the Research station Cerveny Ujezd poppy seed were worse developed due to the deficiency
of moisture. Under stress conditions, the vitality of poppy seed has been influenced by field emergency. High vitality has also positively
impacted on seed yield. High vitality has also positively impacted on seed yield.

Key words: poppy, seed, germination, vigor, field emergence, number of poppies, yield

Souhrn: V laboratornich pokusech s osivem maku byla sledovana kli€ivost a vitalita osiva. Porovnavané vzorky osiva mély vysokou
klicivost od 95 do 97 %. Ve stresovych podminkach se rozdily v kvalité osiva prohlubovaly. Osivo se stejnou kliCivosti dosahovalo riizné
vitality. Mezi porovnavanymi vzorky osiva maku byly zjistény mensi rozdily v kliCivosti, ale vétsi rozdily pfi vzchazeni ve stresovych
podminkéach. V polnich pokusech zaloZenych na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd osivo maku diky nedostatku viahy hiife vzchazelo.
Ve stresovych podminkach se projevil vliv vitality osiva maku na polni vzchazivost. Vysoka vitalita se kladné odrazila i na vynosu se-

men.

Klicova slova: mak, osivo, klicivost, vitalita, polni vzchazivost, po¢et makovic, vynos

Uvod

vvvvvv

ovliviwyjicich tvorbu vynosu. Jde o souhrn vlastnosti a
ukazatelll zatazenych pod pojem jednak semenaiska hod-
nota a jednak biologicka hodnota. Semenatska hodnota se
nejcastéji vyjadiuje pomoci kli¢ivosti, Cistoty a hmotnosti
tisice semen.

Pro testovani kvality osiva se obvykle vyuzivaji
optimalni podminky, které odpovidaji jednotlivym bota-
nickym druh@m. Pro uznani patrie osiva méaku je stanove-
na minimalni kli¢ivost na 80 %. V polnich podminkach se
vSak semeno setkdva s podminkami zcela odliSnymi.

Kvalita osiva vyjadiovana semenaiskymi hodno-
tami, predev§im kli¢ivosti, nepostihuje plné¢ biologickou
hodnotu osiva, ktera ma rozhodujici vliv na polni vzcha-
zivost, vyvoj porostil i kone¢ny vynos. Stanoveni vysev-
niho mnozstvi osiva podle poctu kli¢ivych semen nedava
zaruku, ze bude dosaZeno potfebného poctu rostlin.

Material a metody

Biologicka hodnota osiva vyjadfuje vnitini vlast-
nosti osiva dané kvalitou zivé hmoty semen. Je podminé-
na genetickym zakladem odriidy a modifikovéna prostte-
dim, trovni agrotechniky, kvalitou sklizné a poskliziio-
vym oSetfenim, podminkami uskladnéni a konecnou upra-
vou osiva.

Rozdil mezi zjisténou kli¢ivosti a vlastni polni
vzchazivosti osiva souvisi se zivotnosti €ili vitalitou osiva.
Vitalita se popisuje jako prirozeny potencial zdravych
semen, umoznujici rychlé kli¢eni a vzchazeni po zaseti
za rozmanitych podminek. Obecné vyjadiuje stupen tole-
rance osiva k nepfiznivym podminkam pii kliCeni a
vzchazeni a stabilitu kvality pfi uskladnéni. Semena
s vyS§i vitalitou jsou schopna vzejit i za méné piiznivych
podminek nez semena se snizenou vitalitou, a to pfi stejné
hodnoté¢ laboratorni kliCivosti.

Tab. 1 Testované vzorky osiva maku v roce 2018

¢islo barva o ro¢nik
odrida L
vzorku semene sklizné
1 modry Opex 2017
2 modry Opex 2017
3 modry Opex 2017
4 bily Orel 2017
5 bily Orel 2017
6 bily Orel 2017
7 bily Orel 2017
8 modry Opal 2017
9 modry Opal 2017
10 modry Maraton 2017
11 modry Maraton 2017
12 modry Major 2017

Laboratorni pokusy

V laboratornich pokusech byla sledovéana kvali-
ta osiva maku. Laboratorni pokusy byly zakladany
vzdy ve Ctyfech opakovanich. U dodanych vzorkt byla
odpoctem vyklicenych semen po péti dnech zjisténa
energie kliceni (rychlost) a po deseti dnech laboratorni
kli¢ivost. Testovani kli¢ivosti probihalo v umélohmot-
nych miskach s perforovanym vickem na navlhéeném
filtracnim papiru v klimatizacnim boxu pfi teploté
20 °C. Do kazdé misky byly umistény dva vzorky po
50 semenech.

Poté probihalo testovani vitality osiva maku
pomoci dvou stresovych testll, rovnéz ve ctyfech opa-
kovanich po 50 semenech. Pfi testovani byla zjisténa
laboratorni vzchazivost ve stresovych podminkach.
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Testované vzorky, kterym pro testovani byla pfidélena
¢isla, jsou uvedeny v tabulce 1.

Polni pokusy

Osivo mdaku bylo vroce 2018 testovano
v polnich pokusech na Vyzkumné stanici Cerveny
Ujezd v okrese Praha — zapad. Maloparcelkové pokusy
byly zalozeny metodou nahodnych dilci ve ctyfech
opakovanich. Velikost osetych parcel dosahovala
15 m?, skliziiové plocha 11,25 m”.

Vysledky a diskuse

Metodika polnich pokust byla nasledujici:

e 8.4.2018 seti maku (vysevek 1,5 kg/ha) parcelnim
bezezbytkovym secim strojem Oyord

e 10. 4. hnojeni 200 kg/ha DASA

e 10. 4. 2017 preemergentni herbicidni postik
Command 36 SC 0,15 lI/ha + Callisto 480 SC
0,25 l/ha

e 16. 8. 2018 sklizenn parcelni sklizeci mlatickou
Wintersteiger Classic a nasledné vycisténi maku
v pribéhu mésice fijna na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezds

S testovanim kvality osiva maku jsme zapocali
v roce 2015, kdy jsme hledali vhodné testy pro stano-
veni vitality. Z velkého mnozstvi testli jsme nakonec
vybrali dva, jeden ,,mek¢i“ a druhy ,,tvrdsi®.

Vroce 2015 jsme v laboratornich a polnich
podminkéach porovnévali osivo o velmi vysoké klici-
vosti a osivo s klicivosti mirné nad osmdesatiprocentni
hranici stanovenou pro uzndni partie osiva. Rozdil
v kli¢ivosti dosahoval 11 %. Pii testovani vitality byl
ale rozdil téméf Ctyficetiprocentni ve prospéch vysoce
klicivého osiva. Z osiva o vyssi vitalité vzeslo podstat-
né vice rostlin a vytvofilo se mnohem vice makovic.
Mirny rozdil byl zjistén i ve vynosech ve prospéch
vitalngjsiho osiva (Vasak, Honsova, PSenicka, 2016).

V roce 2016 se v pokusech pokracovalo na vét-
$im poctu vzorkl osiva maku. Potvrdilo se, Ze osivo se
stejnou klic¢ivosti mize vykazovat riznou vitalitu, tedy
schopnost vzchazet ve stresovych podminkach. Vysoka
vitalita byla zjisténa u osiva s kli¢ivosti nad 90 %.
Nizkou vitalitu vykazovaly vzorky osiva s klicivosti
tésné nad hranici osmdesati procent kli¢ivosti stanove-
né pro uznani partie osiva.

V polnich pokusech v roce 2016 z nejvitalngjsi-
ho osiva vzeslo nejvice rostlin. Kvuli nedostatku vlahy
na jafe ale byla polni vzchazivost obecné nizka. Na-
sledné rostliny vzeslé z osiva s nejvyssi vitalitou vytvo-
fily i nejvice makovic. Osivo s nejvyssi vitalitou po-
skytlo také nejvyssi vynosy semen. Srovnatelny vynos

ale mél jen jeden méné vitalni vzorek osiva (Honsova,
Cihlat, Vaséak, 2016).

V roce 2017 pii vzchazeni na poli panovaly ide-
alni vladhové podminky. Polni vzchazivost se pohybo-
vala na vysoké Urovni, vitalita osiva se neprojevila.
U rostlin vzeslych z nejvitalnéjsiho osiva ale bylo vy-
tvofeno nejvice makovic a vysoka vitalita osiva se také
kladn¢ odrazila na vynosu (Honsova, Cihlat, 2017).

Laboratorni pokusy

Osivo méku bylo v roce 2018 podrobeno testo-
vani kli¢ivosti a vitality (tab. 2). Mezi porovnavanymi
vzorky byly zjistény rozdily. Laboratorni kli¢ivost u
vSech testovanych vzorkll bohaté piekracovala hranici
osmdesati procent stanovenou pro uznani partie osiva
maku. Kli¢ivost dosahovala vysokych hodnot, pohybo-
vala se v rozmezi 95 az 97 %.

Pfi testovani vitality ve stresovych podminkach
vzchazelo méné semen nez pifi stanoveni klicivosti
v podminkach idealnich. Rozdily ve vzchazivosti maku
v testech vitality byly mezi porovnavanymi vzorky
vetsi nez pii stanoveni klicivosti.

I kdyz bylo vSechno osivo vysoce klicivé
s kli¢ivosti nad 95 %, vykazovalo riznou vitalitu. Nej-
vys$$i vitalitu vykazaly vzorky €. 4. a 8. V porovnani
modrosemenného a bélosemenného maku nebyly pfi
laboratornim testovani v roce 2018 zjistény rozdily
v citlivosti ke stresovym podminkam.

Tab. 2 Kli¢ivost a vitalita osiva maku v roce 2018

Cislo vzorku | mak odriida | Energie kli¢eni (%) | Kli¢ivost (%) | Test vitality 1 (%) | Test vitality 2 (%)
1 modry | Opex 94 97 78 40
2 modry | Opex 93 97 74 40
3 modry | Opex 94 96 76 40
4 bily Orel 93 95 77 56
5 bily Orel 95 96 77 40
6 bily Orel 95 97 68 41
7 bily Orel 95 96 74 40
8 modry Opal 94 95 83 45
9 modry Opal 95 96 70 44
10 modry | Maraton 95 96 70 38
11 modry | Maraton 94 95 57 33
12 modry | Major 93 95 49 34
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Polni pokusy

Vysledky polnich pokust zna¢nou mérou ovlivnil
pribéh pocasi. Selo se za neptiznivych vldhovych podmi-
nek a sucho pfetrvavalo i po zaseti. Rostliny maku pfi
nedostatku vlahy vzchazely pomalu a porosty byly fidké.
Pti odpoctech rostlin po vzejiti se polni vzchazivost pohy-
bovala na nizké Grovni. Pti porovnani s testy vitality ale
polni vzchazivost dobfe kopirovala vysledky stresovych
testl, nejlépe vzesly vzorky €. 4 a 8 (tab. 3). Béhem vege-
tace se pocet rostlin pfili§ nezmeénil.

V pokusech bylo mozno vypozorovat vztah mezi
kvalitou osiva a poctem makovic. Z vysoce vitalniho
osiva bilého méaku vzorku €. 4 rostliny vytvofily nejvétsi
mnozstvi makovic a také nejvice velkych makovic. Tento

vzorek poskytl nejvyssi vynos ze Ctyf porovnavanych
variant osiva bilého maku.

V pokusech se potvrdilo, ze se vitalita osiva proje-
vi predevsim ve stresovych podminkach. V roce 2018 se
selo za sucha a po =zaseti pretrvavalo suché pocasi
s vysokymi teplotami. Pfi vzchdzeni mdaku vzchazejici
rostliny trpély nedostatkem vlahy stejné jako v roce 2016.

Zatimco v letech 2015 a 2016 se v pokusech
s mékem v Cerveném Ujezdé dosahovalo vysokych vyno-
st, v letech 2017 a 2018 tomu tak nebylo. Nejvyssi vynos
v roce 2018 poskytl vzorek modrého maku ¢. 8, ktery mél
vysokou vitalitu a nejlepsi polni vzchézivost (tab. 3). Na
nizké vynosové trovni se podepsal nepfiznivy prubéh
povétrnostnich podminek za vegetace maku.

Tab. 3 Pocet rostlin a makovic na 1 m* a vynos semen p¥i 8% vlhkosti

Cislo rostliny rostliny makovice makovice makovice vynos

vzorku | po vzejitina I m* | pred skliznina 1 m® | celkemna lm? | malénalm’ | velkéna | m t/ha
1 12 8 23 5 18 nesklizeno
2 9 12 31 5 27 0,21
3 7 4 10 2 9 0,18
4 29 30 66 10 56 0,60
5 18 12 35 4 31 0,47
6 15 16 40 5 35 0,35
7 19 13 39 7 33 0,34
8 32 26 43 4 39 0,94
9 19 21 40 2 39 0,70
10 20 15 39 6 33 0,32
11 23 20 47 6 41 0,79
12 19 22 46 6 40 0,75

Zavér

Osivo maku bylo testovano v laboratornich a
polnich pokusech. Stejné jako v piedchozich letech
2015 az 2017 se i vroce 2018 potvrdilo, ze osivo se
stejnou kli¢ivosti miize vykazovat rtiznou vitalitu, tedy
schopnost vzchazet ve stresovych podminkach.

Kli¢ivost osiva maku testovaného vroce 2018
se pohybovala na vysoké urovni s minimalnimi rozdily
mezi porovnavanymi vzorky. Pfi vzchazeni ve streso-
vych podminkach ale byly rozdily ve vitalit¢ osiva
znatelné. V porovnani modrosemenného a bélosemen-
ného maku nebyly zjistény podstatné rozdily k citlivos-
ti ke stresovym podminkdm.
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VLIV DELENYCH DAVEK DUSTKATYCH HNOJIV NA VYNOS MAKU
Effect of split doses of nitrogen fertilizers on poppy seed yield

Marie SKOLNIKOVA, Petr SKARPA
Mendelova univerzita v Brné

Souhrn: V polnim maloparcelkovém experimentu byl hodnocen vliv jednorazové a délené davky dusikatych hnojiv na vynos maku
setého. Ve vSech variantach s délenou davkou byl vynos semene vyssi nez pfi jednorazové aplikaci dusiku. Nejvyssi produkce maku
byla dosazena na varianté hnojené hnojivem Alzon neo-N s pfihnojenim dusiku hnojivem LAD.

Klicovéa slova: mak, vynos semene, délena davka dusiku, inhibovana dusikata hnojiva

Summary: The effect of single and split nitrogen application on poppy seed yield was determined in precise small-plot experiment.
Poppy seed yield was higher in variants with split dose of nitrogen in comparison with single dose of nitrogen. The highest poppy seed
yield was determined in variant with Alzon neo-N in combination with DAN (dolomite-ammonium nitrate).

Key words: poppy, seed yield, split dose of nitrogen, nitrogen fertilizers with inhibitors

Uvod

Ceska republika se fadi k hlavnim péstitelam
maku pro potravinaiské ucely. Dusikatd vyziva maku
je nezbytnd nejen pro spravny rust a vyvoj, ale i
k dosaZeni rentabilnich vynosl vysoké kvality. Efek-
tivnost dusikatého hnojeni ovliviji ztraty dusiku,
které maji zaroven negativni dopad na slozky zivotniho
prostfedi (atmosféra, hydrosféra). Témto ztratam lze
predchédzet vyuzitim hnojiv aditivovanych inhibitory
premény dusiku, tzv. hnojiv stabilizovanych. Vzhle-
dem k rostouci intenzifikaci zeméd¢lstvi se uziti stabi-
lizovanych hnojiv jevi jako vhodny prostfedek dusikaté
vyzivy respektujici environmentalni pozadavky mo-
derniho zeméd¢lstvi. Cilem experimentu bylo zjistit
vliv dusikatych hnojiv s inhibitory v systému délené
aplikaci na vynos maku setého.

Mak se fadi v Ceské republice mezi tradi¢nd
péstované plodiny, jeho odhadovana spotieba v CR
¢ini 300 g maku na osobu za rok (Vasak et al., 2010).
Naroky na vyzivu maku zainaji brzy po vzejiti
a pretrvavaji do obdobi tvorby generativnich organt
(Bechyné et al., 2001) a obzvlasté dusik ma pro sprav-
ny rist maku a pozadovany vynos nepostradatelny
vyznam.

Pouzivani dusikatych hnojiv, jejichz spotieba
v CR narUsta, je také spojovano se ztratami dusiku, a to
jak vyplavovanim, tak plynnymi ztratami. Tyto tGniky

Material a metody

dusiku maji negativni vliv na slozky zivotniho prostie-
di a zaroven snizuji rentabilitu péstovani rostlin (Ed-
meades 2004). Ztraty dusiku mohou byt pfi pouzivani
béznych dusikatych hnojiv omezeny agrotechnickymi
zasahy, jako je spravné zvolena doba a metoda aplikace
hnojiva nebo davka hnojiva. Pouzivani hnojiv
s inhibitory pfemény dusiku napomaha k vétsi redukei
ztrat dusiku a pfispiva ke zvySeni efektivnosti hnojeni
(Nielsen, 2006). Nejcastéji se vyuziva inhibitort pte-
meény dusiku ve spojeni s mocovinou, zejména diky
jejimu vysokému obsahu dusiku (46 %) a relativné
nizkym nakladiim na jeji vyrobu (Trenkel, 1997). Pou-
zitim inhibitoru uredzy dochazi ke sniZeni aktivity
enzymu ureazy v misté, kde nastava kontakt hnojiva
s ptidou nebo rostlinou. Nasledné je rozklad mocoviny
potlacen do doby, nez nastanou vétsi srazky. Po roz-
pusténi se mocovina jako nepolarni molekula
CO(NH;), dostava do ptdniho profilu a naslednym
pohybem v pud¢ dochazi k oddéleni inhibitoru od mo-
Coviny. Poté uz muize byt mocovina vlivem ureazy
rozlozena na NH,". Tento kationt je navazan na sorpéni
komplex a jiz nedochazi k jeho ztratam (Mraz, 2013).
Pii vyuziti inhibitorG nitrifikace dochazi k omezeni
aktivity nitrifikacnich bakterii v padé (Frye, 2005).
Tyto bakterie umoziuji pfeménu NH," na NO5, tedy
dusik, ktery v humidnich podminkach podléha relativ-
né rychlému vyplaveni.

V polnim maloparcelkovém pokusu byl sledo-
van vliv dusikatych hnojiv s inhibitory jeho pfemény
aplikovanych v délenych davkach na vynos maku seté-
ho (Papaver somniferum L.). Pokus byl zalozen na
pozemcich Pokusné stanice SZP v Zabéicich (jizni
Morava, sucha oblast s neutralnimi az slabé kyselymi
pudami, prevazujici ptdni typ cernozem, primérna
nadmoiskd vyska 185 m.n.m.). Pfedplodinou byla
ozima pSenice a jako modelova rostlina byla pouzita
odrida Major (vysevek 1,5 kg/ha), ktera byla vyseta
17.4. 2018. Velikost jedné parcelky byla 20,4 m’.
Hnojiva byla aplikovana dle schématu uvedeného
v tabulce 1, vSechny varianty byly zalozeny ve ¢tyfech

opakovanich. Prvni davka hnojiva byla aplikovana
predset'ové, druha aplikace probéhla ve fazi 6-8 pravé-
ho listu. V experimentu byla testovana klasicka moco-
vina (46 % N), Alzon neo—N (46 % N), Urea®™" (46 %
N) a LAD (27 % N). Hnojivo Alzon neo—N je mocovi-
na s inhibitorem nitrifikace a inhibitorem ureazy, Ure-
a*! je moGovina obsahujici inhibitor ureazy.

Ve fazi 6-8 pravych listi byl proveden odbér
10 rostlin z kazdé varianty pro nasledné stanoveni
obsahu makroelementti v nadzemnich ¢astech. Rostliny
byly usuSeny pfi teploté 60 °C a nasledné byly homo-
genizovany. Poté byly vzorky mineralizovany za vyu-
ziti smési H,SO,4 a HyO, v mikrovinném systému dle
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Zbirala et al. (2005). Obsah dusiku byl stanoven meto-
dou dle Kjeldahla, obsah fosforu byl urcen kolorimet-
ricky. Draslik, hoi¢ik a vapnik byly stanoveny pomoci
atomové absorpéni spektrofotometrie (AAS). Pro sta-
noveni obsahu siry byly vzorky rostlinné hmoty také
vysuSeny, zhomogenizovany a nasledné mineralizova-
ny ve smési HyO, a HNO;3 v mikrovinném systému.

v programu Statistica CZ 12 analyzou rozptylu
(ANOVA). Naslednym testovanim dle Fishera (LSD
test) pii 95 % (p<0,05) hladin€é vyznamnosti byly hod-
noceny rozdily mezi jednotlivymi variantami.

Tabulka 1 Schéma maloparcelkového pokusu

Poté byl vzorek analyzovan metodou optické emisni Varianta anoji\'/o Davka N (kg/ha)
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP- 1 Mocovina 101
OES) podle Zbirala et al. (2005). 2 Alzon neo N 101
5 3 Urea™™ 101
Pribéh povétrmosti roku 2018 na lokalité Zab¢i- 4 Mocovina + LAD 74 + 27
ce prezentuje klimadiagram v grafu 1. 5 Alzon neo-N + LAD 74+ 27
Sklizet méku probghla 31. 7. 2018 s naslednym 6 Urea™ + LAD 74 +27
stanovenim vynosu semen maku u jednotlivych variant LAD - ledek amonny s dolomitem
hnojeni. VIiv hnojeni byl statisticky vyhodnocen
Graf 1 Klimadiagram pro lokalitu Zabgice
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Vysledky a diskuze

Vynos méku je velmi ovlivnény pocasim
v pribéhu vegetacni sezony (Fabry et al., 1992),
zejména uhrnem, respektive rozlozenim srazek.
Nedostate¢né zasobeni vodou mtize zpusobit vel-
ké ztraty ve vynosu semen (Roubal, 2003). Priib¢h
pocasi béhem vegetace v roce 2018 vyznamné
ovlivnil péstovani maku (graf 1), vysoké teploty v
kombinaci s nedostate¢nymi srazkami zpusobily
na mnoha mistech CR péstitelim maku velké
Skody.

Hnojeni dusikem (jednorazova vs deélena
aplikace N) se podle vysledkii rozborti rostlin
provedeném ve fazi 6-8 listu (tab. 2) projevilo na
obsahu N v rostling. Zatim co primérny obsah N
na variantach 1-3 dosahl trovné 4,74 %, variantz
s délenou aplikaci (var 4-6) vykazovali primérmny
obsah N ve vysi 4,63 %. Jednorazové hnojeni

inhibovanymi hnojivy a jejich délend aplikace
v kombinaci s hnojivem LAD se projevila zvyse-
nym piijmem vapniku a hotc¢iku (tab. 2). Nejvyssi
obsah téchto prvkl byl u varianty Alzon neo—N +
LAD, kde se obsah Ca a Mg v rostlinach vypésto-
vanych na variantach hnojenych témito hnojivy
zvysil v porovnani s variantou hnojenou klasickou
mocovinou o 14 %, respektive 18 %. Rostliny
hnojené délenou davkou dusiku zvysily rovnéz
ptijem fosforu, jak prezentuje Tab. 2. Nejvyssi
obsah P byl opét u varianty Alzon neo-N + LAD,
oproti variant¢ hnojené mocovinou byl vyssi
témet 0 20 %. ”

I pfes velmi nizkou troven produkce maku
v roce 2018 byl po porovnani vynosu jednotlivych
variant hnojeni patrny pozitivni vliv délené apli-
kace dusiku na vynos maku (graf 2). Bez ohledu
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na variantu hnojeni dosdhla produkce semen
u variant s délenou aplikaci hnojiva v priméru
0 7,3 % vyssi tirovné nez po aplikaci jednorazovi
davky dusiku. Pti délené aplikaci hnojiv byl nej-
vys$§i vynos u varianty Alzon neo-N + LAD (193
kg/ha). Skarpa et al. (2013) uvadgji, ze délena
davka dusiku ma pozitivni vliv na vyvoj rostlin
maku a pfi vhodnych povétrnostnich podminkach
muize prispét k zvyseni vynosu semen. LoSak a
Richter (2004) ve svém experimentu dospéli
k zavéru, ze délena aplikace dusiku umoziuje
rostlinAm maku jeho lepsi vyuziti a dochazi

k zvyseni vynosu a stabilizaci morfinu v makovi-
n¢. Pozitivni vliv délenych davek dusiku na vynos
semen zaznamenali ve svych studiich i Laughlin a
Chung (1992) a Solanki et al. (1998). Pfi srovnani
jednordzového hnojeni byl nejvyssi vynos zazna-
mendn u varianty Alzon neo—N. U druhé varianty
s inhibovanym hnojivem (Urea®™") nebyl v po-
rovnani s neinhibovanou variantou vynos semen
ovlivnén. Hendrickson (1992) zminuje, Ze omeze-
ni plynnych ztrat dusiku po aplikaci hnojiva
s inhibitorem uredzy se ne vzdy projevi zvySenim
vynos plodin.

Tabulka 2 Obsah makroprvku v nadzemnich ¢astech rostlin maku odebraného ve fazi 6-8 listi

varianta % v abs. suSiné

N P K Ca Mg
1. Mocovina 4,714 0,450 6,053 2,186 0,378

2. Alzon neo—N 4,858 0,466 5,716 2,322 0,381
3. Urea™™" 4,645 0,436 4,854 2,338 0,392
4. Mocovina + LAD 4,604 0,514 6,137 2,344 0,396
5. Alzon neo—N + LAD 4,569 0,559 5,929 2,499 0,445
6. Urea™™" + LAD 4,727 0,499 5,477 2,365 0,386

190

176

170

Mocovina

178

Alzon neo—N

176

Ureastabil

Graf 2 Vynos semene maku (kg/ha)

a
a 193
191
a
185
Mocovina+  Alzon neo-WN+  Ureastabil +
LAD LAD LAD

Nésledné testovani - jsou-li pismena stejna, neni mezi variantami statisticky prizkazny rozdil (p <0,05).
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Zaveér

davkou vykazovaly vys$i vynos nez varianty
s jednorazovou davku, nejvyssi vynos byl zazna-
menan u varianty hnojené inhibovanym hnojivem
Alzon neo—N piihnojené hnojivem LAD.

Na zakladé prezentovanych vysledki byl
v polnim maloparcelkovém pokusu zaznamenan
pozitivni vliv délené davky dusikatého hnojiva na
vynos semene maku. VSechny varianty s délenou
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PRODUKCNE PARAMETRE SLNECNICE ROCNEJ VPLYVOM
POSOBENIA AGROEKOLOGICKYCH PODMIENOK ROCNIKA

Influence of Year Weather Conditions and Hybrids on Production Traits of Sunflower

Ivan CERNY, David ERNST, Jan MAREK
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of this field experiment was to evaluate the influence of year weather conditions of 2013, 2014 and 2015 and hy-
brids (NK Brio, NK Neoma, NK Alego) on sunflower seed yield and its oil content. The experiment was carried out on the experimental
fields of the Plant Biology and Ecology Centre, the Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in
Nitra. The influence of year weather conditions on seed yield and oil content of sunflower was high significant. For seed yield (2.76 t/ha)
the 2014 was more favourable (high significant). For oil content (52.33%) the 2014 was more favourable too (high significant). The
influence of hybrids on seed yield of sunflower was high significant. The highest seed yield of sunflower (2.43 t/ha) was recorded with
NK Neoma hybrid. The influence of hybrids on oil content was not significant. The highest oil content (48.37%) was recorded with NK
Brio hybrid.

Key words: sunflower, year weather conditions, hybrids, seed yield, oil content

Suhrn: Cielom experimentu bolo zhodnotit' vplyv poveternostnych podmienok roénika a hybridov (NK Brio, NK Neoma, NK Alego) na
urodu naziek slnecnice rocnej a ich obsah tuku. Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany v rokoch 2013 - 2015 na experimentalnom
pozemku Fakulty agrobioldgie a potravinovych zdrojov SPU v Nitre. Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych blokov s nahodnym
usporiadanim pokusnych &lenov, v troch opakovaniach. Poveternostné podmienky mali Statisticky vysoko preukazny vplyv na vysku
urody naZiek a obsah tuku. Z hfadiska Urody naziek (2,76 t.ha'1) a obsahu tuku (52,33 %) bol pre sIne¢nicu ro€nu vhodnejsi rok 2014.
Vplyv hybridov na urodu naziek bol Statisticky vysoko preukazny. NajvysSia Uroda naziek (2,43 t.ha-1) bola zaznamenana pri hybride
NK Neoma. Vplyv hybridov na obsah tukov bol Statisticky nepreukazny. Najvyssi obsah tukov (48,37 %) bol dosiahnuty pri hybride NK
Brio.

KIcove slova: slneénica roéna, poveternostné podmienky, hybridy, Groda, obsah tuku

Uvod

pom tvorby tUrody polnohospodarskych plodin.
S prebiehajicou zmenou klimy bude mozné vyuzit
moznosti postupného rozsirovania pestovania slnecnice
ro¢nej aj do reparskej ¢i zemiakovej vyrobnej oblasti
(Baranyk et al. (2010).

Ako uvadza Leon et al., (2003) a Echarte et al.
(2013), zakladom tvorby urody naziek a obsahu tuku
v nazkéach, su genetické a environmentalne faktory
a ich vzdjomna4 interakcia.

Podl'a udajov FAO (2013) je v sucasnosti slnec-
nica ro¢na celosvetovo Stvrtou najvyznamnejSou olej-
ninou sveta. Jej nazky obsahuji 48 — 52 % vysokokva-
litného oleja (Faramarzi et al., 2008).

Produkény proces polnych plodin sa realizuje
za neustale sa meniacich podmienok prostredia v sys-
téme poda - porast - atmosféra. Za objektivny vyrobny
Cinitel’ v rastlinnej vyrobe moézeme povazovat’ pocasie.
Vplyv pocasia na urodu a kvalitu pestovanych plodin
sa vyrazne podiela na celkovej ekonomike pol'nohos-
podarstva (Jan & Seiler, 2007).

Cielom prispevku bolo zhodnotit’ vplyv pove-
ternostnych podmienok ro¢nika a hybridov na trodu

. . , o L ., naziek a obsah tukov v nazkach slne¢nice roéne;.
Urcenie vzt'ahu medzi biologickym potencidlom

rastliny a faktormi prostredia patri k zdkladnym princi-

Material a metody

Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany
v rokoch 2013 - 2015 na experimentalnej baze FAPZ
SPU v Nitre - Dolnad Malanta. V pokuse boli zaradené
nasledovné hybridy:

NK Brio: dvojliniovy hybrid s normalnym ty-
pom oleja, ma vysoky trodotvorny potencial, rychly
pociatocny rast a vysoku toleranciu voci suchu, vhodny
pre konvencny typ technologie.

NK Neoma: dvojliniovy stredne neskory hybrid
s normalnym typom oleja, rezistentny na imidazolin,
vhodny pre pre ClearField® technologiu.

NK Alego: dvojliniovy stredne skory hybrid,
s normalnym typom oleja, vhodny pre ClearField®
technologiu.

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych
blokov s nadhodnym usporiadanim pokusnych c¢lenov,
v troch opakovaniach. Vysledky experimentu boli
Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu prostrednic-
tvom $tatistického programu Statistica 8.
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Poveternostné podmienky

Mesiac Idedlna potreba 2013 2014 2015
Z mm Xtd °C Z mm Xtd °C Z mm Xtd °C Z mm Xtd °C
IV. 27,5 10 23 11,65 32,8 10,8 25,6 8,5
V. 77,6 12 65,6 15,09 57,4 13,3 83 12,8
VL 13,6 16 54,8 18,54 52,0 17,3 23,6 17,3
VIIL 14,6 19 2,2 22,25 113,2 19,9 26,4 21
VIIIL. 95,4 18 70 20,89 74,4 17,1 77,4 21,2
IX. 12,2 15 60,8 13,63 109,0 15,1 43,2 14,9

Vysledky a diskusia

Tendencia priebehu poveternostnych podmienok
v priebehu vegetacného obdobia, bola v rozsahu jednot-
livych  experimentdlnych ~ rokov ~ nevyrovnana.
V intervale nameranych priemernych mesacnych teplot
a uhrnu zrazok, v porovnani s idealnou potrebou, pova-
zujeme experimentalne roky za nadpriemerné.

Vysledky experimentu preukazali, ze priebeh po-
veternostnych podmienok ro¢nika mal na vysku urody
naziek Statisticky vysoko preukazny vplyv (obr. 1).
Priemerna troda naziek dosiahla hodnotu 2,36 tha™.
Ako vhodnejsi pre pestovanie slneCnice roc¢nej sa,
z hl'adiska trody naziek, prejavil rok 2014, v ktorom
bola zaznamenanad vys$ia troda naziek (2,76 tha™),
v porovnani s rokom 2015, v ktorom dosiahnuta Groda
bola 1,74 tha'. Statisticky preukazny vplyv poveter-
nostnych podmienok na dosiahnutt urodu naziek slnec-
nice ro¢nej vo svojich pracach popisuju Pereyra - Irujo
& Aguirrezabal (2007), Bacsova (2011) a Cerny et al.,
(2013).

Vplyv hybridov na urodu naziek bol Statisticky
nepreukazny (obr. 2). Najvyssia Groda naziek bola dosi-
ahnuta v roku 2014 pri hybride NK Neoma (2,91 t.ha™),
ride NK Alego. Nami dosiahnuté vysledky su v nestlade
so zéavermi, ktoré uvadza Ibrahim (2012) a Cerny et al.
(2013), ktori vyhodnotili vplyv variability genetického
zakladu hybridov na trodu naziek slnecnice rocnej za
Statisticky vysoko preukazny.

Obrazok 1 Vplyv ro¢nika na urodu naziek slnec¢nice
rofnej, testovanie kontrastov Fisherov LSD test
(a=10,01; P <0,001)
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Obrazok 2 Vplyv hybridov na irodu naziek slne¢ni-
ce ronej, testovanie kontrastov Fisherov LSD test
(e=0,01; P <0,01)
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Priebeh poveternostnych podmienok mal na ob-
sah tukov vnazkach Statisticky vysoko preukazny
vplyv (obr. 3). Priemerny obsah tukov za experimen-
talne obdobie bol 47,77 %. Vy$si obsah tukov
sah tukov (38,57 %) bol zisteny v roku 2014. Statistic-
ky preukazny vplyv poveternostnych podmienok roc-
nika na obsah tukov v nazkach slne€nice ro¢nej vo
svojej praci dokumentuje Pereyra - Irujo & Aguirreza-
bal (2007) a Echarte et al. (2013).

Vplyv hybridov na obsah tukov v nazkach sl-
necnice roc¢nej bol vyhodnoteny ako Statisticky nepreu-
kazny (obr. 4). Najvyssi obsah tukov (58,54 %) bol
zisteny vroku 2013 pri hybride NK Brio. Naopak,
najnizsi obsah tukov (27,40 %) bol zisteny v roku 2014
pri hybride NK Neoma. Pereyra - Irujo & Aguirreza-
bal (2007), Gesch & Johnson (2013) a Yasin et al.
(2013) konStatuju, ze pestované hybridy slnecnice
ro¢nej vykazuju diferenciu v obsahu tukov vzhladom
na rozdielny geneticky zaklad, ¢o je v stlade s nasimi
dosiahnutymi poznatkami.
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Obrazok 3 Vplyv ro¢nika na obsah oleja v nazkach Obrazok 4 Vplyv hybridov na obsah oleja

slnecnice rocnej, testovanie kontrastov Fisherov v nazkach slnecnice ro¢nej, testovanie kontrastov
LSD test (e =0,01; P <0,001) Fisherov LSD test (a = 0,01; P > 0,05)
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rok 2014 (2,76 tha), zhladiska hodnotenia obsahu

Z vysledkov vyplyva, Ze priemernd troda na- tuku v nazkach bol vhodnejsi rok 2013 (56,22 %).

ziek za sledované obdobie rokov 2013 -2015 bola
2,36 tha” s priemernym obsahom tukov 47,77 %. Vplyv hybridov na vysku urody slneCnice
rocnej bol Statisticky nepreukazny. Najvyssia dosi-
ahnutd troda naziek (2,91 tha') bola zaznamenana
v roku 2014 pri hybride NK Neoma. Vplyv hybridov
na obsah tukov v nazkach slnecnice ro¢nej bol Statis-
ticky nepreukazny. Najvyssi obsah tukov (58,54 %) bol
zaznamenany v roku 2013 pri hybride NK Brio.

Poveternostné podmienky roc¢nika ovplyvnili
vysku trody a obsah tukov naziek slneCnice rocnej
Statisticky vysoko preukazne. Pre pestovanie slnecnice
rocnej bol v ramci dosiahnutej Grody naziek vhodnejsi
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HNOJENT SLUNECNICE DUSIKEM A STROU BEHEM VEGETACE

Nitrogen and sulphur nutrition of sunflower during vegetative growth

Petr SKARPA, Marie SKOLNIKOVA
Mendelova univerzita v Brné

Summary: The effect of nitrogen and sulphur nutrition on the yield of sunflower achenes was investigated in a field small plot experi-
ments. Nitrogen single pre-sowing application was compared with split application of NS fertilizers. The positive effect of nitrogen fertili-
zation in combination with sulfur on the yield of sunflower was confirmed. The doses of nitrogen and sulphur, the time of its application
(single vs split application) and the type of fertilizer (ratio N: S) influenced yield of achenes and their quality.

Keywords: yield, oil content, oil productions, single pre-sowing fertilization, split application
Souhrn: Dusik a sira hraji nepostradatelnou roli ve vyzivé sluneénice ro¢ni s dopadem na vynos a kvalitu produkce. Pfedmétem polnich

experimentl bylo srovnani jednorazové a délené aplikace dusiku s vyuzitim kombinovanych NS hnojiv. Vysledky ukazaly pozitivni efekt
prihnojeni NS hnojivy na vynos a produkci oleje sluneénice. Nejen davka hnojiv, ale i termin jejich aplikace a pouzity typ hnojiva (pomér

N:S) se ukazuji jako vyznamné faktory spolurozhodujici o rentabilité péstovani této olejniny.

Kliéové slova: vynos, olejnatost, produkce oleje, jednorazova davka pred setim, délena aplikace

Uvod

Sluneénici (Helianthus annuus L.) fadime mezi
plodiny s pomérné vysokymi naroky na dusik (potfeba
na tvorbu 1 tuny nazek je cca 50 kg) a do skupiny plo-
din se zna¢nymi pozadavky na siru (cca 15 kg/1 tunu
nazek). Spotiebu zivin v hnojivech u slunecnice pésto-
vané v CR uvédi tabulka 1.

Porost slune¢nice mezi 5. parem pravych lista a
pocatkem kveteni vyzaduje nejvyssi prisun dusiku.
V tomto obdobi slune¢nice piijima 70 az 90 % N
(Merrien et al. 1986). Jeho pozitivni u¢inek na vynos a
produkci oleje z jednotky plochy prezentuje cela fada
autorti (Abbadi et al. 2008, Sarkar, Mallick 2009, Ra-
fiei et al. 2012, Ali et al. 2012, Lobo et al. 2013). Rov-
néz sira, kterd je vyznamnym synergistou v piijmu,
transportu a utilizaci dusiku, je pfijimana zplady
zejména béhem uvedené vegetacni fidze a zdznamy
0 jeji pozitivnim vlivu na produkéni a kvalitativni pa-
rametry této olejniny jsou v literatufe bézné dostupné
(Rana et al. 2007, Sarkar, Mallick 2009, Richter et al.
2009, Skarpa 2016).

V praxi se hnojeni slune¢nice realizuje vétSinou
pfed setim. V souvislosti s pomémé vysokou puadni
mobilitou dusiku a siry, kterd za urCitych podminek
mize resultovat k pomérné rychlym ztratdm uvedenych
zivin vyplavenim (po pfivalovych srazkach), je vhodné
hnojeni rozdélit na dvé davky. De¢lenad aplikace tak
zvySuje efektivitu hnojeni a respektuje naroky plodiny
na tyto ziviny béhem celé vegetace. To naznacuje
graf 1, ktery prezentuje odbér dusiku a siry porostem
slune¢nice v prubc¢hu 60 dni po seti. Je z néj patrny
zvysujici se odbér obou zivin v ¢ase, coz dokumentuje
vhodnost pfihnojit slune¢nici NS hnojivy béhem vege-
tace.

Za Ucelem zjisténi/potvrzeni vhodnosti délené
aplikace NS hnojiv s dopadem na vynos a kvalitu slu-
necnice a uréeni spravného typu hnojiva byly v letech
2016 a 2018 zalozeny vegetacni experimenty na po-
zemku zemédé€lského druzstva HruSovany u Brna.

Tab. 1 MnoZstvi aplikovanych Zivin na ha slune¢nice (vyhodnoceno z dotazniku SPZO)

< kg/ha g/ha
ro¢nik
N P205 Kzo CaO MgO S B /n
2015 85,0 20,0 10,0 1,0 1,0 10,0
2016 91,0 25,6 13,1 0,5 1,2 18,0 58,1 6,5
2017 97,4 247 10,5 0,4 1,3 23,5 69,9 8,7
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Graf 1 Dynamika odbéru dusiku a siry porostem slunecnice (pro vynos 3,6 t/ha)
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Vroce 2016 byla slunecnice rocni vyseta
6. dubna, v roce 2018 v terminu 5. dubna. V obou le-
tech byla vpokusech =zaseta odrida ES Biba
v mezitadkové vzdalenosti 0,75 m v poctu 75 tis. je-
dincti na hektar. Pfed setim byla provedena aplikace
mocoviny, v prubc¢hu vegetace (faze 8. listu) byl porost
ptihnojen dusikatymi hnojivy obsahujici siru, jak uvadi
tabulka 2.

Ve fazi 8. listu byla tuha hnojiva (DASA,
DASA H, SA a Lovogran) ptihnojena na povrch pidy
(nasiroko), hnojivo SAM bylo aplikovano do meziiad-
ki na pddu s naslednym zapravenim (pleckovanim).

Mg¢si¢ni thrny srazek a primérné teploty zjisténé
v pribéhu vegetace slune¢nice obou let uvadi klimadi-
agram (graf 1).

Sklizeni pokusu byla provedena 23. 9. 2016, re-
spektive 29. 8. 2018 maloparcelkovou sklizeci mlatic-
kou.

Vynosové parametry (produkce nazek a oleje
v t/ha) a kvalita (olejnatost v %) byly zhodnoceny
statistickymi metodami (program STATISTICA 12)
metodou analyzy variance s naslednym testovanim dle
Fischera, pti 95 % hladiné vyznamnosti (P<0,05).

Tab. 2 Schéma pokusii

fed setim 8. list
ok | Varantahno- troive | o DavkaN | (kgha) | DivkaN | Divkas
) ) ) v kg/ha ) & v kg/ha v kg/ha
kg/ha
1. kontrola - - -
2. SAM . SAM (175) 40 11
2016 3 DASA mocovina 100 46 DASA (150) m 20
4. SA SA (200) 40 41
1. kontrola 200 92 - - -
2018 2. Lovogran mocovina 100 46 Lovogran (200) 40 41
3.DASAH DASA H (155) 40 20
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Graf 2 Vyvoj povétrnostnich podminek
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Z vysledkd uvedenych tabulce 3 je patrné, ze se
na vynosu slune¢nice vyznamné podilel priibéh pocasi,
zejména deficit vody. V roce 2016, v jehoz obdobi od
zaCatku roku do sklizn€ slune¢nice byl zaznamenan
srazkovy thrn 450 mm, byl dosazen pramérny vynos
4,8 t/ha. Vroce 2018 byla produkce nazek vyrazné
nizsi (2,0 t/ha). V jeji Grovni se vyznamné odrazil defi-
cit vody, ktery dokumentuje srazkovy thrn srovnatel-
ného obdobi tohoto roku ve vysi 232 mm. I pies uve-
dené vynosové rozdily danych let se jevi délena aplika-
ce dusiku v kombinaci se sirou jako vyznamny intenzi-
fikacni faktor péstovani slunecnice. Dusik, aplikovany
ve fazi 8. listu v davce 40 kg/ha, logicky zvysil vynos
ve srovnani s kontrolou hnojenou pouze jeho zakladni
davkou. Produkce nazek se v priméru zvysila o 4,6 %,
neprukazné (P<0,05). Piesto jsou vroce 2016 patrné
rozdily v u¢inku uzitych hnojiv. Vysledky experimentu
koreluji s pottebou plodiny nejen na dusik, ale i siru.
Piihnojenim siranu amonného, jehoz davka na trovni
40 kg N zabezpecuje rostlinam nejvySsi mnozstvi siry
(SA obsahuje 2,1x vice S nez hnojivo DASA a 4x vice
nez SAM) a ve své podstaté fyziologickych funkci
v metabolismu rostlin pozitivné puisobi na utilizaci
dusiku béhem vegetace, bylo dosazeno nejvyssiho
vynosu (tab. 3). Vyznamny ucinek ptihnojeni sirou
u dvou hybridt slunec¢nice zaznamenali rovnéz Sahoo

et al. (2018). Pro svou fyziologickou kyselost je uziti
tohoto hnojiva vhodné na ptidach neutralnich az alka-
lickych. A pokud zhodnotime rajonizaci péstovani
slune¢nice v ramci CR, kde dominuji jeji plochy pte-
devS§im na Jizni Moravé (Malek 2017), tak se siran
amonny logicky fadi mezi vyznamné NS hnojiva, jak
prezentuje graf 3.

V roce 2018 byla kontrolni varianta vyhnojena
dusikem na uroven srovnatelnou s jeho davkami pouzi-
tymi na variantach pfihnojenych béhem vegetace (cca
90 kg N). Navyseni vynosu délenou aplikaci hnojiv se
pohybovalo mezi 4,3 — 9,3 % a i kdyz bylo signifikant-
né neprukazné (P<0,05), stejné jako v roce 2016 byl
zaznamenan pozitivni efekt pfihnojeni nejvyssi davkou
siry (Lovogran). Srovname-li u¢inek hnojeni riznymi
zdroji siry, také podle vysledki autor Sheoran et al.
(2014) byly vynos nazek a produkce oleje nejvice na-
vyseny po aplikaci siranu amonného.

Mnozstvi oleje v nazkach (graf 4) nebylo ani
v jednom roce vlivem aplikace hnojiv prikazné zvyse-
no (P<0,05). Jeho uroven na variantach hnojenych NS
hnojivy neklesla pod hodnoty varianty kontrolni a
v kombinaci s pozitivnim ovlivnénim vynosu semen se
olejnatost podilela na zvysené produkci oleje (tab. 3).
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Graf 3 Podil jednotlivych druhii N a S hnojiv na jejich spotiebé ve slunecnici (2015 — 2017)
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Tab. 3 Vliv aplikace hnojiv na vynos slunecnice

Roénik | Varianta hnojeni | Vynos naZek (t/ha) Vy?lffi Q/?)Z ek Produkce oleje (t/ha) | Produkce oleje (rel %)
1. kontrola 4,69 a 100,0 2,29 100,0
2016 2. SAM 4,89 a 104,2 2,42 105,7
3. DASA 4,85a 103,4 2,37 103,6
4.SA 498 a 106,2 2,47 107,6
1. kontrola 1,95a 100,0 0.86 100,0
2018 2. Lovogran 2,13 a 109,3 0.95 110,5
3.DASAH 2,03a 104,3 0.91 106,3

Nasledné testovani (Fisheriv LSD test) - a, b — pismena u vynosu nazek — mezi variantami neni statisticky priikazny rozdil (p < 0,05)
v pripadé, jsou-li pismena stejna.

Graf 4. Efekt hnojeni NS hnojivy na olejnatost nazek
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Zaveér

s ohledem na jeho slozeni (pomér N:S), ovliviiuje
vynos nazek a jejich kvalitu. Zejména na ptdach
s vysSimi hodnotami ptdni reakce se jevi jako
nejvhodnéjsi NS hnojivo ve vztahu k produkei
semen a oleje siran amonny.

V piesnych maloparcelnich pokusech byl
potvrzen pozitivni vliv  hnojeni  dusikem
v kombinaci se sirou na vynos nazek slunecnice.
Z vysledku vyplyva, ze nejen davka dusiku, ter-
min aplikace (délena aplikace), ale i typ hnojiva,
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FORMOVANIE VYVBRANYCH URODOTVORNYCH PRVKOV
SLNECNICE ROCNEJ PROSTREDNICTVOM APLIKACIE
RASTOVYCH STIMULATOROV

Formation of Selected Yield-Forming Parameters of Sunflower by Application of Growth Stimulators

Dévid ERNST, Ivan CERNY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of this field experiment was to test the effect of two growth stimulators on selected yield-forming parameters such
as number of plants, head diameter, weight of head and weight of thousands seeds. The experiment was established under the condi-
tions of warm maize growing region in 2013, 2014 and 2015. The NanoGro® and Albit® growth stimulators were used. The results of the
experiment showed that the effect of growth stimulators on number of plants and head diameter was not significant (P > 0.05). However,
the effect of growth stimulators on weight of head and weight of thousands seeds was high significant (P < 0.01). The weight of head
and weight of thousand seeds are the most important yield-forming parameters of sunflower responsive to the application of growth
stimulators.

Key words: sunflower, yield-forming parameters, growth stimulators

Suhrn: Ciefom polného pokusu realizovaného v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti v rokoch 2013, 2014 a 2015 bolo zhodnotit vplyv
stimulatorov rastu NanoGro® a Albit® na vybrané trodotvorné prvky sineénice ro¢nej (pocet rastlin, priemer tboru, hmotnost Gboru a
hmotnost tisicich naziek). Vplyv stimulatorov rastu na urodotvorné prvky pocet rastlin a priemer uboru bol Statisticky nepreukazny (P >
0,05). AvSak podsobenie stimulatorov rastu na urodotvorné prvky hmotnost Uboru a hmotnost' tisicich naziek bolo Statisticky vysoko
preukazné (P < 0,01). Hmotnost Uboru a hmotnost tisicich naziek mézeme povazovat za najvyznamnejSie Urodotvorné prvky, ktoré
velmi dobre reflektuju na aplikaciu stimulatorov rastu, ¢im sa stavaju preduréujucimi prvkami tvorby urody.

Kliéové slova: slnecnica rocnd, drodotvorné prvky, stimulatory rastu

Uvod

Urodotvorné prvky slne¢nice rotnej ovplyviiuje
cely rad faktorov ako nizka autoregulac¢na a kompenzacna
schopnost, klimatické zmeny, ¢i nedodrziavanie agro-
technickych zasad pestovania (OLOWE et al., 2013;
GARCIA-LOPEZ et al., 2016; OZTURK et al., 2017).
Vplyv klimatickych zmien, ktoré su sprevadzané vysokou
teplotou vzduchu a nedostatkom zraZzok v hlavnom vege-
tatnom obdobi slnecnice rocnej je vSak mozné Ciastocne
eliminovat’ prostrednictvom aplikdcie stimulatorov rastu,

Material a metody

ktorych opodstatnenie vyuZzivania Vv praxi potvrd-
zuji mnohé vyskumy (ARIF et al., 2016; MICHALAK et
al., 2017; VAN OOSTEN et al., 2017, ABOBAKER et
al., 2018). Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ vplyv dvoch
stimulatorov rastu NanoGro® a Albit® na vybrané tirodo-
tvorné prvky (pocet rastlin, priemer uboru, hmotnost
uboru a hmotnost’ tisicich naziek) slne¢nice rocnej v teplej
kukuri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.

Polny pokus bol realizovany v rokoch 2013,
2014 a 2015 na experimentalnej baze Strediska biologie
a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre, lokalizovanej v
teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.
V ramci osevného postupu bola predplodinou slneénice
roénej (Helianthus annuus L.) pSenica letna forma
ozimna (Triticum aestivum L.). Obrabanie pody a sposob
zalozenia porastu boli uskutocnené konvenénym spdso-
bom pestovania slne¢nice ro¢nej. Zakladné hnojenie
bolo realizované bilan¢nou metédou na ocakavanu vys-
ku urody 3 tha'. Regulécia zaburinenosti a ochrana
proti chorobam a Skodcom bola vykonavana v sulade
s ich vyskytom a podl'a platnej Metodickej prirucky pre
ochranu rastlin. V pokuse boli zaradené hybridy: NK
Brio (dvojliniovy, stredne neskory hybrid s normalnym
typom oleja), NK Neoma (dvojliniovy stredne neskory
hybrid s normalnym typom oleja), NK Alego (dvojlinio-
vy stredne skory hybrid, s normalnym typom oleja).

V pokuse boli hodnotené nasledovné urodotvorné
prvky slneénice roénej: podet rastlin (ks.ha™), priemer
uboru (mm), hmotnost’ tiboru (g) a hmotnost’ tisicich
naziek (g) — d’alej len HTN. Aplikované boli dva stimula-

tory rastu: NanoGro® (organicky produkt vytvoreny
s pouzitim nanotechnologie obsahujuci prvky ako Fe, Co,
Al, Mg, Mn, Ni a Ag vnanomolovych koncentraciach
v oligosacharidovej granule o velkosti priblizne 3 mm)
a Albit® (pomocny rastlinny pripravok obsahujuci poly-
beta-hydroxymaslovt kyselinu, ktora sa nachadza v pod-
nych baktériach Bacillus megaterium a Pseudomonas
aureofaciens, stibor makro- a mikroprvkov ako N, P, K,
Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Na, Co, Ni, Ca, I, Se a Si
aterpénové kyseliny extraktu zihli€nanov). Varianty
oSetrenia slnecnice rocnej rastovymi stimulatormi v pest-
ovatel'skych sezonach 2013 az 2015 uvéadza Tabulka 1.

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych
blokov s ndhodnym usporiadanim pokusnych clenov,
v troch opakovaniach. Vysledky experimentu boli hod-
notené v laboratériu kvantitativnych metdd sledovania
produkcie polnych plodin a Statisticky vyhodnotené
analyzou rozptylu prostrednictvom Statistického pro-
gramu Statistica 10. Zakladné meteorologické udaje za
jednotlivé experimentalne roky boli ziskané z Agrome-
teorologickej stanice Fakulty zéhradnictva a krajinného
inzinierstva SPU v Nitre (Tabul'ka 2).
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Tab. 1 Varianty oSetrenia slne¢nice ro¢nej rastovymi stimulatormi v pestovatel’skych sezénach 2013 — 2015

Variant Termin aplikécie na Termig f(’)li.érnej Dévka
0s1vo aplikacie
Kontrola — — —
® 3 dni pred sejbou 24 granal.t” osiva
NanoGro BBCH 15 10 grantlha '+ 400 I vody ha'
Albit® 3 dni pred sejbou 40 ml.t" osiva
BBCH 15 40 ml.ha + 4001 vody.ha™
Tab. 2 Poveternostné podmienky experimentalneho stanovist'a
Mesiac Idedlna potreba 2013 2014 2015
Z mm X td OC Z mm X td OC Z mm X td OC z mm X td OC
IV. 27,5 10 23 11,65 32,8 10,8 25,6 8,5
V. 77,6 12 65,6 15,09 57,4 13,3 83 12,8
VL 13,6 16 54,8 18,54 52,0 17,3 23,6 17,3
VIIL 14,6 19 2,2 22,25 1132 19,9 26,4 21
VIIIL 95,4 18 70 20,89 74,4 17,1 77,4 21,2
IX. 12,2 15 60,8 13,63 109,0 15,1 43,2 14,9

Vysledky a diskusia

Priemerny pocet rastlin slnecnice rocnej bol za-
znamenany na Grovni 57 571 ks.ha™. Vysledky analyzy
rozptylu potvrdili Statisticky nepreukazny vplyv
(P> 0,05) stimulatorov rastu na ukazovatel’ pocet rast-
lin. Priemerna hodnota ukazovatela priemer uboru
emeru uboru bola zistena na kontrolnom variante. Naj-
vysSia hodnota priemeru Uboru bola zaznamenand na
variante s aplikaciou stimulatora rastu Albit® vo forme
moridla na osive, kde bol pozorovany narast priemeru
uboru v porovnani s kontrolnym variantom o 8 %, ¢o
predstavuje 17 mm. Vysledky analyzy rozptylu vsak
nepotvrdili Statisticky preukazny vplyv (P > 0,05)
stimulatorov rastu na ukazovatel’ priemer uboru.

Priemernd hmotnost’ uboru slne¢nice rocnej bo-
nana na variante, kde bol stimulator rastu NanoGro®
aplikovany foliarne. Najvyssia hmotnost’ Gboru bola
zistena na variante s aplikaciou stimulatora rastu Na-
noGro® vo forme moridla na osive, kde bol pozorova-
ny narast hmotnosti iboru v porovnani s kontrolnym
variantom o 33 %, ¢o predstavuje 64,42 g. Vysledky
analyzy rozptylu (Obrazok 1) potvrdili Statisticky vy-
soko preukazny vplyv (P <0,001) stimulatorov rastu
na ukazovatel’ hmotnost’ uboru.

Priemernd hodnota HTN slne¢nice ro¢nej dosi-
ahla 71,57 g. NajnizS§ia HTN bola zaznamenana
na variante, kde bol stimulator rastu NanoGro® apliko-
vany foliarne. Najvyssia HTN bola zistena na variante,
kde bol stimulator rastu NanoGro® aplikovany vo for-
me moridla na osive. Rozdiel medzi najvys$Sou
anajnizSou HTN bol 12 %, ¢o predstavuje 8,35 g.
Vysledky analyzy rozptylu (Obrazok 2) potvrdili $tatis-
ticky vysoko preukazny vplyv (P < 0,01) stimulatorov
rastu na ukazovatel HTN.

Obr. 1 Vplyv stimulatorov rastu na hmotnost’ iibo-
ru slnecnice, testovanie kontrastov LSD test
(e =0,01; P <0,001)
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Obr. 2 Vplyv stimulatorov rastu na HTN slne¢nice,
testovanie kontrastov LSD test (e = 0,01; P <0,01)
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Statisticky nepreukazny vplyv stimulatorov ras-
tu na ukazovatel' pocet rastlin slnecnice rocnej doku-
mentuje WANDERLEY et al. (2007) a ERNST (2017),
¢o je v sulade s vysledkami tohto experimentu. Statis-
ticky vysoko preukazny vplyv stimulatorov rastu na
priemer Uboru slne¢nice roc¢nej dosiahli vo svojich

& ARORA (2016), no v tejto studii sa zvySenie prie-
meru Uborov prostrednictvom aplikacie stimulatorov
rastu §tatisticky nepreukézalo. Statisticky vysoko preu-
kazny vplyv stimulatorov rastu na ukazovatel hmot-

nost’ iboru a HTN potvrdzuju, rovnako ako tato Studia,
HUSSAIN et al. (2012) a ERNST (2017).

stadiach KHEYBARI et al. (2013) a TEWARI

Zaver

033 %, ¢o predstavuje 64,42 g (P < 0,001). Najvyssia
HTN bola zistend na variante, kde bol stimulator ras-
tu NanoGro® aplikovany vo forme moridla na osive.
Rozdiel medzi najvysSou a najnizSou HTN bol 12 %,
¢o predstavuje 8,35 g (P <0,01). Na zaklade vysledkov
tohto pokusu je mozné hmotnost’ tboru a hmotnost
tisicich naziek povazovat' za najvyznamnejSie prvky,
ktoré sa priaplikacii stimulatorov rastu podielaju
na tvorbe Urody.

V sledovanom obdobi pestovatel'skych sezon
2013 — 2015 bol vplyv stimulatorov rastu na ukazova-
tele pocCet rastlin a priemer uboru Statisticky nepreu-
kazny (P > 0,05). NajnizSie hodnoty urodotvornych
prvkov hmotnost’ uboru a HTN boli zaznamenané na
variante, kde bol stimulator rastu NanoGro® aplikova-
ny folidrne. NajvysSia hmotnost’ uboru bola zistena
na variante s aplikaciou stimulatora rastu NanoGro® vo
forme moridla na osive, kde bol pozorovany néarast
hmotnosti Uboru v porovnani s kontrolnym variantom
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VLIV EFEKTIVNIHO OSETRENT OSIVA SOJI NA TVORBU
KORENOVEHO SYSTEMU A PRODUKCI SEMEN V ROCE 2018

The Influence of effective treatment of soya seeds on the roots system creation
and the seed production in 2018

Pavel PROCHAZKAL, Pfemys| STRANC?, Jan VOSTREL, Jan REHOR?, Jan BRINAR!
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2ZEPOR+ - zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec

Summary: Soybean seed was dressed before sowing by biological active substances: lignohumate B (mixture of humic and fulvic
acids) Lexin (a mixture of humic and fulvic acids enriched auxins) brassinosteroid (a synthetic analog of the natural 24 - epibrassinolide)
and the so-called. "Complex pickling "(mixture of saturated sucrose solution, Lexin, mordants fungicide Maxim XL 035 FS and adjuvants
based pinolenu Agrovital). During the vegetation, the effect of biologically active substances on root system formation and activity of air
nitrogen attracting bacteria was evaluated, as well as the production of above-ground biomass and dry matter. The yield of soya seeds
was monitored during harvesting. The results obtained show that the most effective treatment of seed in terms of yield was "Complex
pickling" which, compared to the untreated variant, significantly increased not only the yield but also significantly contributed to the
formation of tubers of bacteria attracting air nitrogen. All biologically active compounds significantly promote root system formation as
well as the production of above-ground biomass.

Keywords: soya, seed dressing, biological fixation of nitrogen , yield, root system

Souhrn: Osivo sdji bylo pfed zaloZzenim porostd namoreno biologicky aktivnimi latkami: Lignohumatem B (smés huminovych kyselin a
fulvokyselin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassinosteroidem (synteticky analog pfirodniho
24 epibrassinolidu) a tzv. ,Komplexnim mofenim*“ (smés nasyceného roztoku sacharézy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS
a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). V pribéhu vegetace byl sledovan vliv biologicky aktivnich latek na tvorbu kofenového
systému a aktivitu bakterii poutajicich vzdusny dusik, dale na tvorbu nadzemni biomasy a susiny. P¥i sklizni porostt byl sledovan vynos
semen sdji. Z dosazenych vysledkl vyplyva, Zze nejefektivnéjSim zpusobem osSetieni osiva z hlediska vynosu bylo ,Komplexni moreni*,
které v porovnani s neoSetfenou variantou vyznamné zvysilo nejen vynos, ale také vyrazné pomohlo tvorbé hlizek bakterii poutajicich
vzdu$ny dusik. V8echny biologicky aktivni latky vyznamné podporovali tvorbu kofenového systému i produkci nadzemni biomasy.

Klicovéa slova: s6ja, moreni, biologicka fixace dusiku, vynos, korenovy systém

Uvod

transformace odpadu pifi zpracovani dieva. Obsahuje
aktivni ¢asti huminového spektra, a to smés huminovych
kyselin a fulvokyselin vpoméru 1:1, které pozitivné
ovliviluji fadu biochemickych a fyziologickych procesi
rostlin a pozitivné plsobi 1 na samotnou rostlinu. Humu-
sové kyseliny pomahaji mimo jiné zvysit nejen dostup-
nost, ale i vlastni pfijem, distribuci a asimilaci zejména
zivin rostlinou. Ptipravky, které obsahuji mimo humati i
fytohormony, popfipadé i dalsi latky vykazujici hormo-
nalni aktivitu, stale vice v zemé&délstvi ziskavaji na popu-
larité. Z téchto pfipravkli se nejen v pokusech, ale i
v praxi osve&d¢il naptiklad Lexin, coz je kapalny koncent-
rat huminovych kyselin, fulvokyselin a auxint. Vykazuje
zejména pozitivni vliv na d€leni bunék, dlouzivy rist,
tvorbu cévnich svazki, zakladani a riist kofent, lignifikaci
a dalsi anatomicko-morfologické vlastnosti a znaky rost-
lin. Finalnim efektem je pak jejich vyssi produktivita, a to
nejen z hlediska kvantity, ale ¢asto i kvality (Tomasek et
al., 2013; Prochézka et al., 2015). Dalsimi pfiznivé ptiso-
bicimi biologicky aktivnimi latkami jsou brassinosteroidy,
které nalezi do skupiny fytohormoni steroidniho typu.
Tyto hormony zvySuji odolnost rostlin ke stresiim, hlavné
k suchu, nizkym nebo naopak vysokym teplotam apod.

Zdravé a vitdlni osivo hraje klicovou roli pfi
uspésném péstovani vSech zeméde€lskych plodin. Vitalita
osiva je proto jednim ze zékladnich faktord ovliviujicich
nejen samotnou kvalitu zalozeni porostu, ale i tvorbu
kotenového systému a nadzemnich organti (Finch-Savage
et al., 2010; Pazdert 2015). Pro podporu zdravotniho
stavu a vitality osiva se jiz fadu let vyuziv4, kromé fungi-
cidniho a insekticidniho mofteni, také jeho oSetfeni biolo-
gicky aktivnimi latkami (Prochazka et al., 2015). Za bio-
logicky aktivni latky 1ze povazovat rizné regulatory rustu,
enzymy, latky spojené s bioenergetikou rostlin nebo i
fotosyntetické pigmenty tvotici bilkovinné komplexy,
které se Ucastni vlastni pfemény energie elektromagnetic-
kého zafeni na energii chemickych vazeb (Diimalova,
2005). Rada biologicky aktivnich latek prokézala ptiznivy
vliv i na klieni semen a nasledny rtst rostlin s6ji lustina-
té. Podle nekterych autord velmi piiznivé plisobily biolo-
gicky aktivni latky zaloZené na smési syntetickych auxint,
huminovych kyselin a fulvokyselin. Zna¢n¢ podobnou
ucinnost vykazovaly v mnoha pokusech pouZzité syntetické
analogy nékterych brassinosteroidt, které pozitivné in-
teraguji s auxiny Prochazka et al., 2017).

Mezi nejkvalitngj$i humaty patii Lignohumat, Zvysuji rovnéz odolnost rostlin vici zasolenym pidam.
resp. Lignohumat B, coZ je kapalny ptipravek zalozeny na Bylo v8ak i prokéazano, Ze podporuji tvorbu a riist kofenl
bazi humusovych kyselin, vznikajici v procesu organické (Anuradha et al., 2007; Prochazka et al., 2015a).
Metodika

biotickych bakterii a vynos so6ji. V pokusu byly pouzity

tyto biologicky aktivni latky:

Lignohumat B — (LIG) smés huminovych kyselin a
fulvokyselin v poméru 1 : 1;

Pokus byl zalozen za ucelem zjisténi vlivu mo-
feni osiva so6ji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu
kotenového systému, nadzemni biomasy, aktivitu sym-
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Lexin — (LEX) koncentrat huminovych kyselin, fulvo-
kyselin a auxind;

Brassinosteroid — (BRS) v pokusu byla pouzita sub-
stance pod oznacenim 4154, tj. nafedény syntetic-
ky analog pfirodniho 24  epibrassinolidu
(20,30,17p-trihydroxy-5a-androstan-6-on),  ktery
je dale uveden jen jako brassinosteroid,

»Komplexni moreni“ — (COM) smés nasyceného
roztoku sachar6zy, Lexinu, fungicidniho moftidla
Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pino-
lenu Agrovital.

Lexenzym - (LEXZ) koncentrat huminovych kyselin a
fulvokyselin obohaceny o prekurzory fytohormo-
n{, vitaminy a enzymy.

Tabulka 1.: Schéma moreni osiva séji
jednotlivych variant

pripravek davkana I t osiva
Lignohumat B (LIG) 1,281%*
Lexin (LEX) 0,331*
Brassinosteroid (BRS) 110 ml substance 4154 *

nasyceny roztok

"komplexni moteni" (COM) sacharozy (8,17 1)

0,33 1 Lexin

0,5 1 Agrovital

1 1 Maxim XL 035 FS

Lexenzym (LEXZ) 0,331*

Jako kontrolni varianta (UTC) bylo pouzito nemos/ené osivo;
*pripravek (latka) naredén vodou na objem 10 |

Vliv biologicky aktivnich latek na tvorbu kote-
nového systému byl zkouman ve fazi BBCH 73, tedy
v dobg, kdy by mél byt kofenovy systém jiz mohutng&jsi
a plné aktivni s dostatecnym mnozstvim hlizek poutaji-
cich vzdusny dusik. Z kazdé varianty a kazdého opa-
kovani bylo (11.7.2018) odebrano 15 rostlin tak, ze
kazda rostlina byla ze stran a odspodu podkopana a
nasledn¢ zni co nejSetrnéji odpreparovana (rozplave-
na) zemina tak, aby se kofenovy systém téméf nepo-
Skodil. Na kotenech byl nejprve sledovan pocet hlizek.
Nasledné byl kofenovy systém v oblasti kofenového
kréku oddélen od rostliny a zvazen v Cerstvém stavu.

Potom byly kofenové systémy rostlin ususeny (24 h pti
105 °C) a opét zvazeny. Tim jsme ziskali hmotnosti
kotfenovych systémtl a jejich susinu. Na konci vegetac-
niho obdobi byl vyhodnocen vynos semene z jednotli-
vych variant.

Tabulka 2.: Péstitelska technologie pokust se séjou

vroce 2018
termin operace
srpen 2017 podmitka disky (12 cm)
Fiien 2017 kypteni (20 cm)
brezen 2018 hnojeni (200 kg/ha NPK 15)
predsetova ptiprava
10.4.201
0.4.2018 2 x kompaktor na 6 a 4 cm
2042018 mofeni osiva, inokulace a
o seti pokusii
2142018 oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG (2,0
o kg/ha)
osetfeni POST herbicidem Refine 75
28.5.2018 WG (15 g/ha)
13.9.2018 sklizeni pokusti

Rozborem odebranych rostlin séji jsme zjistili,
ze nejrozvinutéjs$i kofenovy systém mély rostliny (ve
fazi BBCH 73) varianty ,,.Lexenzym®. Kofenovy sys-
tém rostlin této varianty mél o 44 % vyssi hmotnost
oproti kofenovému systému rostlin neosetiené kontro-
ly. Obecné lze vSak uvést, Zze vSechny v naSich poku-
sech aplikované biologicky aktivni latky mély vyrazné
pozitivni vliv na tvorbu kofenového systému soji
(graf 2). Z grafu 1 je také patrné, Ze vSechny biologic-
ky aktivni latky vyrazné podpofili tvorbu hlizek obsa-
hujicich symbiotické bakterie poutajici vzdusny dusik.
Velmi pozitivni vliv sledovanych latek jsme zazname-
nali rovnéz na nadzemni ¢asti soji, nebot’ rostliny vari-
anty ,,Lexin“ mély o vice jak 52 % vyS$8i hmotnost
oproti rostlindm neoSetfené kontroly.

Graf 1: Primérny pocet hlizek na korenech rostliny séji v (11.7.2018)
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Graf 2: Priimérna hmotnost kofene rostliny soji v ¢erstvém stavu (11.7.2018)

a5

£

(55}

hmotnost ve

4,23
3,93
365 3,70
3,5 3,39
2,54
25 I
2
uTC LIG LEX BRS LEXZ

com

pokusnavarianta

UTC - neoSetrend kontrola; LIG — moseno Lignohuméatem B; BRS — moseno brassinosteroidem LEX —
moreno Lexinem; COM — moreno komplexnim moienim; LEXZ — moseno Lexenzymem

7 wr

Graf 3: Priimérna hmotnost nadzemni ¢asti rostliny séji v ¢erstvém stavu (11.7.2018)
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Tabulka 3: Obsah suSiny

v odebranych rostlinach séji (11.7.2018).

obsah susiny v %

nva,dz. koten
cast
nemotena kontrola (UTC) 20,1 23,4
mofeno Lignohumatem B
(LIG) 20,3 23,9
mofeno Lexinem (LEX) 20,2 25,1
mofeno brassinosteroidem
(BRS) 20,9 23,7
mofeno "komplexnim mote-
nim" COM) 208 25,7
moteno Lexenzymem (LEXZ) 22,5 25,8

Z 0daja tab. 3 je ziejmé, zZe moteni osiva séji
biologicky aktivnimi latkami, zejména témi, které
obsahuji auxiny, ma znacné¢ pozitivni vliv nejen na
velikost kotfenového systému rostlin, ale také na obsah
susiny.

U jednotlivych variant byl pfi sklizni sledovan
vynos semene. Z dosazenych vysledki je patrné, ze
vSechny biologicky aktivni latky vyznamné podpofily
tvorbu vynosu (graf 4). Nejvyssi vynosy poskytly vari-
anty, které byly mofeny biologicky aktivnimi latkami
obsahujicimi bud’ auxiny (,,komplexni mofeni“ — vynos
1,614 t/ha, Lexin — vynos 1,601 t/ha) nebo fytohormo-
ny pracujici v synergii s auxiny (,brassinosteroid-
1,556 t/ha) poptipad¢ prekurzory auxint (Lexenzym —
vynos 1,525 t/ha).
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Graf 4: Vynos semene séji (pFepocitano na vlhKkost 13 % pfi sklizni 13.9.2018)
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Zaveér

ni stav porostl variant oSetfenych témito latkami a
nasledné i jejich vynosy. Nejefektivnéji plsobici vari-
antou mofeni bylo ,,komplexni mofeni® (smés Lexinu,
nasyceného roztoku sachar6zy, fungicidniho mofidla a
pomocné latky na bazi pinolenu). Velmi dobrych vy-
sledkit v8ak bylo dosazeno i po aplikaci pfipravku
Lexin, Lexenzym a brassinosteroid, kde byl dosazen
rovnéz velmi dobry vynos.

Z vysledkd pokusu zkoumajiciho vliv mofeni
osiva s0ji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu kote-
nového systému, jehoz kvalita je jednim ze zakladnich
predpokladii pro dosazeni vysokého vynosu semene
vyplyva, ze vSechny pouzité pfipravky podpoftily oproti
kontrole nejen nardst kofent, ale i nodulaci, tj. tvorbu
hlizek obsahujicich bakterie poutajicivzdusby dusik.
Tyto skutecnosti nasledné pozitivné ovlivnily produké-
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ELIMINACE RIZIK PESTOVANT KUKURICE SETE
Z POHLEDU VYZIVY A PODNTHO PROSTREDI

Elimination of the risk of corn growing from part of fertilization and the soil environment

Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Nowadays farmers have useful applications in mobile devices, as well as many plant protection products and various mo-
dern fertilizers. The grower cannot always orientate in this large number of products. On the research station of the CULS FAPPZ, in
2018, various foliar stimulation preparations for corn growth, mineral fertilizers and procedures for increasing the photosynthetic pro-
duction of the stand were tested. Interesting yield trends were found in experimental variants in the specific conditions of the markedly
dry year. Regardless of the very unfavorable conditions of the year, the proposed methods had an impact on the increase of plant bio-
mass yield. In foliar applications, the application term was mainly influenced by application and the effectiveness of mineral fertilizers
was reduced by lack of soil moisture.

Key words: intensive agriculture, growth, soil environment, fertilizer, drought

Abstrakt: VV sou€asné dobé je k dispozici velmi mnoho technologii, které péstitelim pomahaiji. Jsou to uzitecné aplikace v mobilnich
pfistrojich, taktéz velké mnozstvi produktd na ochranu rostlin a rGznych modernich hnojiv. Ne vzdy se v tomto velkém poctu produktt
m(iZe péstitel orientovat. Na vyzkumné stanici CZU FAPPZ byly v roce 2018 testovany riizné listové stimula&ni pfipravky pro rist kuku-
fice, mineralni hnojiva a postupy pro zvySeni fotosyntetické produkce porostu. Nékteré postupy byly ovéfovany v praxi v poloprovoznim
pokusu. | pfes vyrazné suchy rocnik, byly zjistény zajimavé vynosové trendy u pokusnych variant. Bez ohledu na velmi nepfiznivé
podminky ro¢niku mély navrzené zplisoby vliv na zvySeni vynosu biomasy rostlin. U listovych aplikaci mél pfedevsim vliv termin aplika-
ce a ucinnost mineralnich hnojiv byla snizena nedostatkem padni viahy.

Kliéové slova: intensivni zemédélstvi, rust, padni prostfedi, hnojivo, sucho

Uvod

Kukufice seta (Zea mays L.) je rostlinou velmi
rozitenou, ve svété i v CR. Jeji péstovani se do bu-
doucnosti bude jesté zvySovat. Soucasné s tim mize
dochazet ke zvySeni ohrozeni pudni eroze a degradace
pudniho prostiedi. Projevem degradace pudy je, kromé
niz§i biologické pudni aktivity, také snizeni obsahu
fosforu a organické hmoty. V soucasné¢ dobé celime
vlivem zmén klimatu opakujicim se obdobim sucha.
Obdobi bez desteé trva i vice jak mésice a rostliny ne-
maji dostatek vlahy, aby dosahly asponl primérné foto-
syntetické produkce (vynosu biomasy). Tento problém
je patrny v letech 2015 a piedev§im 2018. Ro¢ni srazky
prichazi v podobné kvantité, ale bohuzel mimo hlavni
vegetacni obdobi, a nebo ve vysokych a nahlych piiva-
lovych srazkach, kdy klasickd konvencni technologie
péstovani plodin a zpracovani pidy ovliviiuje negativ-
n¢ infiltraci vody a tim padem neni dostate¢na retencni
kapacita pudy. Usporadani plodin pak ma vliv na rych-
1¢ vysychani povrchu. Tento negativni fakt snizuje
nejen vynosy plodin, ale soucasné i schopnost rostliny
vyuzit mineralni hnojiva. Ta jsou pak vyplavovana do
hlubsich vrstev v obdobi vyssich srazek a mohou piiso-
bit riziko znecisténi spodnich vod.

Je nutné zménit pohled péstovani kukufice a to
predevsim v pohledu udrzitelného péstovani plodin se
zachovanim kvality pidy a pfi udrZeni rentabilnich,
dlouhodobych vynosi. Vzhledem k riznym nafizenim
(DZES) je pry¢ doba, kdy se péstitelé soustiedili jen na
klasickou technologii s vyuZzitim jen mineralniho hno-
jiva. Bude tieba nahlizet na péstovani kukufice v celém

kontextu agroekologickych prvkid, mezi né€z patii pie-
dev§im zpracovani pudy, vyuZziti meziplodin, soucasné
pestovani legumindz (intercroping) a vyuZziti pomoc-
nych biologickych pfipravkli zvysujicich vyuzitelnost
Zivin.

Péstitelé si  dlouhodobé kladou otazku jak
spravné vyzivit pudu pod kukufici, ktera hnojiva pouzit
béhem vegetace a jaké stimulacni postiiky zvolit pro
snizeni deficitu nékterych prvkl v pocatecnich fazich
vyvoje rostlin. Soucasny trend vyzivy polnich plodin
vychazi z vyuziti predev§im dusiku jako zéakladniho
prvku, kdy jeho pomér k fosforu a drasliku je
v poslednich letech nepfiznivy a je na pétinasobku
optimalni davky (pomér hnojeni N:P:K je v soucasnosti
1:0,1:0,1 a idedlné by mél byt 1:0,5:0,5). Pravé nedo-
statek fosforu spolu s nizkymi teplotami na zacatku
vegetace ma za ndasledek niz§i syntézu chlorofylu
v rostlinach, zvySuje se tvorba antokyant, coz zpiso-
buje zbarveni listd do fialova a rostliny byvaji nizsi
s nachovym zabarvenim. Pokud nezabere preemer-
gentni aplikace herbicidu, dojde k vyraznému snizeni
rustu a rostliny nejsou schopny dohnat vynos b&hem
vegetace. Vzhledem k riziku vyplavovani nitratd do
spodnich vod a celkové sniZeni spotieby mineralnich
hnojiv, byly zvazovany pfirodni postupy (vyuziti bak-
terii, mykoparazitickych hub). U ptidnich bakterii roda
rhizobium a azotobacter aplikovanych na ptidu za mok-
ra se udava uspora 40-80 kg N/ha. Muzeme pak uvazo-
vat o sniZzeni hnojenim dusikem v sumé¢ 40 - 80 kg
N/ha.
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Metodika pokusu

Piesné polni pokusy byly zalozeny na Vyzkum-
né stanici FAPPZ v Cerveném Ujezdé v roce 2018.
Jejich zalozeni je pfedevS§im potiebou ovérit ¢innost
osetfeni pravé v podminkach polni vyroby, nikoli ve
skleniku. Pro péstovani kukufice byla vyuzita pSenice
ozima jako predplodina. Na podzim prob¢hla standard-
ni pfiprava pudy po predploding - stiedni orba, na jate
standardni pfiprava a urovnani pozemku pro kukufici.
Byla aplikovana hnojiva na Siroko. Seti bylo uskutec-

Vysledky poloprovozniho pokusu

néno 20.4.2018. Byl vybran hybrid Ronaldinio (FAO
250) spolecnosti KWS. Pokusné varianty byly zalozeny
ve Ctyfech opakovanich. Velikost jednoho opakovani
(parcelky) byla 30 m* (4 fadky po 10 m). Byla zvolena
klasickd mezifadkova vzdalenost 75 cm. Biologicky
pripravek Polyversum byl aplikovan dle doporuceni
vyrobce na mokrou pudu nebo zatazené obloze. Skli-
zen na silaz probéhla 23. srpna a 15. zafi na zrno.

tab. 1: Metodika poloprovozniho pokusu Agro Zablati a.s. 2018

varianta Pfed setim na Siroko/pod patu

BBCH 10-15 BBCH 34 a déle

1. AGROFERT

Mocovina 300 kg/ha na Siroko;
LOVOSTART 6-28+78S 200 kg/ha na Siroko

Lovohumine NP+Zn 51/ha | Zinkosol Forte 31/ha

2. CHEMAP

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Zeastim 21/ha

3. BIOPREPARATY

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Polyversum 100 g/ha Polyversum 100 g/ha

4. KONTROLA

mocovina 300 kg/ha na Siroko
+ 100 kg/ha amofos pod patu

Graf 1: Vliv riznych postupii na vynos biomasy celych rostlin, obsahu suSiny a vynosu suché hmoty
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V maloporacelkovych pokusech mame dlouho-
letou zkuSenost s ptipravky firmy Agrofert, konkrétné
jsme v minulém ¢lanku psali o velmi dobré ucinnosti
moderniho NPK hnojiva Corn Starter, ktery byl vyuzit
pro hnojeni pod patu. Tentokrat byl testovan sled hno-
jiv dle tabulky 1. Vybrali jsme také velmi ucinné listo-
vé stimulacni hnojivo Zeastim od firmy Chemap a.s. a
jako alternativni variantu Polyversum firmy Bioprepa-
raty a.s., kde byl taktéz dlouhodobé zjistovan pozitivni
vliv na vynos biomasy. V roce 2018 byly zvolena hno-

jiva a pripravky testovany v poloprovoznich pokusech
Agro Zablati na Vysoc¢ing€. Pokusné varianty prokazaly
velmi dobré vysledky. Nejvyssi vynos zelené hmoty
rostlin byl zjiStén na varianté Agrofert (varianta 1)
$ 29,4 t/ha zelené hmoty (graf 1). Pouzita hnojiva méla
vliv na vyrazné vyssi vynos zelené hmoty, soucasné
vzhledem k pribéhu ro¢niku, ktery byl velmi suchy,
hnojiva prodlouzila délku vegetacni doby, rostliny
mély nizsi obsah susiny oproti ostatnim variantam,
takze vynos suché hmoty nebyl vyrazn¢ vyssi. Varianta
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firmy Chemap a.s. (varianta 2) s pokusnym pfipravkem
Zeastim ukézala druhy nejvyssi vynos celych rostlin
(27,1 t/ha) a nejvyssi vynos suché hmoty (10,7 t/ha).
Varianta s G¢innou slozkou Pythium oligandrum —
Polyversum firmy Biopreparaty a.s. dosdhla na
26,1 t/ha a oproti kontrolni variant¢ méla vyssi vynos
suché hmoty o 0,32 t/ha, coz vpiipadé rocniku
s minimalnimi srdzkami je vysledek poloprovozniho
pokusu velmi pfiznivy. Pythium potiebuje pro svij
rozvoj uréitou vlhkost ptidy a v ptipadé¢ aplikaci na list
taktéz dobu aplikace po desti, ne zcela za plného slun-
ce.

Vliv listovych aplikaci na vynos zelené hmoty

Z nasich viceletych pokust vyplyva, ze aplikace
podptrnych latek ma kazdy rok urcity pozitivni vliv na
vynos zelené a suché hmoty a ovliviiuje i vynos zrna.
Kazdy rok je tato situace trochu jind vzhledem

k rozdilnym podminkdm roc¢niku. Z pohledu péstitele
je nejvyznamnéjsi vynos biomasy a susiny. Mezi nevy-
nosnégjsi varianty uvedené v tabulce 2 patfi varianta
s pouzitim RetafoSprim (33,05 t/ha zelené hmoty a
16,71 t/ha suché hmoty). Druhou nejlepsi variantou co
se tyCe obsahu susiny a pfedevsim vynosu suché hmoty
je varianta Forte Beta + N Fenol — Max s Campofortem
v dobé¢ aplikace insekticidu. Ostatné vétSina pokusnych
variant dosahla lepsich vysledkid nez je kontrolni vari-
anta 1. Vzdy pozitivni vysledek mély aplikace hnojiv
na vynos zrna. Konkrétné obé& varianty s pfipravkem
Forte Beta dosahly na nejvys$$i vynos zrna ptes 7 t/ha,
oproti kontrolni variant¢ 6,47 t/ha. Zrnova kukufice
dozravala tento rok bezproblémové a skliziiova suSina
se pohybovala kolem 87-90 %, kdy nehrozi nebezpecni
napadeni zrna fuzariemi v disledku vysoké vlhkosti
zrna.

tab. 2: Vliv pripravki firmy Agra na vynos biomasy rostlin kukurice

varianta — zakladni hnojeni Urea Stabil v davce 400 kg/ha

vynos celych r.| obsah suSiny vynos suché hm.

(t/ha) (%) (t/ha)
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha), se zavi-
je€em Campofort Special Zn 10l/ha 30,38 53.9 16,41
Kontrola 30,70 50,4 15,48
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha) 31,70 45,0 14,25
Forte Beta 4l/ha 32,33 48,4 15,60
Retafosprim 5 I/ha 33,05 50,8 16,71

zrnova kukurice

vynos zrna vynos suSiny zrna

varianta _ Zerstva (t/ha) obsah susiny (%) (t/ha)
Kontrola 6,47 87,9 5,68
Retafosprim 5 I/ha 6,70 90,1 6,04
Forte Beta 4l/ha 6,88 87,3 6,00
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha), se zavi-
je€em Campofort Special Zn 10l/ha 7,07 87,0 6,15
FORTE beta + N FENOL -Max (4l/ha+0,2 I/ha) 7,10 87,9 6,24

Vliv pfipravku Zeastim a K3 na vynos zelené a suché hmoty

Listova hnojiva maji zpravidla vétsi efekt pii
horsich podminkéach pro péstovani kukufice, i my jsme
méli podobné zkuSenosti béhem poslednich ctyfech
pokusnych let. Tentokrat byl testovan Zeastim
v doporucené davce 2 1/ha, v idealnich podminkach po
desti soucasné s aplikaci insekticidu. Tato varianta
doséhla vyssiho vynosu oproti kontrole, a to 31,34 t/ha
(tabulka 3). O piiblizné 0,3 t/ha byl zjistén vyssi vynos
celych rostlin v pfipadé varianty s pfipravkem K3 ve
fazi BBCH 14 a Zeastimu s aplikaci insekticidu oproti
kontrolni variant¢ (30,72 t/ha). Nesmime opomijet
zékladni vyzivu, vtomto pfipadé byla vyuzita nizsi
davka 120 kg N/ha. I pres velmi suchy roénik méla
listova hnojiva pozitivni vliv na rist rostlin.

Z tabulky vyplyva i pfes suchy ro¢nik vyrazné
pozitivni vliv pfipravkd, uvedenych v tabulce. Oproti
kontrolni varianté maji aplikované stimulacni pfiprav-
ky pozitivni u€inek na rist rostlin. I varianta 2, ktera
méla nizsi vynos biomasy 29,93 t/ha oproti 30,10 t/ha
zjisténych u kontrolni varianty, v suché hmoté¢ dosahla
nejvyss§iho vynosu suché hmoty (15,15 t/ha) oproti
kontrolni varianté s 14,99 t/ha. Varianta 4 s mofenim
osiva méla vliv na nejvys$si vynos zelenych rostlin
(31,12 t/ha oproti kontrolni varianté 30,10 t/ha). Prave
varianty s mofenim osiva maji velky potencial
v ro¢nicich s horsi dostupnou pidni vldhou.

Tab. 3: Vliv aplikace pripravki Zeastim a K3

silazni kukufice

varianta vynos celych r. (t/ha) | obsah susiny (%) | vynos suché hm. (t/ha)
Kontrola 30,72 472 14,50
Zeastim 2 /ha s aplikaci insekticidu 31,34 472 14,80
K3 4 I/ha (BBCH 14)+ Zeastim s insekticidem 31,72 46,8 14,87
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Tab. 4. Vliv stimula¢nich pFipravkia Galleko na rist rostlin

silazni kukufice
. vynos celych r. | obsah susiny | vynos suché hm.

varlianta y (t /hail (%) Y[V (t/ha)

2 Galleko univerzal 0,8 1/ha; Galleko kvét a plod 1 I/ha 29,93 50,6 15,15
1Kontrola 30,10 498 14,99
3 Galleko rtist 0,8 1/ha; Galleko kvét a plod 1 1/ha 30,73 47,1 14,49
4 Galleko special - moteni osiva 3,5 'ha; Galleko rust 0,8 1/ha 31,12 46,6 14,50
5 Galleko special - moteni osiva 3,5 1/ha; Galleko univerzal 0,8 1/ha 31,20 48.4 15,08

Zaveér

V soucasné dob¢ hleda zemédélec dalsi moz-
nosti jak zkvalitnit a pfedevsim ustalit vynos biomasy
v neptiznivych roc¢nikach. Rocnikti kdy neprsi dosta-
te¢né piibyva a v CR byly pozorovany velké ztraty na
vynosech kukufice v roce 2018. Rostliny byly zralé jiz
o vice nez mésic diive, coz se projevilo na kratsi vege-
tacni délce. U modernich hnojiv a postupti, které byly
v pokusu pouzity, nebyl vyuzit vynosovy potencidl
v disledku prabéhu klimatickych podminek. Listové
aplikace mohou zmirnit negativni vlivy pocasi, dispro-
porci ¢i nedostatky ve vyzivé a rychle tak dodat rostli-
nam limitni prvky, jejich Gc¢innost ovSem narazi na
dostupnost vody. Letni aplikace listovych hnojiv (spo-

Kontaktni adresa

le¢né s insekticidem proti zavije¢i) nemusi byt u¢inna,
protoze rostlina v této fazi jiz nemusi byt fotosyntetic-
ky dostateéné aktivni. V naSich pokusech jsme ovéfili,
ze listové podplrné piipravky maji svlij vyznam a jsou
schopny zvysit vynos rostlin i v horSich ro¢nikach.

U biologickych metod je nutné vhodné zvolit i
aplikovat ucinnou substanci. Vysledky téchto metod
jsou zavislé na pribéhu rocniku. Jejich efektivita je
zpravidla vy$8i vroénikach shorSimi péstitelskymi
podminkami, kdezto mineralni hnojiva maji vyrazngjsi
vliv (vyjma suchych let jako napt. 2015, 2018).

Ing. Jaroslav Tomasek, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6-Suchdol,

tel. 22438 2532, e-mail: tomasek@af.czu.cz
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ZAKLADANIE INTENZIVNYCH PORASTOV
STRATEGICKYCH OLEJNIN

Establishment of intensive stands of strategic oil plants

DuSan MUSIL
TIMAC AGRO CZECH s.r.o.

Summary: The establishment of intensive stands of winter rape and poppy seed (strategic oil crops) by Timac Agro technology
represents an innovative solution for the start-up nutrition of these crops and economically interesting crops. Thanks to the unique TOP
PHOS technology, phosphorus is bound via the calcium-based calcium carbonate complex and protected against adverse effects in the
soil environment. Unlike conventional fertilizers, plants remain more accessible to phosphorus for periods of intense growth, where
phosphorus deficiency most restricts production. In experiments and agricultural practice it is confirmed that to use TIMAC AGRO
fertilizers in the framework of winter rape and poppy seed is an efficient and cost-effective solution.

Key words: basic fertilization, winter rape, poppy seed, EUROFERTIL TOP 49 NPS, EUROFERTIL TOP 45 NPS, nutrition, yield

Suhrn: Zakladanie intenzivnych porastov repky ozimnej a maku siateho (strategickych olejnin) technoldgiou Timac Agro predstavuje
inovativne rieSenie pre Startovaciu vyzivu takychto pestovatelsky a ekonomicky zaujimavych plodin. Vdaka unikatnej technoldgii TOP
PHOS je fosfor viazany cez organo-vapenaty komplex pomocou vapnikovych mostikov, a je chraneny proti nepriaznivym vplyvom v
pddnom prostredi. Na rozdiel od beznych hnojiv zostava rastlinam viac pristupného fosforu pre obdobie intenzivneho rastu, kedy deficit
fosforu najviac limituje produkciu. V pokusoch aj polnohospodarskej praxi sa potvrdzuje, Zze pouzitie hnojiv TIMAC AGRO v ramci pes-
tovatel'skej technolégie repky ozimnej a maku siateho je ucelné a ekonomicky rentabilné rieSenie.

KFiéové slova: zakladné hnojenie, repka ozimna, mak siaty, EUROFERTIL TOP 49 NPS, EUROFERTIL TOP 45 NPS, vyZiva, vynos

Repka ozima (Brassica napus L. var. Napus)

Spravne nacasovana a cielend vyziva repky
z velkej Casti ovplyvituje ekonomiku pestovania tejto
narocnej plodiny. Uz na jesen sa Casto prejavuje deficit
zivin  rastlinach. Moze byt spdsobeny nedostatkom
niektorych zivin alebo z dovodu nedostatocnej dostup-
nosti zivin. Napriklad vysoka potreba siry, ako makro-
ziviny, pre repku uz v jesennom obdobi sposobit’ jej
nedostatok a nasledne problémy hlavne s dusikatou
vyzivou. Nejznamejsi prejav deficitu Zivin na jesen
chybejiceho mnozstva je pri fosfore. Tento deficit sa
prejavuje primarne antokyanovym sfarbenim listovej
plochy, a to hlavne mladych rastlin najmé pri dlhodo-
bom poklese teploty pod 10 ° C. Intenzita antokyano-
vého sfarbenia je ovplyvnena aj zhorSenim vzdusného
a vodného rezimu v pdde. Tato fyziologickd porucha
spojena s vyzivovym stavom je spravne povazZovana
za reverzibilnu, ale morfologické zmeny habitu rastlin,
ako nadzemnej, tak aj podzemnej Casti si nevratné.
S ohlfadom na spdtni vdzbu dochadza k miernemu
zaostavaniu rastlin v poraste.

V beznych hnojivach sa fosfor v kyslych aj al-
kalickych pddach vel'mi rychlo viaze na iony Zeleza,
hlinika a vapnika. Fosfor fixovany v tychto pevnych
vézbach je potom nepristupny pre rastliny, hoci rozbo-
ry pody ukazuju dobrii zasobnost’ tohto makroprvku.
Problém s pristupnost'ou fosforu riesi unikatna techno-
légia ochrany fosforu proti jeho znepristupneniu
v pddach pod ndzvom TOP-PHOS®. Fosfor je navaza-
ny v molekule Top-Phos na organo-vapenaty komplex
pomocou vapnikovych mostikov a je chraneny pred
nepriaznivymi u¢inkami v pddnom prostredy. Na roz-
diel od beznych hnojiv zostdva pre rastliny viac
pristupného fosforu v obdobi intenzivneho rastu, ked’
deficit fosforu najviac obmedzuje produkciu. Fosfor je
vyznamnym stavebnym komponentom DNA a bunko-
vych membran, zdroja ATP (energie) pre rastliny,

katalyzatorom tvorby cukrov (podiel na syntéze gluko-
zy, tukov a proteinov) a je aktivatorom rastu rastlin.

Tvorba mohutného korenového systému a na-
jma priaznivy pomer medzi nadzemnou a podzemnou
Castou rastlin pozitivne ovplyviiuje zimovzdornost a
stabilitu porastov. Vyznamne tiez pdsobi na hospoda-
renie rastlin s vodou, prijem zivin a najma na ekono-
miku vyuzivania aplikovanych zivin. Kofenovy systém
ma priaznivé ucinky na tvorbu jednotlivych vynosov-
nych prvkov, na zdravotny stav a v konecnom efekte
rozhodujucim spdsobom ovplyviiuje vyuzitie vynoso-
vého potencidlu a tym zhodnotenie finanénych pro-
striedkov vlozenych do repky ozimne;.

S ohladom na poziadavky mladych rastlin
v nasich podmienkach ponuka spolo¢nost’ Timac Agro
pre potreby intenzivneho pestovania repky ozimnej
mineralneho hnojiva Eurofertil Top 49 NPS. Toto
hnojivo obsahuje okrem zivin (3% N, 22%
P,0s(v chranenej forme), 24% SO; a 0,15% B) dalsie
vyznamné zlozky Mescal 975 a Physio+. Vapnik po-
chazajuci z mora a komplexy aminopurinov, ktoré
pochadzaju z morskych rias vo Physio + spoloc¢ne
posobia synergicky na rozvoj korenového systému a
zaroven podporuju prijem najméd fosforu a draslika
u mladych rastlin. Toto mineralne granulované hnojivo
rieSi otazku zakladania vysokoprodukénych porastov
repky. Jednd sa o kliové agrotechnické opatrenia,
ktorym je mozné uz na zaciatku vegetacie ovplyvnit’ do
znacnej miery uspech celej pestovatel'skej prace.

V roku 2017 bol na pozemkoch Vyskumného
kde bol posudzovany vplyv hnojiva Eurofertil TOP 49
NPS na trodu a kvantitativné parametre repky ozimne;.
Garantom pokusu bol RNDr. Tomas Spitzer, Ph.D.
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Poda v tejto lokalite ma vysokt sorpénu kapaci-
tu, sorpcny komplex je plne nasyteny. Pddna reakcia je
neutralna, obsah humusu je 3,38%. Obsah P 81 mg
/kg, K 168 mg / kg, Mg 191 mg / kg, Ca 2 214 mg
/ kg. Pouzitd odroda bola Sherpa (stredne rychly vyso-
kovykonny hybrid s mohutnym korefiovym systémom).
Détum sejby: 20.8. 2017, zber maloparcelnym kombaj-
nom: 4.7. 2018.

Cielom metodiky bolo overovanie aplikovaného
granulovaného hnojiva Eurofertii TOP 49 NPS na
ovplyvnenie vynosotvornych parametrov.

Specifikacia hnojiv.
Amofos: 12% N, 52% P,0;
Eurofertil TOP 49 NPS, 3% N, 22% P,0s, 24 % SO; a 0,15%
B; Physio+; TOP PHOS ©
e obsahuje chranéni molekulu TOP PHOS®, ktora
odola blokacii a retrogracii fosforu v pdde

Metodika pokusu
Tab. 1 Metodika
Hnojenie Zakladné N jesen 1. reg. 2. reg. Produkéné
. - LAV LAV DAM
Kontrola Amofos (80 kg/ha) mocovina (45 kg N) (50keN) | (50 kg N) (70 ke N)
Eurofertil TOP 49 NPS . LAV LAV DAM
TIMAC AGRO (150 kg/ha) mocovina (45 kg N) (50keN) | (50 ke N) (70 ke N)
Tab. 2 Vysledky HTS
Skusena hnojiva HTS (g)
Amofos (80 kg/ha) 43
Eurofertil TOP 49 NPS (150 kg/ha) 4,6
Tab. 3 Vynosové vysledky a ekonomicka rentabilita
Skusané Uroda Navysenie Néklady na Narast nakladov | Trzby | Narast trzieb | Zisk
hnojiva (t/ha) trody (t/ha) hnojenie €/ha na hnojenie €/ha €/ha €/ha €/ha
Amofos
(80 kg/ha) 4,12 38,58 1486,43
Eurofertil TOP
49 NPS 4,51 0,39 86,47 47,89 1627,14 140,71 92,82
(150 kg/ha)

PouZitd vykupnd cena repky ozimé 360 EURO/t, ceny hnojiv amofos 482 EURO/t, Eurofertil TOP 49 NPS 576 EURO/t, ceny 9/2018

Zaver

H,nojivo Eurofertil TOP 49 NPS vd’aka svojmu zloZeniu a obsahu cennych Specifikécii Physio +, Mescal 975 a
TOP PHOS, zabezpecilo narast HTS, tirody i vysSiu ekonomiku pestovania.

Mak siaty (Papaver somniferum L.)

Mak pre mnohych pestovatelov predstavuje
technologicky i ekonomicky zaujimava plodinu. Jeho
narocnost na vyzivu je strednd, avsak jeho schopnost
cerpania zivin je nizka. Preto treba zabezpecit' dosta-
to¢ny prijem prijatelnych zivin najmi v pociato¢nych
fazach vyvoja. Z uvedenych doévodov je vyber Starto-
vacieho hnojiva mimoriadne dolezity. Negativne Gcin-
ky pdédneho prisusku, pdsobenia burin a herbicidov na
zaciatku vegetacie vedu k spomaleniu rastu a vyvoja.
Stres v priebehu vegetacie z nedostatku vody a vyso-
kych teplot je pre mak tiez kriticky. Spravne zvolené
Startovacie hnojivo dodéva ziviny nevyhnutné na za-
kladanie silnych porastov s perspektivou vysokych
urod a umozni tvorbu silného korena, ktory je rozho-
dujtci pre dobry zaéiatok porastu. Dolezitym pozia-
davkom z hl'adiska vhodnosti pozemku pre pestovanie
maku je okrem podneho typu aj pH pddy, ktorého
optimalna hodnota pre mak je medzi 6,2 a 6,8.

V roku 2017 bol na pozemku $kolského polno-
hospodarskeho podniku Zabéice zalozeny maloparcel-
kovy pokus zalozeny na Mendelovom univerzite v
Brne. Cielom pokusu bolo preskimat’ vplyv ucinku
hnojiva EUROFERTIL TOP 45 NPS na ovplyvnenie
vynosotvornych parametrov plodiny. Garantom pokusu
bol Ing. Petr Skarpa, Ph.D. Predplodinou pre mak bola
silazna kukurica. Sejba maku prebehla 28.3. 2017 pou-
zit odrodou bola najpestovanejsie odroda Major.

Podne a povetrnostné charakteristiky. Poda
tejto lokality vykazuje strednu az vysoku sorpénu ka-
pacitu, sorpcny komplex je plne nasyteny. Pidni reakce
je neutrdlni. Obsah P a K je dobry. Priemerny obsah
Nmin v predjarnom obdobi bol 14,7 mg / kg. Po stran-
ke zrnitostného zlozenia sa jednd o tazké az velmi
tazké pody. Prevladajicim pédnym typom je fluvizem
glejova. Obsah zivin (AZZP) stanoveny pred nastave-
nim profilu 0-30 cm je na urovni dobrej az vel'mi vy-
sokej, zasoby tab. 4.
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Tab. 4 Zasoba pristupnych Zivin v pdde pred zaloZenim pokusu

R Obsah Nmin. Obsah pristupnych zivin (mg/kg)
Podne druh pH/CaCl, (me/ke) P K Ca Mg
stredna 6,67 147 113 220 4074 467
Vyhodnotenie ’ dobry dobry vysoky vel'mi vysoky

Pestovatel'ské oblast’ predstavuje klimaticky okrsok vel'mi teply a suchy. Z hl'adiska zrazkovych pomerov lokali-
ta patri k suchym, tridsatrocny priemer ro¢nych suctov zrazok ¢ini 480 mm.

Graf. 1 Priemerna teplota vzduchu (°C)

Vyvoj priemernych teplot v roku 2017 vs. normal (1961 - 1990), Zab&ice
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Specifikacia hnojiv:

Uhrn zraZok v roku 2017 vs. normal (1961 - 1990), Zab&ice
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Metodika pokusu

Tab. 5 Metodika maloparcelkového pokusu s hnojivom EUROFERTIL TOP 45 NPS

Varianty pokusu Hnojeni P pfed setim Hnojeni N pred setim Pfihnojeni N v BBCH 14-18
1 Amofos LAV 27 LAV 27
(100 kg/ha) (100 kg/ha) (100 kg/ha)
5 Eurofertil Top 45 NPS LAV 27 LAV 27
(150 kg/ha) (100 kg/ha) (100 kg/ha)

Pokus bol zalozeny v 4 opakovania. Odbery
rastlin. Odbery rastlin k anorganickym rozborom boli
vykonané 31. 5. 2017 (BBCH 30). V rastlindich bol
stanoveny obsah dusika (Kjeldahlova metoéda), fosforu
(kolorimetricky), draslika, vapnika, horc¢ika, zinku
(AAS), siry a boru (ICP-AES) tab. 3.

Vynosové vysledky a ekonomicka rentabilita.
Zber bol vykonany v plnej zrelosti 26. 7. 2017 parcel-

nym kombajnom. Po ru¢nom vy¢isteni semena z kom-
bajnu bola zistena ¢ista hmotnost’ semena. Kvantitativ-
ne parametre prezentuje tab. 7. Z vysledkov pokusu
s makom, realizovaného formou maloparcelkového
experimentu na lokalite Zabg&ice, vyplyva preukazatel-
ne pozitivny efekt aplikacie hnojiva Eurofertil TOP 45
NPS pred sejbou v davke 1,5 q / ha.

Tab. 6 Rozbor rastlinnej hmoty

Varianta | SuSina 1 % v susiné Mg/kg
hnojenie rost. (g) N P K Ca Mg S Zn B
1. 4,22 3,96 0,40 3,93 2,18 0,40 0,38 49,52 26,25
2. 4,68 4,20 0,39 4,48 2,54 0,43 0,42 57,69 28,42
Tab. 7 Kvantitativne parametre pokusu
Varianta Pocet rastlin na m’ Pocet makovic na m’ Uroda semena
hnojenie ks rel. % ks rel. % t/ha rel. %
1. 58 100,0 73 100,0 0,750 100,0
2. 75 129,3 79 108,2 0,834 111,2
Tab. 8 Vynosové vysledky a ekonomicka rentabilita
Navysenie urody Uroda Navysenie Naéklady na | Narast nakladov na | Trzby Narast Zisk
(t/ha) t/ha urody (t/ha) hnojenie €/ha hnojenie €/ha €/ha trzieb €/ha | €/ha
Amofos (100 kg/ha) | 0,750 48,24 1911,76
Eurofertil TOP 45
NPS (150 ke/ha) 0,834 0,084 86,47 38,23 2 125,88 214,12 | 175,89

PouZzitd vykupnd cena mdku 2 549 EURO/t, ceny hnojiv amofos 482 EURO/t, Eurofertil TOP 45 NPS 576 EURO/t, ceny 9/2018

Zaver

Z vysledkov pokusu realizovaného formou ma-
loparcelkového experimentu v lokalite Zabgice, vyply-
va pozitivny efekt aplikacie hnojiva Eurofertil TOP 45
NPS pred sejbou v davke 150 kg / ha na pestovanie
maku. Startovacim hnojenim Timac Agro bol dosi-
ahnuty narast Grody aj vyssia ekonomicka rentability.

Spolocnost’ Timac Agro ponuka zo svojho port-
folia niekol’ko produktov, ktoré su vhodné pre pestova-
nie repky ozimnej i maku siateho.

Hnojiva radu EUROFERTIL TOP a
DUOFERTIL TOP zaistuju idealny vyber zivin a ich
foriem pre optimalne zaloZenie porastov. Vyuzivaju
technolégiu TOP PHOS ® $pecificku chranenti formu
fosforu, ktord odolava blokaci v réznych typoch pod.

Kontaktna adresa

Sucastou hnojiv su aj biologicky aktivne latky Physio
+ (latka na baze aminopurinu) a Mescal 975 (upraveny,
jemny vapenec s pozitivnym vplyvom na prijate'nost’
zivin), ktoré podporuju intenzivne prijem Zzivin a pro-
gresivny rast mohutného koreiiového systému. Tieto
mechanizmy umoznia optimalizovat’ vynosovy poten-
cial.

Zakladnou filozofiou spolo¢nosti Timac Agro je
poskytovat’ pestovatelom spol'ahlivé partnerstvo, kva-
litné produkty a odborné poradenstvo. Timac Agro
ponuka kvalitny servis, Specializovani pomoc Sirokej
pol'nohospodarskej verejnosti prostrednictvom skuse-
nych obchodno-technickych poradcov.

Ing. Dusan MUSIL, dusan.musil@cz.timacagro.com, TIMAC AGRO CZECH s.r.o0., 130 00 Praha 3
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KVALITA A INOVACIE — PROFESIONAL SEJE TO NAJLEPSIE
QUALITY AND INNOVATION - The professional is doing the best

Martin STRBA, Zoltan APACS
Rapool Slovakia

Abstract: Winter wheat (Triticum aestivum L:) is stable the most cultivated crop in Slovak republic. In 2018 it was sown in acreage
343 316 ha (SU SR, 2018). Because of this fact, the attention is strictly given on it, on economical point of view on farm side. One of the
most important decisions during the cultivation is the choice of the right variety/ hybrid and appropriate fertilising by Nitrogen in realtion
to reguested baking quality of the commodity. In company Rapool Slovakia we have been focused on testing 4 hybrids of wheat in
season 2017/2018, where we compared different nitrogen fertilising and its influence on the yield and the baking quality in 2 locations:
Bahori, Haniska.

Key words: winter wheat, 4 hybrids, testing

Abstrakt: PSenica letna, forma ozimna (Triticum aestivum L:) je stabilne najpestovanejSou obilninou v SR. V roku 2018 bola vysiata na
ploche 343 316 ha (SU SR, 2018). Aj preto jej polnohospodarska prax venuje velkl pozornost, pretoZe od jej ekonomiky pestovania
zalezi do znacnej miery aj ziskovost/ stratovost celého podniku prvovyroby. Jednym z najdélezitejSich rozhodnuti pri pestovani je vyber
spravnej odrody/ hybridu a zvolenie primeraného hnojenia dusikom vzhladom na dosiahnutie poZadovanej kvality komodity.
V spolo¢nosti Rapool Slovakia sme sa v pestovatelskom ro¢niku 2017/2018 zamerali na testovanie 4 hybridov pSenic, kde sme porov-
navali rozdielne hnojenie dusikom a jeho vplyv na vysku a kvalitu Urody v 2 lokalitach: Bahori, Haniska.

Krucové slova: pSenica letna, forma ozimna, testovanie 4 hybridov

Prosperujice obilniny SAATEN-UNION

Cielom pokusov firemnych skuok na staniciach UKSUP-u bolo porovnanie rozdielneho hnojenia dusikom
a jeho vplyv na vysku a kvalitu Girody na 4 hybridoch psenic. Nizsie hnojenie bolo vo vyske 110 kg N/ha, vyssie hnoje-
nie 160 kg N/ ha.

Material a metody

efekt. Jednotlivé varianty a opakovania boli randomi-
zované Sachovnicovo na pokusnom poli. Termin sejby
bol na zaciatku agrotechnického terminu pre obe loka-
lity. Predplodinou bol hrach na oboch lokalitach.
2 roky dozadu bol v Haniske vysiaty jarny jacmen
a v Bahoni kukurica na zrno.

Skory hybrid Hybiza (A), stredne skory hybrid
Hydrock (A), stredne neskoré hybridy Hyvento (A/E)
a Hybery (A). Ako aditivne hnojenie bol pouzity LAV
(27-0-0), ktory bol aplikovany vo faze BBCH 32-39.
Kazdy hybrid bol vysiaty vo vysevku 1,4 MKZ na
ploche 14 m2 so 4 opakovaniami. Vyhodnocovalo sa
10 m2 z kazdého policka, aby sa eliminoval okrajovy

Vysledky

ze skorost’ hybridu je tiez podstatny faktor tvorby tro-
dy, najméd v suchych roénikoch. Vzhl'adom na suchy
priebeh pocasia v priebehu vegetacie sa najpodstatnej-
Sie kvalita irody odrazila v objemovej hmotnosti (Graf
¢.4) aHTZ (Graf ¢.5). Pri zvySenom hnojeni s N sa
zvysila aj HTZ o 5,17 g v Haniske a 0,95 g v Béhoni.
Zmena objemovej hmotnosti pri rozdielnom hnojeni sa
nepreukazala. Z tychto vysledkov tak vyplyva, Ze roz-
diel vo vyske urody a potravinarskej kvalite pSenice
moze byt vel'mi rozdielny nielen medzi hybridmi, ale
aj pri rozdielnom hnojeni s dusikom. Ked’ si preratame
cenu aditivneho hnojenia, zistime, ze ak sa hnojivo
dokazalo rozpustit' a prijat’ rastlinami, tak sa ukazalo
ako vel'mi efektivne.

Rozdiely v urodach a kvalitativnych paramet-
roch sa prejavili v oboch lokalitaich, najviac vsak
v lokalite Haniska (+ 2,46 t/ ha, Graf ¢.1). Najviac tam
na intenzitu hnojenia reagoval hybrid Hyvento
(+2,76 t/ ha), atiez aj zvySenim obsahu dusikatych
latok v zrne (+1,5 %, Graf ¢.3). V lokalite Bahon bol
rozdiel vrodach medzi obomi variantami hnojenia
v priemere za vSetky hybridy len 0,09 t/ha (Graf ¢.2),
¢o je pravdepodobne sposobené nedostatocnym rozpus-
tenim granulovanych N — hnojiv vplyvom nedostatku
zrazok. Nizky bol aj rozdiel v obsahu dusikatych latok
v zrne, a to v priemere +0,32 % (Graf ¢. 3). Najmene;j
na intenzitu hnojenia reagoval hybrid Hybery (+ 2,3 t/
ha, +0 t/ ha, Graf ¢.1, Graf ¢.2). Z uvedeného vyplyva,

Ing. Zoltan Apacs, produktovy manazér RAPOOL Slovakia, s.r.o., 2018
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Graf¢. 1

Vysky drod v t/ha, Haniska 2018
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Graf¢. 3

Porovnanie obsahu dusikatych latok v zrne v %,
Haniska, Bahon 2018
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Grafé. 4
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Ked repku tak RAPOOL. ROZUMIEME REPKE!

Spolocnym menovatel'om zakladatel'skych spoloc¢nosti
RAPOOL zdruzenia st mnohoroc¢né skusenosti v ob-
lasti Slachtenia, pestovania a vyroby repky olejky. Prvé
Slachtitel'ské programy boli rozpracované este v 19.
storo¢i. Tu sa nachadza koliska Sl'achtenia tejto plodi-
ny. Povod tspechu repky v Eurdpe je podporovany
tromi Slachtitel'skymi domami zastreSenymi pod jed-
nou znackou. RAPOOL ma najdlhSie a najvécsie sk-
usenosti s repkou. Hybridy repky RAPOOL posunuli
pestovanie repky smerom k vys$§im Grodam a stabilite.
Vdaka slachteniu RAPOOL je dnes repka ekonomicky
zaujimavou plodinou.

Geneticka rozmanitost

Odlisné Slachtitel'ské programy partnerskych spoloc-
nosti ponukaji vynimo¢nu geneticki rozmanitost’,
titeI'sku siet’ na pestovanie ozimnej repky v Eurdpe. Na
viac ako 180 lokalitach, a na viac ako 100 tisic parcel-
kach sa opakovane preveruje vykonnost’ odrdd a ich
vhodnost do réznych pestovatel'skych podmienok.
RAPOOL so svojimi bohatymi sktsenostami vie uz
dnes ponuknut’ odrody vykonnostne na trovni najlep-
Sich odrod zajtrajska.

Moderné metody slachtenia

RAPOOL pouziva najnovsie analytické metddy a tech-
nické pomocky, ako st napr. drony, senzory a skenery,
na vyber vlastnosti odrod, ktoré cielene uplatiuje pri
$lachteni.

Zaklad uspechu - profesiondlny pristup.
RAPOOL pontka komplexné poradenstvo pre polno-
hospodarov vo vSetkych krajinach. K tomu patri vyso-
ko profesionalny agronomicky servis, a to nielen pocas
dni pol'a a na odbornych podujatiach, ale aj pri osob-
nych navstevach priamo u pol'nohospodara. RAPOOL
je profesionalnym partnerom vSetkych farmarov. Pred
viac ako 20 rokmi spolo¢nost RAPOOL priniesla na
trh prvé hybridné odrody repky na svete z vlastného

Slachtenia. Dnes moderné hybridy RAPOOL predsta-
vuju istotu v trode nielen semien, ale aj oleja.

Viac ako len znacka

Ako prvi sme priniesli Specialne hybridy aj pre neskory
vysev. Hybridy od spolo¢nosti RAPOOL st odpove-
d’ou na aktualne poziadavky farmarov na pestovanie:
minimalizacné obrabanie pody, nizSia intenzita hnoje-
nia a ochrany rastlin, flexibilita sejby a zberu, odolnost’
voci stresovym podmienkam.

Istota urody

Kazdy region ma Specifické agroklimatické podmien-
ky. RAPOOL pontika komplexné portfélio pre vSetky
lokality. Hodnotenie réznych pestovatel'skych techno-
16gii, individualny pristup a neustdla vymena skusenos-
ti so zastupcami spolo¢nosti RAPOOL umoznuje pol-
nohospodarom dosiahnut’ ¢o najlepsi efekt s pestova-
nim nasich hybridov.

Repky RAPOOL su vyslachtené do vsetkych klimatic-
kych podmienok aby priniesli pol'nohospodarom vyso-
ké urody nielen v optimalnych rokoch, ale predovset-
kym vrokoch stresovanych vysokymi teplotami
a suchom. Takym rokom bol bezpochyby aj tento. A to
najmi na jar, kedy po studenom mrazmi suZovanom
marci priSiel nasledne vel'mi teply a suchy april , o
malo za nasledok urychlenie vegetacie a teda aj tohto-
ro¢nej Zatvy zhruba o 10 az 12 dni. Tak skora zatvu si
nepamétajl ani ti, ktory uz nejaky ten roc¢ik hospodaria
na svojich pozemkoch. A Ze tieto nase tvrdenia nie su
len prazdnou frazou, svedcia predovsetkym vysledky
Vas farmarov s na$imi hybridmi nielen v polopreva-
dzkovych pokusoch, ale aj na velkych plochach. Nové
hybridy Specialne vyslachtené do podmienok streso-
vanych suchom a vysokymi teplotami ako DARIOT
a DALTON potvrdili svoju stabilitu a vysoky urodovy
potencial nielen v minulej sezéne ale aj pocas uplynu-
lej zatvy (Grafy €.1 a €.2).

Graf¢é. 1

DARIOT! - relativne trody (v %) v POP
SPZO SK 2017/2018, sortiment A
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Graf ¢. 2

DALTON" - relativne urody (v %) v POP

SPZ0O SK 2017/2018, sortiment B
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Vplyv na urodu v suvislosti na zmenu
vlhkosti slamy

Prinos novej generacie RAPOOL hybridov popri vyso-
kych urodéach spociva v ulahCeni zberu a znizeni zbe-
rovych strat.

Spolo¢nost” Rapool testovala koneény vplyv na trodu
v suvislosti na zmeny vlhkosti slamy v réznych termi-
noch zberu aj vtazkych stresovych podmienkach
(krupobitie, dazd’, Verticillium atd’.). Testované port-
folio novych hybridov RAPOOL potvrdzuje, ze je
mozné pockat so zberom bez vyraznejSej straty na
urode. To umoznuje polnohospodarom prispdsobit’
svoj zber podla aktualnych poveternostnych podmie-
nok, ¢o je dolezité pre zabezpecCenie vysokej urody.
DARIOT uz po prvom roku testovania so 106 a 108%
relativnou urodou dosahoval najlepSie vysledky pri
zbere a mal cca o 4%, resp. 3% nizSiu vlhkost” stonky
nez priemer pokusu.

DARIOT ako prvy post neonikotinoidny hybrid potvr-
dzuje naSe ocakavania vysokej tUrodovej stability
v roznych klimatickych podmienkach.

DARIOT a tiez KUGA sa ukéazali ako hybridy s najlep-
§imi zberovymi vlastnostami vd’aka idealnej korelacii
medzi vlhkostou slamy a zrelost'ou semena, ¢o potvr-
dili aj tieto praktické skusenosti (Graf ¢.3).

Dobry zdravotny stav rastlin je rozhodujuci pre dlhsiu
fazu nalievania semena (Sesul’), a tym padom pozitivne
ovplyviluje nielen Grodu semena, ale aj oleja. Zdravsie
rastliny vSak dozrievaji s miernym oneskorenim. To je
dovod, preco hybridy repky olejnej ATORA a
DALTON vykazuji mierne vysSiu vlhkost’ slamy
v termine zberu. Tuto skutocnost’ je treba pri ich pesto-
vani  zohladnit adat pozor, aby sa desikovali
v spravnom ¢ase, a nedoslo k ,,podtrhnutiu Grody*.

V RAPOOL-¢ najdete vsetko pod “jednou
strechou”. Vyskum, §lachtenie, produkciu osiva, tech-
nolégiu morenia (ako jedini sme vyvinuli unikéatne
moridlo na podporu vzchadzania a lepSie vyrovnanie sa
stresovym podmienkam - RAPOOL ROOT POWER).
Ked’ repku tak RAPOOL!

Ing. Martin Strba, produktovy manaZér repky olejky, Rapool Slovakia, 2018
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SLUNECNICE ROCNIi V EXTREMNE SUCHYCH ROCNICIiCH
2017 A 2018

Sunflower in extremely dry seasons 2017 a 2018

Ondrej SKALA
Syngenta Czech s.r.o.

Summary: Syngenta represents a global sunflower seed segment leader for several years. Genetic quality is annualy justified in
SPZO'’s strip trials across the Slovac Republic. Winner of the year 2018 is newly introduced variety SY Bacardi for 2018 season and this
variety confirmed its performance from 2017 as winning hybrid. All Syngenta tested materials (4) which were in its portfolio for 2018
belonged to TOP 9. Altogether Syngenta’s varieties reached 106,6 % in average yield compared to 98,2 % in average for all other
varieties in these trials. This proves high adaptability of Syngenta sunflower hybrids including high drought and heat tolerance. Syngen-
ta’s Slovac sunflower portfolio offer covers all cultivation areas and both imazamox technologies also for season 2019.

Keywords: hybrid, sunflower, Clearfield, technology, SY, Syngenta, high oleic, HO, draught

Souhrn: Spole¢nost Syngenta je jiz po mnoho let globalnim lidrem v oblasti vykonnosti odrdd slunecnice ro¢ni. Tuto pozici mnohokrat
obhajila nejen v poloprovoznich pokusech Svazu péstitell a zpracovatel olejnin ve Slovenské republice. V roce 2018 zvitézila pravé
v téchto pokusech nové uvedena odrida pro rok 2018- SY Bacardi a potvrdila tak svoji vykonnost z roku 2017, kdy rovnéz zvitézila.
Celkové odrudy spole¢nosti Syngenta, které méla spole¢nost Syngenta v portfoliu pro rok 2018 dosahly v priméru 106,6 % vynosu
oproti 98,2 %, které byly v priméru sklizeny u ostatnich odriid (vztazeno k priméru pokust). Tyto vysledky potvrzuji vysokou adaptabili-
tu hybridd spole¢nosti Syngenta nejen v boji s vysokymi teplotami a suchem. Také v roce 2019 pfinasi Syngenta ve své nabidce odrid

slunecnice roéni spektrum hybridl pokryvajici vSechny péstitelské oblasti a technologie zaloZené na ucinné latce imazamox.

Kliéové slova: hybrid, slunecnice, Clearfield, technologie, SY, Syngenta, olejova kyselina, HO, sucho

Uvod

Po vyrazném vzestupu péstebnich ploch slunec-
nice vroce 2016 a 2017 na Slovensku na dlouhodobé
nadprimérnych 87,6 tis. hektarti doslo v sezéné 2018
k poklesu na 69 tis. hektard. Slunecnice tak opét potvr-
dila svoji rozkolisanost v tomto parametru napfic lety.
Kazdorocné o finalni péstebni plose rozhoduje také
prabéh zimniho obdobi a stav ploch ozimid na jafe.
V neprospéch nartstu vyméry dlouhodobé pfispiva i
tendence v ekonomice péstovani slunecnice, kterd
vyrazné tlaci na vysoky vynos pro zajiSténi profitability
péstovani. Pfesto zapojeni této plodiny do osevniho
postupu v kukufiéné a fepaiské oblasti jednoznacné
patfi zvlasté v sussich ro¢nicich. Z tohoto divodu je
potieba vybirat z odrid, na které je spolehnuti za vsech
podminek a rizika timto maximalné omezit.

Slechténi fepky ozimé dospélo kvalitou produ-
kovaného oleje takika na troven oleje slunec¢nicového,
ten si v8ak stale nese punc kvality u vysledného spotie-
bitele. I v pfipadé slunecnicového oleje ale doslo
k vyraznému posunu. Vedle vysokého obsahu zastou-
penych nenasycenych mastnych kyselin spolu
s vysokym obsahem vitaminu E v podobé tokoferoll a
tokotrienolli je zde také moznost volit ze sortimentu
tzv. high olejek, které posunuji slunecnicovy olej
taktka na troven kvalitniho olivového oleje. U této
slunec¢nice se kyselina olejova vyskytuje ¢asto v téméef

Obsah

90 procentech vsech ptipadi zastoupenych mastnych
kyselin, které ve formé triacylglycerold olej tvofi.

Odridy slunecnice ro¢ni spolecnosti Syngenta
podavaji velmi dobré vysledky v kvantité i kvalité
vynosu celosvétove. To je dano nejen vynosy nazek a
ve finale také oleje, ale predevsim agrotechnickymi
vlastnostmi. Mezi né€ patii velmi vysoka odolnost nabi-
zenych odrid k nedostatku vody spojena s toleranci
vysokych teplot, tak i obecnd nendro¢nost na pidni
podminky. Vzhledem ke sledovanym trendiim ve zmeé-
nach klimatickych podminek v poslednich né¢kolika
dekadéch patfi tyto vlastnosti odriid k urcujicim kritéri-
im v priibéhu Slechténi.

Mame za sebou tii extrémné suché roky
v nedavné minulosti Slovenské Republiky. Vedle roku
2018 se jednalo o roky 2017 a 2015. Stejné¢ tomu bylo
také i v Ceské Republice. I v t&chto letech patiila Syn-
genta v osivech slunecnice se svymi materialy
k vynosové Spicce.

Hybridy slune¢nice spolecnosti Syngenta vyni-
kaji svoji homogenitou vysokého vynosu. Neopomenu-
telnou vyhodou je také moznost vybéru z odrid urce-
nych pro postemergentni technologie regulace pleveli
ve slunednici, mezi néz patfi technologie Clearfield”
(kompatibilni herbicid Listego) a Clearfield Plus®
(kompatibilni herbicid Listego Plus).

O vykonnosti hybridi spole¢nosti Syngenta si
lze snadno vytvorit obrazek na zakladé¢ dlouhodobych
vysledktl poloprovoznich pokust vedenych Ing. Marti-
nem Pomykalou ze spolecnosti SPZO. Kazdorocné je
testovano vice jak 20 odrid v poloprovoznich poku-

sech rozmisténych napfi¢ republikou. Vzhledem
k CastéjSim zménam v sortimentu odrud testovanych
mezi roky nelze dé€lat viceletd srovnani stejného rozsa-
hu sortimentu. Nicméné prvni odridou v letech 2017 i
2018 se stala odrida SY Bacardi viz. graf 1 a 2.
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Graf 1. POP SPZO SK- slune¢nice 2018 (n=2)

POP SPZ0 SK 2018 - slunefnice, primérné hondoty wnosl (v t/ha pfi 8% vihkosti
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SY Bacardi- novinka sezény 2018
v segmentu Clearfield Plus® vitéz POP
SPZO SK 2017 a 2018

Rany az stfedné rany hybrid s normalnim ty-
pem oleje technologie Clearfield Plus® vhodny i do
suchych oblasti s vysokou energii pocatecniho rlstu a
nepoléhavosti béhem celé vegetace. Jedna se o stiedné
vzristnou odriidu s mohutnym olisténim, ktera nedo-
zrava na zeleném stonku, ma ptevisly ubor s vybornym
dopylenim a HTS 54 g. Tato odrida se vyznacuje Siro-
kou adaptabilitou a stabilitou ve vynosu, obsahu oleje i
vySce rostlin. Prekvapuje vybornym zdravotnim sta-
vem. NedoporuCujeme ji prehustit. O své vykonnosti
presvédcuje prvnimi misty v pokusech SPZO po oba
roky, kdy byla zafazena.

Novinkou roku 2018 byla také odrida SY
Gracia, kterd spada do segmentu hybridi se zvySenym
obsahem kyseliny olejové v oleji. Pfestoze se na prvni
pohled umistila az na 9. mist¢ v POP SPZO 2018,

=]

v souvislosti s jeji kvalitou, obsahem oleje a zdravot-
nim stavem ji to fadi mezi $picku.
SY Gracia- novinka 2018 - segment odrud
s vysokym obsahem olejové kyseliny
v technologii Clearfield Plus®

Odrida SY Gracia byla zaregistrovana
v Mad’arsku v roce 2016. Vynikd velmi vysokym ob-
sahem oleje- az 50,7 % i zastoupenim obsahu kyseliny
olejové, ktery ¢inil v priméru 88,5 %. Tento stiedné
vzrustny hybrid vynika velmi vysokou odolnosti vici
Sclerotinia, Alternaria, Plasmopara a Diaporthe heli-
anthii, coz je jeho dal§im z mnoha benefitid. Odrida
SY Gracia ma jesté zvySenu odolnost vii¢i ucinné latce
imazamox oproti ostatnim hybridim z tohoto segmen-
tu. Oceni lepsi pudy.
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NK Neoma- vysoce vynosna nenarocénd
odruda do Clearfield® technologie, vitéz
POP SPZO CZ 2018

Odrida NK Neoma vychazi svym genetickym
zékladem z hybridu NK Brio a nese si vSechny jeho
kvality. Odrada NK Neoma ma vysoky vynosovy po-
tencial a stabilita vynosu je podpofena dobrou toleranci
k chorobam. Tim, ze NK Neoma nema zadné specialni

naroky na péstovani a snasi dobfe rdzné pidné-
klimatické podminky, je mozné ji péstovat ve vSech
regionech ur¢enych pro produkci slune¢nice. Dobré
zkusenostl péstiteltl vyuzivajici pfednosti technologie
Clearfield® zaradily tento hybrid k nejprodavanéjSim
produktim v Evropé€. Poloprovozni pokusy spolec¢nosti
SPZO v CR potvrdily vykonnost tohoto hybridu viz
grafy 3 a 4.

Graf 3. POP SPZO CZ- slunecnice, primérné vynosy 2017-2018 (n=6)

POP SPZ0 (7 - slunecnice, primérné vynosy 2017 - 2018 (n =
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SY Edison- novinka 2018- segment kla-
sickych odrud

Jedna se o nastupce zavedené odridy SY Ari-
sona znamé svoji odolnosti v podminkach sucha a
horka. SY Edison byl registrovan na Slovensku a Ma-
d’arsku v roce 2017. Oproti odradé SY Arisona ma
vSak jesté vyssi odolnost k Plasmopara a dale velmi
dobrou odolnost na Phoma, Botrytis, Alternaria a Scle-
rotinia. Vynika rychlym pocate¢nim ristem a velmi

dobrou odolnosti poléhani a lamani stonku. Dosahuje
177 cm vysky a lze jej doporucit i do extenzivnich
podminek péstovani.

NK Brio- jiz legendarni, vysoce vynosna
nendroénad odriuda do konvenéni techno-
logie

NK Brio spada do segmentu klasickych slu-
necnic se standardnim typem oleje. Jedna se o odriidu,
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ktera snasi brzké seti a nasledn¢ vytvaii mohutny kote-
novy systém. Ten hybridu umoziiuje rychly pocatecni
vyvoj. Odrida NK Brio patii vedle odrid SY Arisona,
SY Edison a SY mezi nejvice suchovzdorné odridy
v naSem portfoliu. Tuto odridu doporucujeme pro
Siroké rozpéti péstebnich podminek z divodu jeji vy-
soké miry plasticity a univerzalnosti.

Vedle novinek vSak mohou péstitelé¢ vybirat
z dalsich zavedenych a odzkousenych odrid. Zde je
prehled zbylého portfolia spoleénosti Syngenta pro
sez6énu 2019.
Subaro- novinka sezony 2018 v segmentu
ExpresSun®

S hybridem Subaro vnesla spole¢nost Syngen-
ta nove svoji genetiku také do segmentu ExpresSun®
odrid sluneénice. Tato odriida odvozena od Hybridu
SY Armoni piekvapuje svoji velmi vysokou HTS
81,6 g. Pryt dosahujici vysky 170 cm je v pud¢ ukotven
silnym kofenovym systémem zajistujici této odradé

Zaveér

velmi vysokou toleranci suchu. Nazky nese polopievis-
ly ubor s plné fertilnim stiedem.
SY Neostar- standard technologie Clear-
field Plus®

Hybrid SY Neostar, obohatil portfolio imida-
zolin rezistentnich hybridi slunecnice vroce 2016.
Jeho zaklad vychazi z genetiky hybridu NK Neoma a
tudiz i NK Brio. Na rozdil od NK Neoma je tento hyb-
rid vhodny do systému Clearfield Plus®, které redukuje
ptechodné zaZloutnuti slunecnice po aplikaci imaza-
moxu. Hybrid SY Neostar obsahuje vSechny vlastnosti
hybridu NK Neoma, jako je vysoky a stabilni vynosovy
potencial podpoteny dobrou toleranci proti chorobam.
Stejné jako zbytek rodiny odriid vychazejici z odridy
NK Brio nema tento hybrid zadné specialni pozadavky
na agrotechniku a dobfe snasi vSechny péstitelské
podminky. V ramci nabizeného portfolia se jedna

v

Mame za sebou tii extrémné suché roky
vnedavné minulosti Ceské Republiky. Vedle roku
2018 se jednalo o roky 2017 a 2015. I v téchto letech
patfila Syngenta v osivech slunecnice se svymi mate-
ridly k vynosové Spicce. V roce 2017 zvitézila odrida
SY Bacardi v poloprovoznich pokusech spole¢nosti
SPZO se 109 % ve vynose oproti pruméru pokusi.
Celkovée tak byly vSechny Syngenta odridy co do vy-
nosu na hodnoté¢ 106 %. Stejné¢ tak tomu bylo i

Kontaktni adresa

v letosni suché sezoné 2018, kdy SY Bacardi vitézi se
112 % oproti praiméru pokusi a Syngenta celkové
s 106,5 %. V extrémné suchém roce 2015 v POP SPZO
v Ceské republice odrida NK Brio obsadila vitéznou
pricku. Genetiky zaklad odridy NK Brio, avsak ve
vylepSené podob¢, si nesou mnohé odriidy soucasného
portfolia nasi spole¢nosti do dnes. Dlouhodoba data tak
potvrzuji homogenitu v projevu a spolehlivost ve vyso-
kém vynosu i/nejen v rdmci extrémnich ro¢niki.

RNDr. Ondfej SKALA, Syngenta Czech s.r.o.
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Limitujucim prvkom pre Start mnohych

porastov je fosfor. Spolocnost TIMAC AGRO éaec:ac_lgéf hnojid rac Euroferti Top a Duofertl Top
y z o o obsanuju fosfor s najvyssou vytrvalostou = .

ponuka produkty, ktoré olbsahuju TOP PHOS®

Specificku chranenu formu fosforu, ktord

odolava blokdcii v réznych typoch pdd.

o

TOP

na organicky komplex.

- PHYSIO + Physio+ je Specifickd prirodnd latka na bdaze
fytohormonov, ktord podporuje delenie buniek.

Mescal 975 Mescal 975 je vysoko reaktivny vépenec
- patentovand technolégia obsahujuca fosfor podlzatiis we i lecosn daseenle,
viazany cez kalciovy mostik na organicky komplex

 vodorozpustny fosfor okamzite prijatelny pre rastliny
« fosfor chrdneny pred vyzrdzanim v réznych typoch péd
- fosfor prijatelny po cell dobu vegetdcie

Repka ozimna (150 kg/ha)
3% N, 22% P,O,, 24% SO,, 0,15% B,
Physio+; TOP PHOS®

Mak siaty (150 kg/ha)
3% N; 22% P,O; 18% SO,; 2% MgO; i .
0’15% B: 0,1% Zn, Physio+; TOP PHOS® Kontrola Eurofertil Top 49 NPS

Kontaktujte eSte dnes svojho poradcu @ Tlmac AGRO

Timac Agro na vyzivu rastlin. www.sk timacagro.com
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