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KVALITATIVNI PARAMETRY GENOVYCH ZDROJU KOLEKCT
MAKU SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUML.)

Andrea RYCHLA, Lenka ENDLOVA, Viktor VRBOVSKY
OSEVA PRO s.1.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava; OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0.

Uvod

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin (NP) je zaméten na shromazdo-
vani a uchovavani cennych genetickych zdroji (GZ) hospodaisky vyznamnych zemédé€lskych plodin, mezi
které patii i mak sety. Tato plodina ma v nasi republice dlouhou historii péstovani, vyuzivani i §lechténi.
V CR (a v byvalém Ceskoslovensku) vznikla fada nosnych odrid, z nichz mnohé se pouzivaji v zemédélské
praxi dodnes. Kolekce maku NP konzervace shromazd’uje k dnesnimu dni 204 GZ v kolekci fadné a 75 po-
lozek v kolekci pracovni. Nové ziskany material je zafazen do kolekce pracovni, kde jsou shromazd’ovana
jeho dostupna pasportni data. Dale je vzorek regenerovan, abychom ziskali dostate¢né mnoZstvi osiva pro
ulozeni do Genové banky (GB) a pro realizaci maloparcelnich pokust k ziskani popisnych dat. Maloparcelni
pokusy jsou vzdy viceleté a minimalni pocet opakovani je tii roky. S vyuzitim platného klasifikatoru
(HAVEL, 2008) pro Papaver somniferum L. jsou polozky hodnoceny deskriptory pro morfologické a feno-
logické znaky, vynosové parametry a kvalitativni ukazatele produkce. Mezi né patfi jak olejnatost semen,
skladba jednotlivych mastnych kyselin v oleji, tak obsah alkaloidii v makoving (napt. morfin, kodein). Jako
velmi vhodnd metoda pro rychlou a soubéznou analyzu vétsiho rozsahu kvalitativnich znakd se ve Vyzkum-
ném tstavu olejnin Opava (VUO) pouziva spektroskopie v blizké infratervené oblasti s Fourierovou instru-
mentaci (FT-NIRS).

Po ukonceni viceletych pokust rozhodne kurator o pfefazeni materialu z kolekce pracovni do fadné, a
to na zakladé vysledki a benefitu, ktery nova polozka kolekcei ptinese. Jako nejcennéjsi jsou hodnoceny ma-
terialy domaciho pivodu, k jejich uchovavani nas zavazuje zakon ¢. 148/2003 Sb. S ohledem na uzivatele
zafazujeme ale také zahrani¢ni odriidy a krajové materialy domaciho ptivodu, ¢asto po dlouhou dobu pésto-
vané jednim majitelem na stejné lokalité. Nékdy se podafi ziskat pro kolekci i material ze zahrani¢ni sbérové
expedice nebo Slechtitelsky materidl s cennou vlastnosti. Polozky fadné kolekce jsou evidovany pod evi-
dencnim Cislem narodnim (ECN) a jejich pasportni a popisnd data jsou uloZena v informacnim systému
GRIN Czech, spolu s fotodokumentaci. Na strankach IS mohou uzivatelé z fad Slechtitel, vyzkumniku a
pedagogl zadat o bezplatné poskytnuti materiald pro nekomeréni ucely. Kolekce maku setého z NP patii
v evropském prostiedi k jedné z nejvétsich a kazdoro¢né uspokojuje pozadavky Sirokého spektra domacich i
zahrani¢nich uzivatelt (HOLUBEC, on line).

Material a metoda

V roce 2018 byly na pracovisti VUO v fepaiské vyrobni oblasti opavského okresu realizovany dva
maloparcelni pokusy s GZ maku setého. V ramci jednoho honu byl veden pokus s 251 GZ maku z kolekce
NP (tadné i pracovni) a s 206 materialy z opavského Slechténi (generace F4-F6). Pokusy byly zalozeny ma-
loparcelnim secim strojem Haldrup do parcel 1,25 x 3 m, respektive 1,25 x 9 m, v jednom opakovani. Byly
standardné oSetfovany herbicidy a insekticidy, fungicidni oSetfeni nebylo realizovano. V ramci prvniho roku
feSeni projektu QK1810391 byla na téchto 457 materidlech shromazd’'ovana popisna data s cilem vytvoreni
core kolekce materiali s kontrastnimi vlastnostmi a vyuzitelnosti pro dalsi Slechtitelské aktivity. Kromé
ziskani cca 15 000 dat morfologickych a fenologickych charakteristik byla realizovana ruc¢ni sklizen 30
hlavnich makovic od jednoho GZ. Makovice byly odsemenény a metodou FT-NIRS byla stanovena v semeni
celkova olejnatost a skladba hlavnich mastnych kyselin (palmitova, stearova, olejova, linolova a linolenova).
Ziskana makovina byla pomleta, homogenizovana (pfeseta pies sito o velikosti okl mm) a proméfena meto-
dou FT-NIRS na obsah morfinu a kodeinu. Méfeni vzorkti probihalo na spektrometru FT-NIR Antaris 11
(Thermo Fisher Scientific Inc., USA) na integracni sféfe v rezimu reflektance ve spektralnim rozsahu
10 000 — 4 000 cm™ pomoci softwaru Omnic for Antaris. Kalibraéni modely pro kvantitativni analyzu obsa-
hu oleje, hlavnich mastnych kyselin v oleji a vybranych opiovych alkaloidd byly vyvinuty pomoci chemome-
trického programu Thermo Scientific TQ Analyst (Thermo Fisher Scientific Inc., USA). Oba pokusy —
GZ kolekce NP a materialy opavského Slechténi - byly mezi sebou porovnany podle dosazenych vysledki
kvalitativnich parametrii. Byl stanoven vzajemny piinos obou kolekci a predikovano vytvoreni core kolekce
vybranych materiald.
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Vysledky

V ramci kolekce NP bylo hodnoceno 251 GZ maku setého. Primérny obsah oleje v semeni pii vlhkos-
ti 8 % v roce 2018 byl 40,92 %. Nejnizsi olejnatost v kolekci mél vzorek 15008 Hen and chicken, a to 29,86
%. Jde o okrasnou odriidu Sedosemenného maku s vytvofenymi patobolkami u paty tobolky hlavni. Nejvyssi
olejnatost mél modrosemenny mak domaciho ptiivodu — Akvarel (46,46 %) a prekonal dokonce i bélosemen-
né
lina linolova. GZ z NP mély obsah této kyseliny mezi 68,05 % - 76,70 %. Druhou nejvyznamngjsi mastnou
kyselinou je kyselina olejova. Jeji obsah ve vzorcich se pohyboval mezi 11,65 % - 18,91 %. Celkov¢ lze fici,
ze diverzita obsahu mastnych kyselin v kolekci NP je pomérné vysoka, a lze vytipovat materialy se specific-
kymi vlastnostmi pro vyuziti ve Slechténi.

Kolekce materialti z opavského Slechténi méla 206 polozek. Primérna olejnatost dosahla hodnoty
43,12 %. Jako nejolejnatéjsi byl vyhodnocen material s oznacenim 2103 (modrosemenny, 46,59 %). Obsah
kyseliny olejové se pohyboval mezi 13,58 % - 20,83 % a obsah kyseliny linolové mezi 68,51% - 76,23 %.
Z uvedenych vysledkt je zfejmy cileny vybér materialti s dobrou olejnatosti. Podrobny ptehled vysledki
vcetné porovnani obou kolekci uvadi Tab. 1.

Obsah morfinu v makoviné GZ NP dosahoval primémé hodnoty 0,76 %. Minimalni naméfeny obsah
ve vys$i 0,24 dosahla odrida Redy. Maximalni naméfeny obsah ¢inil 2,43 %. Obsah kodeinu se pohyboval
mezi 0,02 % a 0,23 %. Kolekce Slechtitelskych materialti byla homogennéjsi. Primémy obsah morfinu byl
1,01 %. Minimalni obsah 0,38 % vyrazn¢ pievysil minimalni obsahy v kolekci NP. Naopak nejvyssi obsah
(1,68 %) nedosahl maxima v kolekci NP. Obsah kodeinu byl viceméné srovnatelny (0,05 % - 0,21 %).

Tab. 1 Kvalitativni parametry stanovené pro obé testované kolekce

Olej pri 8 | Kyselina | Kyselina | Kyselina Kyselina Kyselina q
Kolekce %Jsgh- pa{mitové stzarové oi,ejové lil};olové linzlenové M(())rfin Kood em
kosti (%) | (%) (%) (%) (%) (%) *o) | O
primér 40,92 8,83 2,25 15,73 71,09 0,81 0,76 0,07
NP minimum 29,86 5,77 1,54 11,65 68,05 0,55 0,24 0,02
maximum 46,46 10,75 2,89 18,91 76,7 1,23 2,43 0,23
prﬁmér 43,12 8,41 1,91 17,21 71,89 0,59 1,01 0,11
Slechténi | minimum 39,19 7,03 1,47 13,58 68,51 0,43 0,38 0,05
maximum 46,59 9,61 2,22 20,83 76,23 0,83 1,68 0,21

Pro vétsi prehlednost jsme vyjadtili Cetnost zastoupeni testovanych znakti v obou kolekcich podle roz-
sahu namérenych hodnot. Vysledky uvadi Graf'1 a 2.

Graf. 1 Cetnost obsahu oleje v kolekcich podle dosaZenych hodnot
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Graf. 2 Cetnost obsahu morfinu v kolekcich podle dosaZenych hodnot
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Zaveér

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze kolekce NP obsahuje materidly vyrazné diverzifikovanéjsi nez ko-
lekce Slechtitelska, a to jak z pohledu obsahu oleje, skladby mastnych kyselin, tak z pohledu obsahu alkaloi-
dii. Slechtitelim mtize nabidnout pfedeviim materialy s hrani¢nimi obsahy morfinu pro $lechténi na speci-
fické vlastnosti. Kolekce Slechtitelskych materidlii je vyrazné homogennéjsi. Je patrné ovlivnéni vybéru ma-
teriald Slechtitelem na zakladé zvoleného ideotypu rostliny. To potvrzuji nejen vysledky laboratornich ana-
lyz, ale i polni hodnoceni morfologickych a fenologickych charakteristik. Pfesto kolekce §lechtitelskych
materialii obsahuje polozky, které svou skladbou mastnych kyselin mohou byt povazovany za piinosné pro
roz$ifeni kolekce NP konzervace.

Pouzita literatura

HOLUBEC V. a kol. [online]. (Cit.27.12.2018). Ramcova metodika Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdrojl rostlin a agrobiodiverzity. Dostupné z:
http://genbank.vurv.cz/genetic/nar_prog_rostlin/dokumenty

HAVEL J. a kol. (2008). [online]. (Cit.27.12.2018). Klasifikator Papaver somniferum L. Rada genetickych zdrojl
kulturnich rostlin, 2008, dostupné z: http://genbank.vurv.cz/genetic/nar_prog_rostlin/klasifikatory

Kontaktni adresa

Ing. Andrea Rychla. OSEVA PRO s.r.o., 0.z. Vyzkumny ustav olejnin Opava, Purkyriova 10, Opava,
tel.+420 553 624 160, rychla@oseva.cz.

Dedikace. Tento pfispévek vznikl diky feSeni Narodniho programu konzervace 51834/2017-MZE-17253/6.2.7, projektu QK1810391
,»Vyuziti technik genomiky a transkriptomiky k tvorbé genovych zdroji a vychozich materiald maku se specifickymi vlastnostmi‘
a institucionalni podpory MZE-RO1818.

Makovy ob¢asnik, sbornik z odbornych seminara, 11. - 14. 2. 2019 -17 -



” iy | ;’j . I -
WU 08 0 ‘ »

Tento orost maku pafil uché roce k tém lpéim, sklizen 7. 8. 2018 (0.Kladno)

18. MAKOVY OBCASNIK

Mak v roce 2019

Vydavatel: Ceska zemédélska univerzita v Praze
Autor: kolektiv autoru
Druh publikace: Sbornik referatd

Tisk: tiskarna TIGRAS, s.r.o., Hlavni 21, Kli¢cany, 250 69 Vodochody

Naklad: 420 ks

Pocet stran: 88

Rok vydani: 2019

Uréeno: Ucastnikim seminare

Tato publikace neprosla jazykovou upravou

ISBN 978-80-213-2930-0



