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JAKY MA VLIV HNOJENI NA PRODUKCI MAKU?

Jindfich CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Uvod

S ohledem na mnozstvi Zivin, které mak pottebuje k vytvoreni vynosu, by se mohlo zdat, ze hnojeni
maku nemize byt slozité. V prib&hu jeho rustu je ale nékolik kritickych obdobi, které ovliviuji piijem zivin
a jejich vyuziti rostlinami. Z pohledu hnojeni maku tak mtizeme rozliSovat obecné (zékladni) pfedpoklady
uspésného péstovani maku a ,,doplitkové* moznosti pro zlepSeni/zvyseni produkce, nebo korekci riistu.

Zakladni pfedpoklady

Obecné je znamo, ze mak lze GspéSné péstovat predevsim na vhodnych pozemcich. Pudy by mély mit
dobré fyzikalni, chemické i biologické a vlastnosti. Z pohledu vyzivy rostlin to pfedstavuje zejména dobry
obsah zivin (pfip. horni hodnoty vyhovujiciho obsahu), vhodnou padni strukturu pro transport zivin v ptd-
nim roztoku ke kofeniim, dostate¢né provzdusnéni pro rust kofenii a také mineraliza¢ni procesy v pudé.
Z pohledu pudniho typu se mezi tyto pudy fadi pfevazné ¢ernozemé, hnédozemé (luvizemé), rendziny. Ta-
kové padni typy se vSak nevyskytuji ve vSech oblastech péstovani maku a Casto je vysévan i na horsi pidy
jako napt. kambizemé. Mak by mél byt péstovan na ptidach stfednich (hlinité, jilovitohlinité piidy). Nevhod-
né jsou pidy nachylné k vytvareni pidniho skraloupu, slévavé v povrchovych vrstvach, které brani fadnému
rustu kofene, predevsim v pocatecnich fazich rustu.

Pokud je mak na ,horSich stanovistich, mél by byt zatazen po zlepsujici pfedplodin€, nebo vhodné
meziplodin€ na zelené hnojeni. Pfiznivé ptisobi také aplikace kvalitniho hnoje. Jako vhodné se jevi zapraveni
radlicemi (kypfenim bez obraceni skyvy), nez ,,zaklopeni* hnoje na dno brazdy orbou.

Hodnota pH pud

Pidy pro péstovani maku by mély vykazovat slabé kyselou az neutralni reakci (pH 6,2-7,0). Pokud
nemame takové pudy k dispozici, mélo by byt pH upraveno vapnénim. S ohledem na ,vlivy*“ spojené
s piimym vapnénim (napft. snizeni mobility nékterych mikroprvki), je lepsi uplatnit vyssi davku (tzv. melio-
racni vapnéni) jiz k predplodiné, ale niz§i davku (udrZzovaci vapnéni) lze aplikovat i na podzim pied péstova-
nim maku. Pfi niz$i davce vapnéni (< 2 t vapence/ha) je vhodné€j$i mél¢i zapraveni, jelikoz pti hlubokém
zpracovani pidy je efekt vapnéni pomérn¢ maly. Pudy s pH (vyménnym) niz§im nez 6 nejsou pro péstovani
maku doporucovany, jelikoz na takovych ptudach je vyrazné omezovan riist kofenového systému. S tim je
nasledné€ spojeno zhorSeni pfijmu zivin a vody. Na kyselych ptdach je také vice mobilizovano kadmium a
zvysuje se riziko jeho pfistupnosti pro rostliny.

Potreba zivin

Pidni vlastnosti musime zohlednit/upravit jiz po sklizni pfedplodiny nebo ptipadné pted ptipravou
pudy k seti. Obsah pftistupnych zivin v ptidé by mél zajistit dostatecnou vyzivu maku v pribéhu jeho ristu.
Literarni poznatky uvade¢ji u nékterych zivin celkem odlisné hodnoty potieby Zivin na produkci jedné tuny
semen a odpovidajici mnozstvi makoviny: 45-70 kg N, 10-25 kg P (23-57 kg P,0s), 40-90 kg K (48-108 kg
K,0), 35-80 kg Ca (50-113 kg Ca0O), 7-15 kg Mg (12-25 kg Mg0O), 10-18 kg S,. Z mikroprvkl je mak na-
S ohledem na pritb¢h ro¢niku (nartist biomasy rostlin) a skute¢né dosazeny vynos mohou byt ale skutecné
hodnoty ,,0odbérovych normativi*“ odlisné. Hnojeni vSak planujeme dopiedu, a to na vynos vyssi nez 1 t/ha.

Hnojeni pfed setim

Hnojenim pied setim bychom méli zajistit zejména mobilni (vodorozpustné) formy Zzivin. Pro toto
hnojeni jsou to pfedevsim kombinovana hnojiva, nebo smésnd hnojiva. Fosfor by mél byt aplikovan ve hno-
jivech typu Amofos, Superfosfat. Pfi vyhovujici/dobré zasobé fosforu v pude sice neni casto dokumentovan
pfimy vliv hnojeni fosforem na zvyseni vynosu, ale pozitivné je ovlivnén piijem jinych Zivin, jako napf.
dusiku, hot¢iku a vapniku. Hnojeni draslikem je znac¢né€ ovlivnéno jeho vstupy do pidy v organickych hnoji-

- 60 - Makovy ob¢asnik, sbornik z odbornych seminard, 11. - 14. 2. 2019



vech a také obsahem v podornici. Proto vysledky s aplikaci mineralnich hnojiv s draslikem byvaji ¢asto ne-
jednoznacné, respektive se projevuje veétsi vliv jinych zivin dodavanych spolu s draslikem, zejména siry nebo
hot¢iku, v zavislosti na typu aplikovaného hnojiva.

Védecké prace zabyvajici se problematikou vyzivy maku uvadi ve vztahu k vynosu nejvétsi vliv hno-
jeni dusikem (nejen davkou, ale vyznamné i formou) a také ptisobeni vapniku.

Hnojeni dusikem

Pisobeni dusiku je prfedevsim po vzejiti a trva az do vytvoreni generativnich organii. Z toho divodu je
vhodné u maku rozdélit hnojeni dusikem na zakladni a pfihnojeni béhem vegetace. Zakladni davka dusiku v
mineralnich hnojivech by méla byt zapravena do pudy pifed setim nebo aplikovana po vzejiti. Méla by tvorit
60-80 % celkové potieby dusiku na pfedpokladany vynos. V pocatecnich fazich ristu 1épe piisobi nitratova
forma dusiku. Jsou proto doporucovana dusikatd hnojiva na bazi ledku amonného (LAV, LAD, Sulfan
apod.). Amonna forma dusiku sice zlepSuje vétveni kofent, ale ,,zpomaluje” jejich prodluzovani, coz je
u maku méné vhodné.

Déavku dusiku Ize upravit podle obsahu mineralniho dusiku v ptidé¢ (Npi,). S ohledem na jeho vysoké
obsahy v ptidach na podzim v roce 2018, bude vhodné pted letosnim jarnim hnojenim provést odbéry pid a
hodnoty N, stanovit. Vysoky obsah dusiku v ptidé na poc¢atku ristu vede k nezadoucimu vétveni rostlin,
zeslabeni stonku, niz$i reutilizaci (znovuvyuziti) zivin v rostlinach, ptipadné i k poléhani.

Druha davka dusiku (pfihnojeni) by méla byt aplikovana ve fazi 5-7 pravych listl, s ohledem na ptdni
podminky (vlhkost a teplotu) a pribéh pocasi. Pfihnojeni dusikem plsobi na zvétSeni plochy (velikosti) listil
a priznivé plsobi na utvafeni vynosu, pokud byl dostatecné zapojeny porost (optimaln€ vzesly). Pfi malém
poétu rostlin na m” je ale piihnojeni jiz neekonomické a s ohledem na obsah mineralniho dusiku v puidé ze
zékladniho hnojeni jiz nepfinese ani vliv na zvySeni vynosu. Pfiznivé plisobi opét hnojiva, ktera maji alespon
polovinu nitratového dusiku (tedy ledky amonné), ale velice pozitivni pisobeni ma ledek vapenaty. Obsahuje
sice jenom 15 % dusiku, pficemz vétSina je v nitratové formée, ale piiznivé puisobeni mé i dodavany vapnik.

Vliv vapniku

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vliv pH i vapniku na rist maku je pomérné zna¢ny. PrestoZe hodnota pH a
obsah vapniku v ptidach jsou spolu tzce propojeny, vzajemné vztahy vyznamné ovliviuji i dalsi faktory a
pudni procesy. Lepsich vynost je proto dosahovano na ptdach s dobrou saturaci vapniku v sorpénim kom-
plexu (tj. nasyceni Ca alespoii 70 % kationtové vyménné kapacity-KVK). Obsah vyménného vapniku a vap-
niku v pidnim roztoku spolu tzce koreluji. Vapnik plisobi pfiznivé na rust kofentl, zejména kotfenového
vlaSeni. Znacny vliv byl prokazan pfi utvareni semen, nebot’ vapnik piisobi pti kli¢eni pylové lacky a po-
sledni vyzkumy dokumentuji zky vztah mezi aktivitou vapniku v rostlinach a jejich reakci na stresové pod-
néty (sucho, horko, poskozeni porosti apod.). Pfidani vapniku do pidniho prostiedi (ptidniho roztoku) tak
ma pomérné rychlou odezvu u rostlin, ale zalezi zde na form¢ dodavaného vapniku. Dusi¢nan vapenaty je
rozpustny velice rychle, ale vapence (tj. uhli¢itany vapenaté), nebo sadrovce a anhydridy (sirany vapenaté) se
rozpousti pomaleji. U¢inek podzimniho vapnéni proto bude vétsi, neZ jarni aplikace napt. granulovanych
vapencu. Pochopitelné vliv ma také jemnost mleti Castic vapenatého hnojiva.

Dalsi moznosti hnojeni

Z pohledu vyzivy rostlin je mezi dal$i moZnosti hnojeni fazeno vyuziti mimokofenové aplikace. U ji-
nych plodin miizeme mimokoienovou aplikaci eliminovat zejména nevyhovujici podminky stanovisté (ptidni
druh, vysoké hodnoty pH apod.). Jak bylo uvedeno vyse, pfi péstovani maku bychom tyto ,,nevhodné* pod-
minky méli vyloucit vybérem pozemku. Omezujicim faktorem tak zlstava pribéh pocasi, zejména sucho,
které je v poslednich letech zminovano jako jeden z vyznamnych stresovych faktord pii péstovani rostlin.
Pokud se zamyslime nad zakladnimi principy vyzivy rostlin, dochazi vlivem sucha k omezeni vyzivy rostlin
z nékolika dtvodu.

1. Vzhledem k malému pohybu piidniho roztoku se vyrazné zpomaluje transport zivin ke kotentim M¢é-
koz ionty musi pfekonavat vétsi vzdalenosti mezi pidnimi ¢asticemi.
2. Zvysuje se pevnost sorpce nékterych latek na piidni ¢astice a tim ptida vice ,,konkuruje® rostlinam.
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3. Dochazi ke snizeni transpirace rostlin, nebot’ je sniZzen pifisun vody ke kofentim (souvisi s bodem 1),
ale predevsim se zpomaluje transport Zivin v rostlinach transpiraénim proudem, tj. od kotenti do nad-
zemni biomasy.

Tyto problémy pak plisobi na rist maku, zejména v jeho pocatecnich fazich ristu. Z pokusi je doku-
mentovano, ze aplikace hnojiv s obsahem hotciku, siry a dusiku pfizniveé plisobi na stav porostti i v malém
mnozstvi, av§ak ne vzdy je potvrzen vliv na vynos. Velky vliv ma ro¢nik a doba/intenzita trvani stresového
faktoru.

Pii hledani moznosti jak snizit ptisobeni stresového faktoru na rostliny nalezneme casto informace
upinajici se k problematice tzv. huminovych latek a humatt. Ackoliv se tyto latky vice pouzivaji zejména
v poslednich letech, nejedna se o zadné novinky. Humusovou teorii vyrazné rozvinul Albrecht Thaer (1752-
1828), ktery hlasal, Ze humus je kromé vody jedinou latkou, ktera slouzi pro vyzivu rostlin a mineralni latky
pusobi na piijem humusu drazdivé (jako koteni). Je pravda, Ze n€ktefi soucasni ,,odbornici“ se vyjadiuji ob-
dobn¢. Dulezité je odlisit, kde huminové latky ptisobi a v jakém mnozstvi.

V pudé maji humusové latky nesporny vyznam. Ovliviiuji sorpéni vlastnosti, hospodateni s vodou,
pudni strukturu apod. Z pohledu bilanci organickych latek je ale jisté, Ze obnovu téchto piidnich humusovych
latek, které se vyskytuji v mnozstvi desitek tun na hektar, zajistime pouze podporou organického hnojeni
(hntyj, komposty, ptip. kvalitni zelené hnojeni apod.) — viz vyse.

Jak vSak ptisobi huminové latky v listovych hnojivech fadoveé v jednotkach kilogramti na hektar?
S ohledem na velikost molekul se huminové latky do rostlin nedostavaji (nebo jen obtizn¢). Transportni me-
chanismy jsou zatim objasiiovany. Studie z oblasti genetiky ukazuji na ptisobeni v oblasti RNA i DNA rost-
lin a nasledn¢ na syntézu/ptepis aminokyselin, bilkovin, produkci zasobnich latek (sacharidtl) a také, ptfijem
a transport iontd. Vlivem zvysené produkce organickych latek je zvySovana tvorba kotentl, jejich exudace a
zlepSuji se podminky pro pifijem zivin v oblasti rhizosféry. U maku napiiklad nékteré studie uvadi piiznivy
vliv na zvySeni pfijmu zinku, ale také kadmia. Védecké studie se problematikou ptisobeni huminovych latek
zabyvaji v poslednich letech stale Castéji, pficemz zavery se Casto shoduji, Ze ucinnost aplikace se zvysuje
prave v obdobi plisobeni stresovych podminek.
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