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REAKCE GENOVYCH ZDRO3J0 MAKU NA PRUBEH POCASI
V LETECH 2015-2019

Andrea RYCHLA, Viktor VRBOVSKY

OSEVA PRO s.1.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava, OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0.

Uvod

V poslednich letech se pribéh pocasi a vy-
otazek, kterou zemé&délska vefejnost, ale i politic-
ka scéna fteSi. Je to vic nez pochopitelné
s ohledem na to, Ze pocasi doposud ovlivnit nedo-
kazeme a dobry vyvoj zeméd¢€lskych plodin spolu
s uspokojivym vynosem je na ném zcela zavisly.
Celoplosné sucho nartista nékolik poslednich let,
pozvolna se musime ucit s nim pracovat a pfime-
fené svoji produkci chranit. Ani oblast vyzkumu
nezlstava pozadu a v poslednich letech je patrny

Material a metoda

vyrazny narust aktivit, souvisejici s feSenim pro-
blematiky reakce plodin na sucho. Také na naSem
pracovisti se na tuto problematiku zamétujeme, a
protoze se zabyvame olejnymi plodinami, velké
usili vénujeme také péstovani a Slechténi maku.
Na zéklad¢ sledovani tady dat ziskanych jak
z hodnoceni genovych zdroju (GZ), tak pribéhu
povétrnostnich podminek béhem vegetace, piina-
Sime strucné shrnuti vlivu pocasi na vyvoj a vynos
maku.

Pracovisté spolecnosti OSEVA PRO s.r.o.,
0.z. VUO Opava je dlouholetym fesitelem Narod-
niho programu konzervace a vyuZzivani genetic-
kych zdroji rostlin a agrobiodiverzity. Jsme zod-
povédni za kolekce GZ olejnych plodin. Hned po
nejvetsi kolekei brukve fepky olejky vedeme roz-
sdhlou plodinovou kolekci maku setého.
K dnesnimu dni zahrnuje 203 polozek v kolekci
fadné a 70 v kolekcei pracovni. Obsahuje prioritné
materialy domaciho ptivodu a to uz od nejstarsich,
které na naSem uzemi vznikly, jako je napi. Ha-
nacky modry (1934). Snazime se také pro potieby
¢eského slechténi ziskat a uchovat odridy ze Spo-
le¢ného evropského katalogu, sbirame star¢ krajo-
vé materialy domaci i zahrani¢ni a pfi jejich zis-
kavani spolupracujeme s vyznamnymi domacimi
organizacemi (Gengel, o.p.s). VSechny polozky
jsou kazdoro¢né zatazovany do maloparcelnich
pokusti v Opave, z nich je ziskano velké mnozstvi
dat, charakterizujicich jednotlivé materialy. Kro-
mé toho realizujeme i laboratorni analyzy obsahu
vyznamnych latek (olej, mastné kyseliny, morfin a
tebain). Ziskana data jsou spolu s fotodokumenta-
ci ukladdana do informacniho systému GRIN
Czech, kde jsou dostupna zdjemctim nejen doma-
cim, ale z celého svéta.

Protoze realizujeme polni maloparcelni po-
kusy kazdoro¢né se vSemi GZ obou kolekei maku,

mame dostatek dat k tomu, abychom mohli po-
soudit dopady prubéhu pocasi na fenologické a
morfologické vlastnosti jednotlivych GZ i kolek-
ce, jako celku. Tato data jsme zpracovali pro uce-
ly tohoto ¢lanku a predkladame Ctenafi, aby si
mohl sam udélat objektivnéjsi predstavu, k jakym
posuniim v poslednich letech dochazi. Zaméfili
jsme se na roky 2015-2019.

Prace na kolekci GZ jsou realizovany dle
platné Metodiky (Holubec, on line). Na naSem
pracovisti zakladame pokusy bezprostiedné po
nastupu jara, kdy dostate¢né oschne puda (v po-
slednich letech s ohledem na sucho ihned po prv-
nim otepleni). Sejeme maloparcelnim secim stro-
jem Haldrup do parcel o velikosti 1,25 x 4 m
v jednom opakovani, Sitka fadka 12,5 cm; vyse-
vek 2 kg/ha). Pokusy jsou bézné oSetfovany her-
bicidy a insekticidy; fungicidni oSetfeni je vylou-
¢eno. Hnojeni béhem vegetace neprovadime, pou-
ze za predpokladu nizké zasoby v pidé (v pripadé
N do 20-30 kg ¢.z./ha). Terminy zaloZeni pokust
ve zkoumanych letech 2015-2019: 25.3.2015;
30.3.2016; 28.3.2017; 7.4.2018; 22.3.2019. Ve
své analyze jsme se zaméfili na vliv pribéhu po-
casi na vySku rostlin, zac¢atek a konec kvétu a
délku kvétu, které standardné hodnotime dle plat-
ného klasifikatoru (Havel, 2008).
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Vysledky

Pocasi v letech 2015-2019. Jako rozhoduji-
ci obdobi pro dopad pribéhu pocasi na rist rostlin
jsme zvolili vegetacni obdobi biezen az Cervenec.
Pracovisté ziskdva meteodata z oficialni meteoro-
logické stanice CHMU v Opavé — Oticich, pokus-
né pozemky se nachazeji v okruhu 3-6 km od ni.

Hodnotili jsme dopad vlivu mnozstvi srazek (vy-
jadreny jako % dlouhodobého normalu) a primér-
né meésicni teploty. V nasledujici tabulce jsou
charakterizovany meési¢ni veli¢iny pro testované
roky.

Tab.1 Primérna mési¢ni meteodata

2015 2016 2017 2018 2019
praméma % srazek  praméma % srazek  pram&ma % srazek  praméma % srazek  praméma % srazek
teplota/  knorma-  teplota/  knorma-  teplota/  knorma-  teplota/  knorma-  teplota/  k norma-
e lu e lu e Iu e Iu e lu
49 74,8 4,3 74,5 6,2 113,9 1,2 69,4 6,5 89,1
9,0 54,6 8,5 101,8 7.9 210,6 13,4 11,2 9,5 61,8
13,1 65,3 14,2 45,8 13,7 58,3 15,9 44,6 11,6 125,1
16,9 56,0 17,9 86,9 18,3 52,3 17,6 97,2 21,0 42,3
20,6 21,8 19,3 118,9 18,7 87,8 20,0 27,3 19,0 56,3

V roce 2015 a 2018 spadlo na nasi lokalité
velmi malo srazek (kolem 50 % dlouhodobého
pruméru), vegetacni rok byl velmi suchy. Rok
2018 byl zarovei velmi teply. Slabsi sucho pano-
valo v letech 2019 a 2016, kdy primérné srazky
doséhly pouze 75 %, respektive 86 %. Jedin€ rok
2017 1ze charakterizovat jako srazkoveé prumérny.
Primémeé teploty v letech 2015-2019 se pohybo-
valy v rozmezi 12,8 -13,6 °C. V roce 2018 trvala
zima déle a k seti bylo mozné ptistoupit az zacat-
kem dubna. Slo tak pro rostliny o nejtézsi vege-
tacni rok. Byl krat$i o cca 14 dnti (doba od vysevu
do zacatku kvétu 69 dnd, v ostatnich letech 84-88
dntl), srazkove nejvice deficitni, primérna teplota
nejvyssi.

Dosahované vySKky rostlin. Mezi GZ méku
existuji vyrazné rozdily ve vySce rostlin dané ge-
netickou vybavou materialu. Priméma vyska
rostlin se pohybovala od 80 cm do 140 cm. Vyska
(a tedy 1 riziko polehnuti porostil) je ale ovlivnéna
i pouzitym hnojenim (v nasem piipadé minimalni)
a priabéhem pocasi. Pozorovani bylo realizovano
v testovanych letech na 201 GZ. Vyska porostil
byla stanovena po odkvétu jako jedno primérné
méteni z parcely. Byla vyjadiena korelace vysky

mezi jednotlivymi roky, kterd dosahla hodnot
0,302 — 0,513, jedna se o velmi silnou zavislost
(genotyp-vyska). Primérna vySka materidli se
mezi roky lisila az o 29,4 cm, coz mize za urci-
tych okolnosti sehrat vyznamnou roli. Byla vyjad-
fena korelace mezi vyskou rostlin a podilem sra-
zek béhem vegetace. Z vysledku vyplyva, Ze nej-
veétsi vliv na vysku rostlin ma pribéh pocasi
v mesici kvétnu, ¢im vlh¢i a chladnéjsi tento me-
sic bude, tim vyssi bude porost maku.

Zacatek a konec kvétu, délka kvétu.
Zkoumali jsme dopad pribéhu pocasi na zacatek a
konec kvétu a celkovou délku kveteni. Ve vSech
testovanych letech zacaly materidly kvést v mésici
Cervnu a odkvétaly na prelomu Cervna a Cervence.
Nejrangjsi zacatek kvétu byl pozorovan jiz 1. 6.,
nejpozdéjsi 30. 6. Konec kvétu se pohyboval od
16. 6. do 9. 7. Byla vypoctena primérna délka
kvétu v jednotlivych letech a to mezi 8 - 12 dny.
Minimalni dosazena délka kvétu byla 3 dny, ma-
ximalni 22 dnt. Slabsi negativni korelace byla
potvrzena mezi délkou kvétu a srazkami v mésici
kvétnu, silnd negativni korelace s teplotou
v Cervnu (-0,899).
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Tab.2 Primérné dosazené hodnoty testovanych parametri

2015 2016 2017 2018 2019 prameér 2015-2019
prumérna vyska [cm] 118,49 126,24 106,80 100,69 130,08 118,49
prameér zacatek kvétu [datum] 17.6. 22.6. 24.6. 15.6. 16.6. 19.6.
minimum [datum] 9.6. 1.6. 13.6. 9.6. 10.6. 11.6.
maximum [datum] 28.6. 27.6. 30.6. 26.6. 20.6. 24.6.
pramér konec kvétu [datum] 28.6. 1.7. 4.7. 26.6. 23.6. 28.6.
minimum [datum] 17.6. 20.6. 26.6. 20.6. 16.6. 21.6.
maximus [datum] 3.7. 5.7. 9.7. 2.7. 27.6. 2.7.
pramérna délka kvétu [pocet dnti] 12 9 10 11 8 10
minimalné [pocet dni] 5 4 4 4 3 6
maximalng [pocet dnti] 20 20 22 18 11 15
Tab.3 Korelace sledovanych parametrua s primérnymi meteodaty
biezen duben kvéten derven Cervenec
korelace vysky se srazkami -0,112 -0,069 0,613 -0,419 0,338
korelace vysky s teplotami 0,582 -0,523 -0,758 0,522 -0,179
korelace délky kvétu se srazkami -0,276 -0,166 -0,668 0,331 -0,539
korelace délky kvétu s teplotou -0,521 0,299 0,549 -0,899 0,756
Tab. 4 Meteodata pro lokalitu Opava-Otice
srazky 2015 2016 2017 2018 2019 pramér 2015-2019
% srazkového normalu biezen 74,83 74,49 113,95 69,39 89,06 84,34
% srazkového normalu duben 54,59 101,83 210,55 11,24 61,76 88,00
% srazkového normalu kvéten 65,31 45,80 58,27 44,58 125,11 67,81
% srazkového normalu ¢erven 55,97 86,91 52,26 97,22 42,30 66,93
% srazkového normalu ¢ervenec 21,75 118,87 87,79 27,30 56,29 62,40
% srazkového normalu za vegetacni rok 5449 85,58 104,56 4995 74,90 73,90
teplota 2015 2016 2017 2018 2019 pramér 2015-2019
pramérna teplota brezen [°C] 4,87 4,30 6,22 1,16 6,52 4,62
priameérna teplota duben [°C] 9,03 8,49 7,87 13,36 9,45 9,64
primérna teplota kvéten [°C] 13,05 14,19 13,71 1587 11,65 13,69
primeérna teplota ¢erven [°C] 16,90 17,89 18,32 17,57 20,96 18,33
prameérna teplota ¢ervenec [°C] 20,64 19,25 18,68 20,01 18,98 19,51
prumérna teplota za cely vegetacni rok [°C] 12,90 12,83 12,96 13,59 13,51 13,16

Vliv na vynes. Kazdorocné stanovujeme
predikci vynosu na zakladé¢ odbéru 30 hlavnich
makovic z parcely, jejich ruéniho odsemenéni a
zvazeni. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hod-
noty primérného vynosu celého pokusu se 196
GZ kolekce mezi lety 2015-2019. Jako vynosové
nejlepsi byl vyhodnocen rok 2017, tedy rok
s prumérnym mnozstvim  srazek pfedevSim
v mésicich bfezen a duben, vy$$imi teplotami na
zaCatku vegetace a naopak spiSe primérnymi
v dob¢ kvétu. V tomto roce zacinaji porosty kvést
nejpozdéji ze vSech testovanych let a kvetou

dlouho. Delsi obdobi pted kvétem zajistilo silnéj-
$1, mohutnéjsi rostliny, které pak mohly dat vétsi
vynos. Naopak vynosové nejslabsi byl rok 2019.
Vlivem extrémniho sucha v ¢ervnu nakvétaji po-
rosty velmi brzy, stejné tak i odkvétaji. Délka
kvétu je nejkratsi.

Tab. 5: Prumérny vynos pokusu ze 30 makovic v g
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2015 2016 2017 2018 2019
70,89 73,99 83,60 70,47 52,14
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Zaveér

Mak je rostlinou velmi citlivou na podmin-
ky prostiedi. Pribéh pocasi ovliviiuje vysku po-
rostu maku, zacatky a konce kvétu i délku samot-
ného kveteni. Doba od vzejiti do zacatku kvétu je
v pramérnych letech stejna. Pokud dojde ke zpoz-
déni nastupu jara a pfedevsim vlivem prodluzuji-
ciho se dne, dochazi k rychlejsimu piechodu rost-
lin do faze kvétu, rostliny jsou nizsi a slabsi. Vel-
ky vyznam ma spravné rozd€leni srazek
v prub¢hu vegetace. V roce 2017, i kdyz se jedna-
lo i jediny srazkové primérny rok, byl mak nej-
nizsi a to z diivodu sucha v obdobi kvéten az Cer-
venec. Pfesnym opakem byl rok 2016, kdy srazek
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