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VLIV EXTREMNIHO POCASI NA MAK

Jifi HAVEL
OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o0., provozovnha Opava

Uvod

To, Ze se védci a politici neumi shodnout,
jestli jde o globalni oteplovani nebo jen o dlouhodo-
bé vykyvy, nic neméni na tom, ze se v poslednich
letech stale Castéji setkavame s extrémnimi projevy
pocasi. Drobnosemenné plodiny jsou na takové vlivy
vyrazng citlivéjsi a projevy zmén pocasi jsou u nich
pozorovany uz dost dlouho. Napf. u fepky se u prv-
nich bezerukovych odrid doporucovalo seti ke konci
agrotechnické lhity stim, Ze porost nepferoste a
neni jej proto potieba regulovat. Nyni se zakladani

Skudci

porostll presouva na zacatek agrotechnické lhuty
nebo 1 pfed ni. Divodem neni jen masivni nariist
ploch v porovnani se stavem v 80. létech, ale i to, Ze
pozdéji seté plochy jsou Casto ohrozovany piisusky
v zati. Mak jako obzvlasté drobnosemenna plodina
je na tom podstatn¢ hife, na n¢j extrémy pocasi maji
zvlasté vyrazny vliv projevujici se Sirokou Skalou
ptiznaki. Bez prehanéni Ize fici, ze za vétSinou ab-
normalit, které byly u méaku v posledni dob& pozoro-
vany, mize n&jakym zptisobem pocasi.

Krytonosec makovicovy Ceutorhynchus
macula-alba se az doneddvna vyskytoval pouze
v nejteplejSich oblastech kukufi¢ného vyrobniho
typu. V teplych oblastech byla ochrana proti nému
standardni  soucasti  péstitelské technologie,
v ostatnich oblastech jej prakticky neznali. Situace
se zaCala ménit okolo roku 2010, kdy byl zazna-
menan jeho vyskyt i v dalsich oblastech. Krytono-
sec makovicovy je pomérné teplomilny, da se
proto predpokladat souvislost jeho rozsifovani se
zvySujici se primérnou teplotou. Konkrétné¢ na
Opavsko dorazil asi v roce 2012. V soucasné dobé
je mozné najit i silné napadené porosty, hlavné na
okrajich poli, péstitelé proto jsou nuceni fesSit
ochranu proti tomuto skidci. Dospélci krytonosce
makovicového patii k vétsim druhtim krytonosci
a jsou pomémne flegmaticti, daji se proto snadno
najit vizualné v porostu. Prah skodlivosti je zhru-
ba 1 dospélec na 10 rostlin. Rezistence u tohoto
druhu se zatim neobjevila, na ochranu proto staci
syntetické pyretroidy. Velmi $patné rozhodnuti je
oSetfit pro jistotu vSechny plochy pausalné. Je
potieba si uvédomit, Zze maku se zase tolik nepes-
tuje a protoze krytonosci zimuji nejcasteji v okoli

Plevele

napadenych ploch maku, tak na nékteré plochy
jednoduse nemusi doletét. Syntetické pyretroidy
jsou silné toxické pro necilové druhy hmyzu, kte-
rych mize byt zvlasté na okrajich poli prekvapive
mnoho a pokud je uchranime, tak mohou byt vel-
mi uzitecni. Jesté horsi je pouzit néjaky nespotie-
bovany zbytek insekticidu plivodné urceny do
fepky. Krytonosci jsou necitlivi na indoxacarb, na
jiné ucinné latky jsou citlivi, problém je ale neci-
lova expozice blyskacki. Vyskyt blyskackt na
maku je nepravidelny, n€kdy jich je v kvétech
plno a jindy nic, podle zakona schvalnosti se da
predpokladat, ze pfi oSetfeni jich tam urcit¢ bude
plno. Syntetické pyretroidy na blyskacky neucin-
kuji, neonikotinoidy jsou v ohrozeni kviili ndb&hu
na vznik rezistence, organofosfaty je obtizné pou-
zit kvili ochrané vcel a pymetrozine (Plenum) je
zakazany. Vhodnych uc¢innych latek je stale méng,
a pokud se s nimi bude lehkovazné zachazet, za
chvili nezbude viibec nic. Situace zacina byt
u blyskackti podobné vyhrocena jako u zaptednic-
ka nebo mandelinky bramborové, na které z do-
stupnych insekticidi net¢inkuje téméf nic.

Pokud n¢kdo sleduje pozornéji vyskyt ple-
velnych rostlin, jist¢ mu neuslo, Ze se v chladnéj-
Sich oblastech rozsituji neobvyklé plevele, které
tam pred nedavnem jesté¢ nebyly, napi. durman
obecny Datura stramonium, Srucha zelna Portula-
ca oleracea nebo rosi¢ka krvava Digitaria san-
guinalis. Na rozdil od téchto pleveld se oves hlu-
chy Avena fatua v chladnéjSich oblastech vysky-
toval jiz dfive, vétSinou to ale byly ojedinélé rost-
liny n€kde na okrajich poli. V roce 2017 se na

Opavsku poprvé objevily plochy siln€ zaplevelené
ovsem hluchym. V roce 2018 a 2019 byly uz né-
které plochy zaplevelené tak, ze nebylo poznat, co
na tom poli mélo ptvodné byt. Z napadenych
ploch byly vzorky ovsa hluchého poslany na testy
rezistence vuci herbicidim. U vzorkl z roku 2018
se rezistence nepotvrdila, testy u vzorkd zroku
2019 zatim nejsou ukonceny. Pokud neni pficina
stoupajiciho vyskytu ovsa hluchého v rezistenci
vaci herbicidim, je pravdépodobnou pfi¢inou to,
ze oves hluchy ma z n&jakého dtvodu lepsi pod-
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minky pro zivot. Je to plevel teplych oblasti, ktery
se v posledni dobé rozsituje i do vyssich poloh, da
se proto predpokladat, Zze mu svéd¢i horké a suché
pocasi poslednich let. Pokud obdobné jako u je-
zatky jsou odrostlejsi rostliny vyrazné odolngjsi
proti herbicidiim, je mozné, Ze pti pozdéjSim oset-
feni porostu Cast rostlin mize piezit. Stejné jako

Herbicidy

jiné plané druhy ma i tento plevel semena
s rozdilnou urovni dormance, vzchazeji proto
etapovité a k tomu je potieba jesté¢ vzit v uvahu
jejich zapraveni do pady pii orb&. Jakmile se jed-
nou oves hluchy na né&jakém pozemku vysemeni,
zbavit se ho neni vitbec jednoduché, protoze rost-
liny mohou klidné vzchazet i dalich 10 let.

To, ze Cinek herbicidli zavisi na pocasi,
neni nic nového. Nedostatecna ucinnost za sucha
anebo nezadouci projevy fytotoxicity za mokra
jsou obecné znamé a piedvidatelné. Méné obvykla
byla fytotoxicita sledu postemergentnich herbici-
dia aplikovanych s dvoutydennim odstupem
vroce, kdy rostliny byly stresovany zna¢nym
nadbytkem srazek v kvétnu. Aplikace byla pokaz-
dé provedena pii dostatecné voskové vrstvé na
listech. Fytotoxicita formou silné retardace rustu
se projevila pouze u sledu tembotrione — jina
ucinna latka. U sledi s jinou ucinnou latkou jako
prvni a u sélovych aplikaci se fytotoxicita nepro-
jevila, nebyla také u sledu tembotrione — tem-
botrione. V tomto piipadé je vinikem stres se za-
mokieni pady, protoze pokus byl zopakovan
v dal$im roce, kdy byly podminky vicemén¢ stan-
dardni a zadné problémy s fytotoxicitou se neob-
jevily. Tady plati, ze za n€jak nestandardnich
podminek je u maku potieba opatrnost pii aplikaci
herbicidi, protoze disledky mohou byt nemilé a
nepiedvidatelné.

Zaketna fytotoxicita mlize nastat pii aplika-
ci graminicidt. Chizafop-p-tefuryl byl dlouha 1éta
pouzivan do maku zcela bez problémt, az v roce
2014 necekané doslo k totalni likvidaci oSetfené
plochy pyrohubnou davkou. Slo o dodate¢né oset-
feni okraji nepravidelné plochy nejvyssiho stupné
mnozeni maku, které nebyly dostfikany traktoro-
vym postiikova¢em pii oSetfeni v kvétnu (tabulka
¢. 1). Zasazeny pyr uschl tfeti tyden po aplikaci
presné dle ocekavani, coz vylucuje zaménu pii-
pravkl. Znicend plocha byla mala a Sskoda bezvy-
znamna, otazkou ale bylo, jak se vibec néco tako-
vého mohlo stat. Rok nato byla pozdni aplikace
zopakovana ve stejném terminu, fytotoxicita se
neobjevila. Asi by to tim skoncilo, v roce 2016 ale
doslo k totalni likvidaci 60 ha maku, pficemz pés-
titel se zadné zjevné chyby pfi aplikaci nedopustil.
Nahodou byla k dispozici mala ploska pozd¢ seté-
ho maku, bylo proto mozné v témze roce oveéfit

Poléhani

stejnou aplikaci, jakou pouzil postizeny péstitel.
Porost byl osetfen tyden po aplikaci Laudisu, kdyz
se zaCal vzpamatovavat z fytotoxicity, po silnych
destich bylo pole rozbahnéné a voskova vrstva na
listech minimalni. Podminky nemohly byt ex-
trémnéjsi, presto k zadnému poskozeni nedoslo.
Naprosto nahodné bylo zjisténo, ze k podobnému
poskozeni mize dojit u jetelovin vlivem velkého
rozdilu teplot mezi dnem a noci. Analyza meteo-
dat ukazala, Ze by to tak opravdu mohlo byt, proto
v roce 2017 byla pfi néastupu vin veder aplikace
opakované ovéfena. Prestoze v jednom pfipadé
byl rozdil teplot mezi dnem a noci skoro 20°C,
fytotoxicita se neprojevila. Po podrobnéjsim
zkoumani meteozaznaml bylo zjiSténo, Ze pfi
vzniku poskozeni kromé vysoké teploty pies den
byla i neobvykle nizka teplota v noci. Toto se
zatim ovéfit nepodaftilo, to bude mozné teprve, az
tyto podminky nastanou znovu v dob€, kdy bude
mozné pokus zalozit. I pfes nepotvrzenou piicinu
je ale potieba pocitat s tim, Ze takovéto poskozeni
muze nastat a pti vyskytu takovychto teplotnich
skokti rad€ji osetieni odlozit.

Tabulka ¢. 1 Zavislost fytotoxicity graminicidi
na teploté

a];ﬁ;?;le Rozdil teplot °C Projev fytotoxicity
15.6.2014 19 znigeni o¥etienych okraji'
15. 6.2015 cca 15 bez fytotoxicity”
26.5.2016 20 zni¢eno 60 ha’
12.6.2016 10 bez fytotoxicity
29.5.2017 15,5 bez fytotoxicity’
20. 6. 2017 18,3 bez fytotoxicity’

! Drive oSetieny stied porostu byl bez fytotoxicity, pozdéji osetiené

Ovéreni pozdni aplikace graminicidu. Teplota nebyla sledovana,
protoze v té dobé jeji viiv jesté nebyl znam.

* Totdlni zniceni 60 ha mdku u praktického péstitele po aplikaci

pyrohubné davky graminicidu. Nejnizsi teplota v noci 7 °C.

* Aplikace graminicidu na porost s doznivajici fytotoxicitou po

herbicidech a bez voskové vrstvy po silnych destich. Stejny sled
herbicidit a odstup aplikaci jako u bodu’

’ Aplikace na zacdtku obdobi tropickych teplot. Nocni teploty byly vyssi

nez 10 °C

S poléhanim u maku se urcité setkal kazdy
péstitel, vyvraceni vzrostlych rostlin za bouiky
nebo vichru neni nic neobvyklého. V roce 2019 se

ale objevil zcela novy neobvykly typ pol¢hani. Na
mnoha mistech na Moravé i v Cechach se vyskyto-
valy rostliny maku zlomené pfiblizné ve vysi ko-
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len, poskozeny byly jednotlivé rostliny v porostu,
ohniska rostlin nebo i celé porosty. Postizené ston-
ky byly vmist¢ lomu vyrazné¢ oslabeny, vtom
misté byl stonek pii stisku mekky a s velkou duti-
nou uvnit. Stojici rostliny v sousedstvi nijak takto
poskozeny nebyly. V mist¢ zlomu nebyly zadné
viditelné ptiznaky napadeni chorobami. Poskozeni
se vyskytovalo pouze na rovinatych pozemcich, na
svazitych polich byly porosty fidsi, slabsi, ale bez
jakychkoliv znamek polehnuti. Zvlastni bylo, ze
pfiznaky na vsech lokalitach v Cechach i na Mora-
ve byly prakticky totozné. Situaci komplikovalo i
to, ze zpravy o vyskytu poskozeni prichazely po-
stupné, skute¢ny rozsah poskozeni byl zjistén az na
zakladé monitoringu ploch praktickych péstitelt
v obdobi dozradvani maku.

Zjisténi pficiny tohoto poléhani je proble-
matické, protoze nikdy diiv se néco podobného
nevyskytlo, nejsou s tim proto zadné zkusSenosti a
v zadné literatufe nic takového neni popséano.
V takovém ptipad¢ nezbyva, nez vyluCovat to, co
to urCit€ nemohlo zptsobit, az zbude néco, co by
mozna mohlo byt pficinou. Jedna laboratof
v Cechach uréila jako pfi¢inu napadeni houbami
Verticilium a Botryotinia fuckeliana. Tyto choro-
by se sice na maku vyskytuji, detekovat je tam
proto mohli, ale zcela urcité¢ takové poskozeni
nezpusobuji. Verticilium napada kofen a spodni
¢ast stonku, coz se vizualn€ projevuje Cerndnim
bazi stonkil a predCasnym zasychanim rostlin.
Plisenn Seda B. fuckeliana zpisobuje nejprve
mokvani pletiv a potom se na nich vytvari typické
Sed¢ koziskovité mycelium. Na lokalitdich s vy-
skytem tohoto specifického poléhani byly odebra-
ny vzorky polehlych a nepolehlych rostlin, na nich
bylo metodou DAS-ELISA pomoci validované
soupravy BIOREBA stanoveno napadeni Vertici-
liem. Zcela podle oc¢ekavani se napadeni Verticili-
em potvrdilo jen u Casti vzorki, zadna souvislost
mezi poléhdnim a napadenim Verticiliem zjisténa
nebyla. Spolehlivé lze také vyloucit néjakou chy-
bu péstiteld, protoze je krajné nepravdépodobné,
ze se péstitelé na mnoha mistech vzdalenych od
sebe dopustili stejné chyby. Kromé toho vyskyt
poskozeni naprosto neodpovidal mistim, kde by

mohlo dojit k pfehnojeni porostu napt. prekrytim
zabé&ri rozmetadla.

Zpétné nelze presné zjistit pricinu vzniku
tohoto specifického poléhani, na zaklad¢é shro-
mazdénych poznatkli je mozné pouze stanovit
urcitou hypotézu a doufat, Ze tieba se nékdy ca-
sem podaii ji ovefit. Typickym znakem piebytku
dusiku jsou nepevna snadno se lamajici pletiva,
stonky vyrazné oslabené v misté lomu by tomu
odpovidaly. Pfesnou odpovéd by mohly dat ana-
lyzy obsahu N v rostlinach v pribehu vegetace, ty
ale nebyly provedeny, protoze nikdo netusil, Ze by
k néemu takovému mohlo dojit. Na vice lokali-
tach byl stanoven obsah zbytkového dusiku pred
sklizni v ptid€¢ a u postizenych i nepostizenych
lokalit byl srovnatelny. To svéd¢i o tom, Ze nad-
bytek dusiku nebyl v pribéhu celé vegetace, ale
jen v jeji casti, konkrétné na zacatku cervna podle
umisténi oslabeného mista na stonku. Jediné, co
mohlo ovlivnit rast rostlin v celé oblasti v tutéz
dobu, je pocasi. Ve velké Casti roku 2018 panova-
lo nadprimérné teplé a suché pocasi, tepla a sucha
byla i prvni tfetina roku 2019. Za takovych pod-
minek probihal rozklad organické hmoty v padé
pomalu a vpad¢ se proto nashromazdilo veétsi
mnozstvi jen c¢asteCné rozlozenych rostlinnych
zbytkd. Dostatek vody a teplo na zacatku Cervna
(tabulka ¢. 2) pravdépodobné zplsobily velmi
rychly rozklad téchto polorozlozenych zbytkl
spojeny s uvolnénim vétsiho mnozstvi dusikatych
slou¢enin snadno pfijatelnych rostlinami. Horko a
sucho v ¢ervnu rychlou mineralizaci zahy omezi-
ly, ptekotny riist se zabrzdil a vrchni ¢ast rostliny
se uz vyvijela normalné. Riizna rychlost rozkladu
vlivem nehomogenity pudy spolu s nerovnomeér-
nym vyskytem rostlinnych zbytki v piidé by pak
mohly byt pfi¢inou toho, pro¢ na jednotlivych
pozemcich nékde k polehnuti doslo a jinde ne.
V chudsich kamenitych pudach na kopcich neni
tolik organickych zbytkii a tyto pidy snadnéji
vysychaji, proto k poléhani dochéazelo predevsim
v rovinatych oblastech na urodnégjsich pidach. To,
ze takto byl poskozen mék a jiné plodiny v okoli
vétSinou ne, lze vysvétlit tim, ze mak je neobycej-
n¢ choulostiva rostlina, kterou mtze fatalné po-
skodit i to, co jiné rostliny snesou bez problémd.

Tabulka 2. Priibéh poéasi v kvétnu a &ervnu 2019 (zdroj CHMU, lokalita Otice)

Mésic Primérnd teplota °C | Teplotni normal °C | Srazky mm | Srazky normél | Odchylka teploty °C | Srazky %
V1-10 9,83 14,1
V11-20 10,84 21,2
V21-31 14,29 51,4
V celkem 11,74 13,2 86,7 73,8 -1,5 117,5
VI1-10 19,36 15,2
VI11-20 21,94 8,2
VI 21 -30 21,59 11,5
VI celkem 20,96 16,3 34,9 86,3 +4,7 40,4
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Poskozeni aplikaci chizafop-p-tefurylu v roce 2014 Plosné polehnuti maku v roce 2019
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Zeslabeni stén stonku v misté lomu,
nahoie zdravy stonek

Nekteré fotografie jsou barevné tistény na
zadni obalce publikace.
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