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PESTOVANI MAKU SETEHO V PODMINKACH KLIMATICKE
ZMENY V CESKE REPUBLICE

FrantiSek MUSKAL, Jaroslav ROZNOVSKY2, Antonin MUSKA!, Alois JAKL3

'Brno, 2Mendelova univerzita v Brné, 3Agra pojiStovna

Uvod

Na péstovani maku setého (Papaver somni-
ferum) plisobi tada abiotickych Skodlivych ¢inite-
4. Jejich vliv se v probihajici klimatické zmené
zvySuje. Nase podnebi je sice typické vysokou
promeénlivosti, ale ta jeSté roste ve spojitosti se
zménou klimatu. Studie teploty vzduchu na naSem
uzemi jednozna¢né dokladaji, ze od roku 1961 se
zvysSily primérné roc¢ni teploty vzduchu o 1, 5 az
2,1 °C. (STRESTIK a kol., 2019) Probihajici
oteplovani je v rizném rozsahu ve vSech mési-
cich, takze statisticky prokazatelné je oteplovani
v zim¢, jak to doklada vyskyt prevazné mirnych
zim v poslednich dvou desetiletich.
(ZAHRADNICEK a kol., 2017) Vyskyty mini-
malnich teplot vzduchu byly pouzity pro stanove-
ni agroklimatické rajonizace. (KURPELOVA et
al., 1975) Dopady teplotnich minim na pfezimuji-
ci plodiny je vyznamné ovlivnéno vyskytem sné-
hu, ovsem tento postupné klesa a misto snéhu jsou
v teplych zimach cCast&jsi desté. Rocni uhrny sra-
zek v dlouhodobém hodnoceni prokazuji sice
vysokou dynamiku, ale nemaji vyznamny trend.
Castgji se projevuji misto malo intenzivnich de§ta
boutky, a to nejen v 1éte.

Vzhledem k rostouci teploté vzduchu, hlav-
n¢ v letech s niz§imi thrny srazek, dochazi k Cas-
téj$im vyskytim az mimotadného sucha. Hlavné
v poslednim desetileti byla vice jak polovina roki
s mimofadnym suchem. OvSem vyskyty sucha se

Material a metodika

projevuji nahodile v pribéhu roku, nejcastéji jsou
suchd 1éta. Pro zemédélské plodiny jsou velmi
Skodlivé cCasté vyskyty sucha na jafe, zvlasté po
zimach sniz§imi srazkami. (ROZNOVSKY,
2020)

Je nutné zdlraznit, Ze pro zménu klimatu je
také typicky vys$i projev extrémi. A tak pres
statisticky prokazatelné oteplovani se hlavné
v poslednich letech projevuji jarni mrazy. Sice
jejich vyskyt je pro naSe podnebi typicky, ale jak
dokladaji jejich analyzy (KNOZOVA, 2017),
dochazi k posunu kvétnovych mrazti do posledni
dekady dubna. Na dfive nastupujici vegetaci diky
vyssi teplot€é vzduchu v zavéru tnora a pocatku
bfezna maji pak Skodlivé ucinky mrazy, dané
vpady mrazivého vzduchu, kdy hlavné za jasnych
noci klesaji teploty pod -5 °C, ale i k -10 °C.
V poslednich letech byl vyskyt jarnich mrazi
velmi Casty, véetné roku 2020.

Cilem pfedlozené prace je zhodnotit sou-
casné podminky pestovani maku setého na uzemi
Ceské republiky ve vztahu k vyse uvedenym fak-
torim. To je velmi vyznamné také vzhledem
k tomu, ze se jednd o exportni komoditu, kde je
pozitivni obchodni bilance. Je dulezitou slozkou
agrarniho exportu napfiklad do Ruska, které je
nejvetsim odbératelem ceského maku. (1, 2)

Informace o vyskytech byly ziskavany
z Prehledtt vyskytu nékterych Skodlivych orga-
nismil a poruch rostlin na uzemi Ceskoslovenska
(Ceské republiky). Pro mak sety jsou udaje
k dispozici z let 1961-2011. Tyto piehledy byly
vydavany do roku 1989 UKZUZ Brno a UKSUP
Bratislava pro celé uzemi byvalého Ceskosloven-
ska. Od roku 1990 byly vydavany UKZUZ Brno

Vysledky a diskuze

(SRS Praha) pouze pro uzemi Ceské republiky.
Informace o vyskytech z let 20122017 byly Cer-
pany z rostlinolékaiskych zprav uzemnich odborti
UKZUZ Brno. Informace zlet 2018-2020 jsme
erpali z dostupnych podkladtt MZe CR Praha a
dalsich odbornych publikaci. Tyto piehledy maji
samoziejm¢ informativni charakter a nemohou
pokryt v§echny vyskyty v uvedenych letech.

Vliv nizkych teplot a mrazu. Mak sety ma
v pribéhu svého vyvoje velmi rozdilné teplotni
pozadavky. Od zacatku rtstu do stonkovani je
velmi odolny a snese i nizsi teploty. Semeno ob-

rrrr

Optimalni teplota pro kli¢eni je 18-20 °C, maxi-
malni 32 °C. Mladé rostliny snasi mraz -6 az -8 °C.
Nasledn¢ do faze listové razice (8-10 listdl) jsou
odolné jesté k niz§im teplotam. S postupnym rds-
tem a vyvojem vzrostného vrcholu odolnost viici
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nizkym teplotdm vyrazné klesa. Rostliny hynou jiz
pii -2 az -3 °C. (FABRY, 1975; VASAK a kol.,
2010)

Zaoravky z divodu poskozeni nizkymi tep-
lotami byly hlaSeny v roce 1991 z okrestt Mlada
Boleslav (19 ha), Nymburk (98 ha), Kutnd Hora
(60 ha), Kolin (20 ha), Rakovnik a Ceské Bud&jo-
vice (40 ha), Tachov (80 ha), Liberec (25 ha),
Litoméfice (22 ha), Louny (40 ha), Svitavy
(30 ha). (Anonym, 1997)

Castgjsi jsou hlaseni o poskozeni mrazem.
V roce 1974 byly mrazem poskozeny v druhé az
treti dekadd¢ dubna vzchazejici porosty v okresech
Benesov (64 % ha do 50 %, 20 ha zaorano), Kolin
(10 ha do 50 %, 20 ha zaorano), Strakonice (30 ha
na 50 %), Louny (64 ha z toho 10 ha zaordno),
Pardubice (16 ha ze 40 %), Rychnov nad Knéznou
(Opocno), Hradec Kralové (10 % vzeslych ploch
zaorano). (ZABRANSKY, SATKO a kol., 1975)
Vroce 2010 v polovin¢ dubna v okrese Opava
bylo pozorovano fialovéni listi vlivem pfizem-
nich mrazd. Dale 3.-9.5. v okrese Jesenik (Skoro-
sice). (RADOVA a kol., 2011)

Vliv vysokych teplot. K dispozici jsou také
zpravy o poskozeni vysokymi teplotami. V roce
1997 v okrese Klatovy byly zjistény nevyrovnané
porosty v dusledku poskozeni vysokymi teplota-
mi. (Anonym, 2000a) Jedna se vSak o vyjimecna
hlaseni. Poskozeni vysokymi teplotami nedosahu-
je intenzity vlivu nizkych teplot a mraza.

Vliv sucha. Pokud je nedostatek vldhy a
puda je vyschla a ztvrdla v period¢ klic¢eni, kofin-
ky rostlin maku neproniknou do ptudy a nasledné
rostlina ukoncuje pred¢asné svoji vegetaci. Nao-
pak pokud je vtomto obdobi nadbytek vlahy,
pusobi negativné houbové choroby. V obdobi
tvorby kofenl je vyznamny dostatek vlahy. Od
faze rizice ptiblizné od poloviny kvétna ma mak
10-15 cm dlouhy kilovy kofen a je pomérné su-
cho vzdorny. To umoziuje jeho péstovani i
v su$Sich nizinach. Ma pomémeé vysoky transpi-
vodu je od poloviny dubna do kveteni (do konce
ervna). (FABRY, 1975; VASAK a kol., 2010)

Citlivost maku na dostatek vlahy se potvr-
dila v roce 1943, kdy byl jeho vysev opozdény a
puda byla proschla bez zimni vldhy. Rist byl
zpomalen a nestejnomérny. (KRATOCHVIL,
ZAKOPAL, 1943)

V roce 1988 byly hlaseny Skody zpiisobené
suchem, které mély vliv na pomalé a nerovnomer-
né vzchazeni a v kvétnu byly zaorany porosty
v okresech Kutna Hora (46 ha), Tachov (40 ha),

Liberec (82 ha), Chrudim (30 ha), Blansko (Kni-
nice, Bofitov 136 ha). (HAUERLAND a kol.,
1989) Vroce 2003 vlivem nedostatku srazek
v obdobi od konce dubna do zacatku kvétna a ve
druhé poloviné prvni dekady kvétna porosty ne-
rovnomeérn¢ vzchazely v okresech Cheb (Kiizo-
vatka) a Klatovy (Susice), kdy byla cela plocha
pfeseta a v obdobi 26.5. -1.6. teprve zacal mak
pravideln€ vzchazet. Porosty byly poskozeny ve
druhé poloviné Cervence v okresech Pierov a Tte-
bi¢. V zapadnich Cechach tomu tak bylo v obdobi
19.5. - 25.5. v okresech Domazlice (PobéZovice
z divodu Spatného vzchazeni zaorano 30 ha).
(MARKYTANOVA a kol., 2004) V roce 2003
uvadi vyrazné skody zpusobené suchem také
HAVEL, ROTREKL (2004), VASAK a kol.
(2010). Dale v roce 2009 v obdobi 27.4. - 24.5.
byl pozorovan negativni vliv sucha. Velmi nevy-
rovnany vyvoj a nerovnomérné vzchazeni bylo
pozorovano v okresech Blansko, Pelhfimov (Ho-
fice, Zeliv), Trutnov (5 % vzeslych porostti Dube-
nec, Trutnov), Zlin a na severni Morav¢ a ve Slez-
sku. Diky tomu doslo na mnoha mistech k zao-
ravkam a presevim naptiklad v okresec Blansko,
Brmo — venkov (Moutnice, TéSany), Olomouc,
Pterov, Vyskov, Zlin. V obdobi 25. - 31.5. bylo
hlaseno poskozeni suchem v okresech Blansko a
Tiebic (mezerovitost a zaoravky porostit).
(TESAROVA, KROUTIL a kol., 2010) Rok 2018
byl pro jeho péstovani velmi neptiznivy. Pokud
osivo vykli¢ilo, nasledné zaschlo. Znacna cast
ptesetych porostli byla opé€t postizena extrémnim
suchem. Rozsah §kod zpiisobenych suchem v roce
2018 doklada, ze z vice nez 1100 katastralnich
tizemi v Ceské republice, kde se péstuje mak,
pouze dvé mela poSkozeni mirnd, ostatni meéla
intenzitu stfedné silnou az znacnou. Mék se tak
stal jednou z nejvice postizenych plodin. (LISKA,
2018; LOHR, 2018)

Vliv nadmérnych srazek. V roce 1974 po
prudkych destich v ¢ervenci siln¢€ polehly porosty
v okresech Ji¢in, Blansko (Boftitov, Lipovec),
Jihlava, Znojmo, Vyskov, Prostéjov, Olomouc
(90 % ploch), Sumperk (Klopina), v poloviné
srpna v okresech Pardubice, stfedné koncem cer-
vence misty v okr. Sumperk (Sudkov) a Pferov
(50 % ploch). (ZABRANSKY, SATKO a kol.,
1975) V dutsledku nadmérnych destovych srazek
doslo v cervenci 1999 k silnému polehnuti porostt
lokadln¢ v okrese Prostéjov. (Anonym, 2000b)
HlaSeni o negativnim vlivu srazek nedosahuji
intenzity skod zptsobenych suchem.

Vyse uvedené negativni vlivy na péstovani
maku setého ovliviiuji jeho péstovani v pribéhu
celého vegetacniho obdobi. Casto beéhem vegetace
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ma negativni vliv na rist maku setého vice téchto
Ciniteld. Nize uvadime nékolik ptiklada.

Velmi vysoké teploty a sucho mély nega-
tivni vliv na vyrovnanost a zapojenost porostu
vroce 2003. (POTMESILOVA, ADAMEC,
2004) V roce 2012 byl mak set velmi brzy a to
okolo 20. bfezna. Pfi vzchazeni byly velmi nizké
teploty (noc¢ni teploty i hluboko pod bod mrazu).
Porosty vzchazely postupné také diky dlouhotrva-
jicimu suchu. Na jednom pozemku byly casto
rostliny s déloznimi listky, i rostliny, které zacaly
tvofit ctvrty list. Diky témto stresovym podmin-
kam vzchazeni na nékterych lokalitach trvalo déle
nez tfi tydny. (CTVRTECKA, 2013)

Obdobn¢ tomu bylo i v roce 2016, kdy vét-
Sina ploch byla oseta v obdobi od 20. 3. do 10. 4.
do relativné dobrych ptdnich i klimatickych pod-
minek. Pokud pfisly srazky, byly v pfijatelnych
uhrnech. Zdalo se, Ze porosty budou vyrovnané jiz
od vzchazeni. Bohuzel nékteré porosty vzchazely
postupné. Ve tieti dekadé dubna se vyrazné
ochladilo. V urcitych lokalitaich byly namétfeny
teploty az -7 °C. V kotlinach, kde mraz stékal,
byla teplota vyrazné nizsi. V téchto mistech do-
chazelo k vyrazné redukci rostlin maku. Dalsi
nepiijemné ochlazeni pfislo v druhé dekadé kvét-
na. Tehdy jiz teploty nepadaly pod bod mrazu, ale

Zaveér

zpusobovaly ,,zastaveni vegetace“. Rostliny takto
stresované reagovaly citlivéji na piidni podminky,
a v nékterych piipadech i na rezidua pesticidi.
Béhem Cervna negativné plsobilo na porosty ob-
dobi s nizkymi srazkami. (LISKA, 2016) Pribsh
vegetace v roce 2016 potvrdil, ze mak sety je na-
ro¢ny na dostatek vlahy v obdobi prodluzovaciho
rustu do zacatku kvétu. Pokud je v této periode
sucho, vyrazné¢ to ovliviluje jeho vynos.
(KUCHTOVA a kol., 2013)

Obdobna situace byla také v nasledujicim
roce 2017. Porosty velmi dobfe vzesly, ale byly
od zacatku vegetace zatézovany mrazy, lokalnimi
silnymi srazkami a krupobitim. Nejveétsi vliv vy-
nos semene maku vSak v tomto roce mélo extrém-
ni sucho. (LISKA, 2017)

Mak se vnaSich podminkach ma set co
nejdiive, ale vzdy je nutné pocitat s extrémnimi
podminkami. Vysevy v obdobi ledna az do zacat-
ku bfezna jsou vystaveny fadé extréma: uliti vo-
dou, tvorbou skraloupu a vysusnym mrazim pod -
6 °C. Vysev se provadi vétsinou od poloviny
biezna do 20. dubna. Rozhodujicim faktorem je
nac¢asovani vysevu do dobfe vyzralé pudy.
(VASAK a kol., 2010)

Zmény klimatu na naSem tzemi jsou dolo-
zeny analyzami dlouhodobych meteorologickych
méfeni, takze je musime bat v itvahu i pfi pésto-
vani maku setého. Z predlozené studie vyplyva, ze
e vySe uvedena data dokladaji, ze sledovani
abioticti Skodlivi €initelé maji vyznamny vliv
na riist a vyvoj maku setého.

e v pocateCnich vyvojovych fazich jsou to
zejména nizké teploty a pozdni jarni mrazy.
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