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PODNI ORGANICKA HMOTA
V SOUVISLOSTECH S PESTOVANIM MAKU

Jindfich CERNY, Jifi BALIK, Martin KULHANEK, Ondiej SEDLAR

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Uvod

Ve vetsine publikaci, které se zabyvaji pro-
blematikou péstovani mdaku, jsou mezi hlavni
podminky jeho uspésného péstovani razeny piidni
viastnosti. Casto se setkame s doporucenim pésto-
vat mak na piidach humoznich, s dobrou, drobto-
vitou strukturou. Co si pod témito terminy miizeme
predstavit a jak jich dosdahnout? Celd rada piid-
nich vilastnosti je uzce spojena s obsahem orga-
nickych latek a take jejich kvalitou. Lze na pozem-
cich, kde péstujeme mdk, lépe pecovat o pudni
organickou hmotu? Urcité moznosti existuji, mu-
sime vSak zohlednit rozdily mezi jednotlivymi sku-
pinami piidnich organickych latek.

Pro mak jsou doporucovany piedevSim
sttedné t€zké (hlinitopisCité az hlinité piidy). Tato
vlastnost ptid — ptidni druh, je spojena s mineral-
nim podilem, zejména zastoupenim c&astic podle
jejich velikosti. V Ceské republice je nejcastéji
vyuzivana tzv. Novakova klasifikace ptdniho
druhu, ktera zohlediiuje zastoupeni jilnatych ¢astic
(mensich nez 0,01 mm) v pudé. Uvedené pudni
druhy vhodného péstovani maku obsahuji 20-
45 % jilnatych Castic (tab. 1).

Podil zrnitostni frakce . o 1
<0,01 mm (%) Puda — ptidni druh
Pod 10 Piscita ,
10-20 Hlinitopisita | o<
20-30 Pis¢itohlinita . 1
30-45 Hiinita Stredni
45-60 Jilovitohlinita
60-75 Jilovita Tézka
Nad 75 Jil

Pudy pro péstovani maku by mély mit slabé
kyselou az neutralni ptdni reakci, tj. vyménné pH

Obsah organické hmoty v pudé

6,2-6,8. Tuto problematiku jsme podrobnéji popi-
sovali v lofiském cisle Makového obcCasniku. Aby
bylo mozné v pidé udrzet vyhovujici pH pro mak,
je dulezité nejen pravidelné vapnéni pozemki, ale
musime také pecovat o dalsi slozku pidy — ptdni
organickou hmotu. Ta je dulezita také s ohledem
na jeji dalsi vyznamné funkce v pade, které mo-
hou znac¢né ovlivnit péstovani maku, a to od vyse-
vu az po sklizen. Jedna se predevSim o pudni
strukturu, obsah vzduchu v pidé, ale také schop-
nost pudy zadrZovat (infiltrovat) a udrzet vodu,
poutat a uvolilovat ziviny s ohledem na potieby
rostlin v pribéhu vegetace. S organickou hmotou
— obsahem 1 kvalitou — je spojena také sorpce a
desorpce rizikovych prvki, jako je kadmium (Cd).
Pidni organickd hmota je také v uzkém vztahu
s ¢innosti uzite¢nych pidnich organismi (zejména
mikroorganismtl) a tedy biologickou aktivitou
pudy, ktera je spojovana s ptirozenou fytosanitar-
ni funkci pldy. Pudni organickd hmota, ktera
ovliviiyje ptidni podminky v zavislosti na pribéhu
pocasi (napf. teplotni rezim pud, mineralizace
apod.) muaze casteCné¢ vyrovnat negativni vliv
ro¢niku a pfispét lepsi k adaptaci rostlin maku na
aktualni podminky ro¢niku. Pady s nizkym obsa-
hem nebo kvalitou organickych latek mohou byt
slévavé, s Castou tvorbou pudniho Skraloupu, na
nichz mak obtizné¢ vzchazi a byva napadan kom-
plexem houbovych chorob (spala kli¢nich rostlin).
Pudni strukturu ovliviiuje také obsah vapniku
v pidé. Casto se ale setkavame s ptidami, které
maji nizky obsah vapniku i organické hmoty. Na
nich je pritom mak také péstovan, jelikoz na
vhodné pozemky by se mél vracet alespon po
Ctyfech-péti letech.

Jak jiz bylo uvedeno, ve vétSiné béznych
zemédélskych pud prevazuje mineralni podil a
organicka hmota tvoii jen maly podil z pevné faze
pudy. Vnasich pudach nejCastéji 2-4 (5) %
z hmotnosti pudy. Zakladnim prvkem ptidni orga-
nické hmoty je uhlik (C), ktery vétSinou tvofi
podil 40-60 % organickych latek. Proto se tento
prvek vétSinou stanovuje pii hodnoceni obsahu

organické hmoty v ptid¢, a mél by se jako uhlik
prislusné slozky organické hmoty takto vyjadiovat
(napf. Cor, Cox apod.). PfepoCty vysledkil na ,,0b-
sah“ humusu nemusi byt spravné, pokud nezname
zastoupeni vétsiny frakci pidni organické hmoty
(viz dale).

Obsah C,, vramci systému Agrochemic-
kého zkouSeni zemédélskych ptd (AZZP) zatim
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nebyl hodnocen. Ustfedni kontrolni zkusebni
tistav zemédélsky (UKZUZ) viak pfipravuje pod-
klady pro jeho stanoveni i v ramci AZZP. Byl by
to vhodny udaj pro doplnéni informaci o agro-
chemickych vlastnostech piid. Nesmime vSak
zapomenout, zZe organické latky v ptid¢ jsou odlis-
né povahy, jednotlivé slozky pusobi jinak na pid-
ni vlastnosti, maji rozdilnou stabilitu a také se
rozdilnou dobu se v pid¢ vytvareji.

Ve védecké literatufe se proto setkame
s riznymi frakcemi ptidni organické hmoty, které
je mozné stanovovat. Nékteré analytické postupy

Rozdéleni sloZek pudni organické hmoty

vvvvvv

jsou spise vyuzivany pro popis vztahli mezi jiny-
mi, dobfe méfitelnymi, piidnimi vlastnostmi (napf.
KVK, obsah zivin, objemova hmotnost, porovi-
tost, zadrzovani vody apod.), nebo kalibraci né-
kterych neptimych metod stanoveni (napt. optic-
kych metod, spektroskopie napt. NIRS, snimko-
vani pid apod.). Urcité laboratorni postupy jsou
jednodussi, a je mozné jich vyuzivat pro predikci
pudnich vlastnosti (napf. stanoveni obsahu lehce
extrahovatelnych slozek ptdni organické hmoty,
mineralizacniho potencialu ptd aj.).

Nespravne je veskera padni organicka hmo-
ta nazyvana ,humus®. Tomu tak bylo jest¢ v prvni
poloviné minulého stoleti, kdy byly za humus
povazovany vSechny tehdy znamé organické latky
v pud€. Podle povahy byly rozdélovany na ,, hu-
mus zivny“, tedy organickou hmotu podIéhajici
v pude rozkladu a slouzici k obzivé ptidnich mik-
ro- i makroorganismi, a také rostlin, které vyuzi-
vaji uvolnéné ziviny z rozloZené organické hmoty.
Druhou skupinu pak ptedstavoval ,, humus pravy
(trvaly) “, ktery zahrnoval ptedevs§im stabilni or-
ganické latky v pidé. S touto terminologii, pokud
se jesté opisuje ze starych prameniti do novych
publikaci, se obcCas jest¢ miizeme setkat.

Nové poznatky ale umoznily rozvoj novych
diagnostickych postupli pro stanoveni organické
hmoty vpudé a klasifikaci jejich jednotlivych
skupin. Tomu byla také uzptisobena terminologie
a jiz od druhé poloviny minulého stoleti jsou pou-
zivany terminy, které lépe vystihuji jednotlivé
slozky ptidni organické hmoty. V soucasnosti jsou
pudni organické latky rozdélovany do dvou za-
kladnich skupin:

e Primarni organickd hmota
e Humusové latky

Casto se setkavame s otazkou, ktera frakce
ma veétsi vyznam? Primarni organickd hmota nebo
humus? Ob¢ jsou dilezité, ale jejich funkce
v pude jsou znacné rozdilné. Proto je nelze zame-
novat, nebo zobecnovat jejich vliv na ptidni vlast-
nosti ¢i vyznam pro rostliny. To vyznamné plati i
pfi péstovani maku.

Primarni organicka hmota

Primarni organickou hmotu tvoii zejména
odumfelé (nezivé) ¢asti rostlin a ptidni mikroflory,
které se nachézeji v ptidé, nebo se do pidy dosta-
vaji zapravenim zbytkll rostlin, nebo aplikaci or-
ganickych hnojiv. Mezi hlavni zdroje primarni
organické hmoty patii predevsim kotfeny rostlin,

kotfenové exudaty, mikroorganismy a makroeda-
fon, opad a zbytky nadzemnich c¢asti rostlin, orga-
nickd hnojiva. Do primarni organické hmoty se
také tadi i meziprodukty rozkladu ptivodni orga-
nické hmoty. Primarni organickd hmota tak pied-
stavuje velmi pestrou a riznorodou skupinu latek,
ktera v pudé vétSinou podléhd mineralizaci (roz-
kladu mikroorganismy), pfi¢emz rychlost rozkla-
du je ovlivnéna pudnimi podminkami (teplota,
vlhkost, provzdusnéni, pH apod.), a také vlast-
nostmi (slozenim) jednotlivych komponentti pri-
marni organické hmoty. Jedna se o riizné reaktivni
slozky s rozpadem v prubéhu nékolika dni (napf.
kotenové exudaty, aminokyseliny, sacharidy
apod.), nékolika tydni (jemné kofeny, mikroorga-
nismy), mésict (Casti rostlin) az nékolika let (lig-
nin, pfirodni cyklické aromatické slouceniny
apod.). Primarni organickd hmota je casto ozna-
Covana za dynamickou c¢ast organické hmoty
v pideé, ktera mlze vykazovat kolisani obsahu
podle ptisunu organickych latek do piidy a pribe-
hu mikrobialnich procesti. Pokud se méni obsah
organickych latek v pidé, tak je to pravé tato
Cast.

Jak bylo uvedeno, vétSina dodané primarni
organické hmoty je mineralizovana a pouze mala
Cast zastava v pudeé a tvori slozky pro utvaieni
humusovych latek. Mineralizace je v podstaté
pomalé spalovani a produktem jsou oxid uhliity a
mineralni Ziviny. Je to proces je exotermicky,
uvolnuje se energie, pfiCemz vétSina se vyzaii a
jen ¢ast spotfebuje na humifikaci. Obecné lze
konstatovat, ze v puidach mineralizace vzdy mno-
honasobné prevysuje humifikaci. To plati zejména
v ptidach nizsich poloh, kde jsou vhodnéjsi pod-
minky pro mikroorganismy, a proto je vétsi Cast
primarni  organické hmoty mineralizovana.
V téchto pidach jsou ale i vhodné podminky pro
humifikaci, a tak je ¢ast organickych latek trans-
formovana na humusové latky (viz dale). Se stou-
pajici nadmoiskou vyskou se sniZzuje mineralizace
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primarni organické hmoty a nésledna humifikace.
Primarni organickd hmota se tak mize v padé
hromadit, ale neznamena to vzdy zlepSeni piidnich
vlastnosti. To je divod pro¢ pii stanoveni celko-
vého organického uhliku v pidé (C,,) nelze jeho
obsah ,,pfepocitavat” pouze na humus.

Vyznam primarni organické hmoty

Z vyse uvedenych udaji bychom mohli
zklamané usoudit, ze primarni organickd hmota
moc velky vyznam v pudé tedy nema. Naopak.
Vyznaml primarni organické hmoty je mnoho.

vvvvvv

Primarni organicka hmota slouzi jako zdroj
zivin pro pudni mikrofloru. Tim se zvySuje
nejen aktivita, ale i pocetnost a druhové zastoupe-
ni ,,uzitecné* ptdni mikroflory, které mohou regu-
lovat nezadouci patogenni mikroorganismy, coz
potvrzuji mnohé studie. Mikroorganismy také
napomahaji rozkladu nekterych organickych polu-
tantli a pomahaji detoxikaci pidy. Mnohé studie
potvrzuji zvyseni piistupnosti zivin (napfi. P, Fe, N
aj.) vyssi aktivitou mikroorganismi. Primdrni
organicka hmota je po mineralizaci také zdrojem
Zivin pro rostliny. S ohledem na uvedené pod-
minky ovliviiujici procesy mineralizace (teplota,
vlhkost apod.) nelze uvoliiovani zivin ,,naplano-
vat“, ale je dilezité v bilancich Zivin s timto
zdrojem po¢itat. Nez dojde kuvolnéni Zivin,
umoziuje primdrni organicka hmota jejich zadr-
zovani v pudé biologickou sorpci, ¢imz brani
vyplaveni mobilnéjSich zivin (napfiklad N-NO;7;
S-SOy).

Oxid uhli¢ity (CO,) uvolnény mineralizaci
zvysuje v pidé rozpustnost nékterych sloucenin a
tim piispiva k uvolnéni zivin pro rostliny. V této
souvislosti v§ak také miiZze negativné snizovat pH
pudy (okyselovat), rozpousténim uhliitand a
zvySovanim mobility vapniku. Vyznamné je ale
pusobeni oxidu uhli¢itého v ptizemnich vrstvach,

kde ho nasledné vyuzivaji péstované rostliny jako
zdroj uhliku. (V této souvislosti si dovolime pfi-
pomenout, Ze uhlik rostlinami neni pfijiman
z pudy, ale z atmosféry v podobé CO,. Rozklad
primarni organické hmoty pak mize byt povazo-
van jako nepiimé ,,hnojeni* uhlikem).

Primarni organicka hmota sniZuje objemo-
vou hmotnost pudy, zvySuje porovitost a zlepsu-
je transport vody v pud¢€ a zvysuje schopnost pudy
zadrzovat vodu ze srazek (infiltraci). Na rozdil od
humusovych latek ale nema schopnost vodu zadr-
zovat (vazat).

Uvedené ptisobeni primarni organické hmo-
ty je vSak kratkodobé. Pouze nékolik tydnu ¢i
mesicl, podle podminek pro mineralizaci. To je
dtvod, pro¢ na nekteré plodiny zafazené v dalSich
letech v osevnim postupu (Casto pravé mak), jiz
nemusi uvedené zdroje organické hmoty dostatec-
n¢ pusobit.

Z tohoto diivodu se také méni postupy ve
vypoctech bilanci organické hmoty v pidé. Veétsi-
na bilanci pocitala s celkovymi vstupy organic-
kych latek (prip. uhliku) do pudy, ale vypocty
nezahrnovaly stabilitu organickych latek. Nov¢&jsi
bilan¢ni postupy by mély hodnotit také rychlost
mineralizace jednotlivych vstupii. Pocitana je
napiiklad tzv. efektivni organicka hmota, ktera
odhaduje mnozstvi organickych latek zbylé
v pudé po jednom roce od aplikace. Tak naptiklad
aplikaci 5 t slamy/ha s obsahem 80 % organickych
latek (OL) dodame 4 t OL na ha. Stejné mnozstvi
bychom dodali aplikaci 24 t hnoje pfi obsahu
17 % OL. V¢étSina organickych latek slamy se
vSak rozlozi v prib&éhu nékolika mésicti a v padeé
zlstane po jednom roce pouze do 20 % aplikova-
nych organickych latek, avSak zhnoje vice nez
50 %. Udaje efektivni organické hmoty jsou uve-
deny v tabulce 2.

Tabulka 2. Obsah organickych litek (OL) ve statkovych hnojivech, divka hnojiva pro doplnéni 4 t OL/ha,
efektivni organicka hmota (EOH) a zbytek OL po roce od aplikace hnojiva.

Finojivo OL Davka hnojiva EOH Zbytek OL
(%) (t/ha) (%) (t/ha)
Hntyj 17 24 55 2,2
Slama 80 5 20 0,8
Zelené hnojeni, chrast 12 33 15 0,6
Kejda 6 67 10 0,4

Mylné jsou proto piedstavy, ze dodavanim
pouze rostlinné hmoty zvysime obsah humusu. To
je proces velice dlouhodoby. Péstovanim zeleného
hnojeni ¢i zaoranim slamy mtizeme bilanci orga-
nickych latek zlepsit, avSak pfi podminkach, které
urychli jejich mineralizaci, mizeme pud¢ ,,usko-

dit“. Naptiklad zaoravka slamy s vysokym obsa-
hem rychle rozlozitelné celuldzy spolecné s dusi-
kem z mineralnich hnojiv a casté€jsi kultivace pi-
dy, mohou podpofit rozklad jiz transformovanych
semistabilnich organickych latek. To je pfitom
nezadouci.
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Na mnoha padach, kde je péstovan mak
(naptiklad kambizem¢), bychom meli dodavat
organické latky jiz ¢aste¢né humifikované, zejmé-
na v podobé hnoje nebo kompostu a pro zelené

hnojeni volit rostliny s pomalejsim rozkladem
(jeteloviny, nékteré druhy trav). Ne pro kazdé
podminky je vhodna hof¢ice.

Hnojeni maku organickymi a statkovymi hnojivy

Aplikace statkovych, jako je hnij, byva
vetSinou spojovana s pestovanim okopanin, kuku-
fice, pfipadné fepky, ale vyuziti u maku je uvade-
no jen vyjimecné. Vysledky nékterych pokust
ukazuji, ze hnojeni stajovymi hnojivy k maku ma
své opodstatnéni. Naptiklad jiz v publikaci prof.
Duchoné (1948) ,,Vyziva a hnojeni kulturnich
rostlin zemédélskych® je u hnojeni maku uvadéno
,Nejlépe se dari mdku v pudach vyhnojenych
kompostovanou mrvou (zemitym hnojem) nebo
v druhé trati. Jen na pudach slabsich lze dati pod
mak dobre ulezely hniij, a to na podzim. “ Naopak,
,.je-li piida v dobré sile, nema se hnojit pod mak
hnojem, aby p7i prebujeni nenasazoval mdlo se-

“«

mene.

Ze soucasnych poznatki bychom doplnili,
ze davka hnoje by méla byt k maku v rozmezi 20-
25 t/ha (s ohledem na padni vlastnosti a obsah
zivin vpadé 1 hnoji). Nesmime zapomenout
v jarnim obdobi spravné zahrnout korekce na du-
sik, ktery se uvolnuje z hnoje, zejména po prohiati
pudy.

Pokud nemame hnlij a zejména neni-li na
pozemcich s péstovanim maku jiz dlouho pouZi-
véan (podniky bez ZV), bude na zlep3eni piidnich
vlastnosti, které jsou pro péstovani maku vyzado-
vany, priznivé pisobit hnojeni kompostem. Bo-
huzel vyroba a pouzivani statkovych komposti
v zemeédeElskych podnicich u nas zatim neni moc
roz§ifena. Mak vsSak patii mezi plodiny, které
»oceni“ péci o pudni vlastnosti pomoci kompostu.

Zapraveni slamy ptredplodiny miize na mak
ptsobit nepiiznivé. Pfi nerovnomérné rozprostie-
né a nevhodné zapravené slamé (Casto pfi ,,mok-
rych® skliznich ptfedplodin v roce 2020), dochazi
ke zhorSeni podminek pro vysev i nasledné
vzchazeni maku. Rozklad slamy v pocateCnim
obdobi rtstu maku také mize konkurovat rostli-
nam o dusik. Na tuto skute¢nost bychom neméli
zapomenout pii stanoveni davky zakladniho hno-
jeni dusikem k maku. Vhodné je vyuzit také roz-
bort pid na obsah mineralniho dusiku v ptde
(Nmin)-

Humusové latky

Vratme se jest¢ v kratkosti k popisu ptidni
organické hmoty. Dalsi sloZzkou jsou slozité vyso-
komolekularni latky, které vznikaji dlouhodobé v

procesu humifikace. Neni zcela pravda, Ze humus
vznikd rozkladem organickych latek, jak uvadi
nekteré publikace. To je pouze pocateéni proces.
Meziprodukty rozkladu primarni organické hmoty
jsou preménovany procesy, pii kterych se spotie-
bovava energie a tvoii se nové stabilni latky.
Vlastni humus tedy vznika syntézou (konden-
zaci a polymeraci) pavodné jednodussich orga-
nickych latek. Humusovych latek jsou tisice,
avsak obecné jsou rozdélovany do tii skupin na
zaklad€ jejich rozpustnosti v kyselinach nebo
zasadach na: fulvokyseliny, huminové kyseliny,
huminy. Jedna se o velmi heterogenni latky, pfi-
¢emz rozdily mezi jednotlivymi humusovymi
latkami jsou, mimo jiné, dany rozdilnosti v che-
mickém slozeni. Humusové latky jsou popisovany
jako amorfui (bez pravidelné struktury),
s aromatickymi jadry, majici nizké pH, vysokou
iontovou silu, zluté az cerné barvy, odolné vici
definovatelnou chemickou stavbu a fyzikalni
viastnosti. Tvori dlouhé spiralové molekuly nebo
dvoj az trojrozmerné sitové makromolekuly s ne-
gativnim ndbojem, ktery vznika disociaci kyselych
Sfunkcénich skupin, napriklad karboxyli. Omlou-
vame se za tuto slozitou definici, ktera vSak jasné
vystihuje, Ze problematika humusu neni vibec
jednoducha. Nebudeme tedy podrobné rozebirat
vlastnosti jednotlivych slozek humusu, ale do-
tkneme se souhrnné vyznamu humusovych latek.
Nechceme si psani clanku zjednodusSovat, ale
z praktického hlediska zatim nejsou udaje o jed-
notlivych slozkach humusu ,,podstatné, jelikoz
malokdo v zemédé€lské praxi ma k dispozici udaje
obsahu fulvokyselin a huminovych kyselin, jejich
poméru, stupni humifikace, ptipadné dalSich uda-
jb potiebnych k posouzeni kvality humusu. Jak jiz
bylo naznaceno vyse, tvorba jednotlivych kompo-
nenttl je také zavisla na stanoviStnich podminkach
a pudnich vlastnostech.

Vyznam humusovych latek

Humusové latky maji na rozdil od primarni
organické hmoty zcela jiné poslani v ptid¢. Jelikoz
jsou odolné mikrobialnimu rozkladu, jsou velice
stabilni v pudé (stovky az tisice let). Nejsou tedy
pfimo zdrojem Zivin rozkladané organické hmoty,
ale maji vyznamné sorpcni a iontovyménné
vlastnosti. To znamena, ze na povrchu mohou
poutat ionty, predevSim kationty, ¢imz vytvari
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jejich ,rezervu® v pud€. Sorpcéni vlastnosti také
vyznamné prispivaji k zadrzovani bazickych kati-
ontll (zejména vapniku) a dokazi dlouhodob¢ sta-
bilizovat (pufrovat) ptipadné zmény pH v pid¢ a
pudnim roztoku. Pozitivni je také piisobeni sorpc-
nich vlastnosti humusu na snizeni mobility fady
tézkych kovi (napt. Cd), ¢i vazbu xenobiotickych
polutantl — residui pesticidt a dalSich latek, které
jsou na povrchu humusovych latek snadnéji ata-
kovany mikroorganismy.

Velmi vyznamna je schopnost tvorby orga-
nomineralnich komplexd (huminové kyseliny +
jilové mineraly), které maji vysokou stabilitu,
vykazuji vysokou poérovitost (velké mnozstvim
dutin a vnitinich prostort)) a vytvari predpoklad

Védecké i ,,selské“ pocty

tvorby dobré a stabilni struktury pudy. Obdobné
jako primarni organicka hmota, tak humusové
latky pfispivaji ke snizeni objemové hmotnosti
pudy, zvysuji porovitost, umoziuji transport vody
v pudé a zvysuji infiltraci vody do pudy. Humu-
sové latky ale dlouhodobé. S ohledem na vnitini
strukturu makromolekul humusovych latek, pak
navic maji schopnost vododrznosti. Védecké stu-
die uvadi, ze mohou zadrzet aZ dvacetinasobek
své hmotnosti, piicemz vétSina zadrZzené vody
mize byt vyuzivana rostlinami. To je rozdil od
mineralniho podilu pidy, zejména jilnatych ¢astic,
kdy zna¢nd cast vody jiz rostlinami nemtze byt
vyuZita, nebot’ zlstava fyzikaln¢ vazana.

Na zakladé dlouhodobych polnich pokusi a
vysledkl se znaCenymi izotopy uhliku a dusiku
bylo naptiklad vypocteno, Ze pii zapraveni pri-
marni organické hmoty rostlinného ptvodu
v mnozstvi 1 t C/ha/rok (tj. napt. 2 t suSiny sla-
my/ha, nebo 14 t Cerstvé hmoty zelen¢ho hnojeni)
po dobu 10000 let (ano, deset tisic let), tj.
10000t C, by vpude 1 ha vzniklo pouze 12,2 t
chemicky stabilizované organické hmoty, 11,3 t
fyzikalné stabilizované organické hmoty a 0,47 t
by tvorily stabilnéj$i komponenty zbytkl rostlinné
hmoty (napf. lignin, fytin apod.). VEétsi cast z do-
danych organickych latek se v pudé rozlozila
(>99 %). Tyto udaje potvrzuji, Ze rychleji mtze-
me v pudé zvySovat obsah stabilnéjSich organic-

kych latek jen pomoci hnojiv, které je obsahuji, tj.
hnoje a kompostu.

Ptestoze jsme v tvodu uvedli, Ze organicka
hmota tvofi jen maly podil z pevné faze pudy, lze
vypocitat, Ze pii obsahu 2-4 % organickych latek
v orni¢ni vrstvé (0-30 cm) je na jednom hektaru
pudy 80-160 t organické hmoty. Z téchto udajt
lze pak odvodit, Ze moc nezménime jeji obsah
aplikaci né¢kolika litri nebo kilogrami hnojiv
s humaty, jak je nékdy u téchto hnojiv uvadéno.
Tim neni ale zpochybnovan pfimy vliv humati na
fyziologické procesy v rostlinach, rust kofentl
apod. To je vSak téma na jiny piispévek.
V souvislosti s péci o pidni vlastnosti vSak musi-
me piedev§im racionalné pouzivat organic-
ka/statkova hnojiva, a to i pfi péstovani maku.

Naroky maku na Ziviny s ohledem na pudni podminky

Z pohledu vyzivy bychom na mak méli po-
hlizet trochu odlisné nez na jiné plodiny, se kte-
rymi se na orné pude bézné setkavame. Na jednu
stranu jsou naroky maku na ziviny pomérné vyso-
ké, alespon pti srovnani hodnot odbérovych nor-
mativl jednotlivych plodin. Na druhou stranu je
umaku dosahovan stile pomérné nizky vynos,
coz by mohlo naznacovat, zZe velké mnozstvi Zivin
(v kg/ha) nepotiebuje. Vyse uvedena tvrzeni vsak
nemusi byt zcela spravna, pokud jsou chybné
interpretovana. Odb&rovy normativ (potfeba Zivin
vztazena k jedné tuné vynosu semen) i celkova
poteba zivin na jeden hektar je znacné zavisla
nejen na vynosu semen, ale také na tvorbé vegeta-
tivnich orgéanti, zejména stonkl a listd, pfipadné
kotent.

Pfestoze je mak péstovan v mnoha zemich
svéta, je v oblasti jeho vyzivy pomérné malo pub-
likovanych udaji o narocich na ziviny v jednotli-
vych fazich ristu a predevs§im jejich ptisobeni na
tvorbu vynosu semen. Nekteré uidaje jsou prepiso-
vany ze star$i literatury, novéjsi udaje (zejména
utechnickych maktl)) jsou casto vztaZeny
k produkci opiatti. V publikacich se proto mizeme
setkat s odliSnymi hodnotami potieby zivin. Od-
bérové normativy (resp. jejich rozpéti, se kterymi
se v literatufe muzeme setkat) jsou uvedeny
v tabulce 3. Rozdily jsou dany piedevs§im piepoc-
tem obsahu zivin v rostlinach v pribéhu vegetace
¢i pii sklizni a dosazenym vynosem biomasy.

Makovy ob¢&asnik, sbornik z odborného seminare, 15. 2. 2021

-59 -



Tab. 3 — Odbérové normativy hlavnich Zivin u maku (kg/t semen), primérny celkovy odbér a export ,,Cistych*
Zivin p¥i péstovani maku (kg/ha)

Odbérové normativy (kg/t semen) Celkovy Export Piepotet na ,,0xi-
Vyjadfeni v €istych Zivi- Vyjadreni ve formé odbér v semenech* v ”?
nich oxidii (kg/ha) (kg/ha) y
45-70 kg N — 100 40 =
10-25 kg P 23-57 kg P,0s 20 12 x2,27
40-90 kg K 48-108 kg K,0 90 6 x1,20
35-80 kg Ca 50-113 kg CaO 60 10 x1,41
7-15 kg Mg 12-25 kg MgO 15 2,3 x1,67
25-45 kg SOs; 30-55 kg x2,5 (S0O3), x3,0
10-18 kg S S0, 23%* 3 (SO,

*Pri vynosu 0,7-0,8 t/ha. **Odbér siry je vyznamné ovlivnén obsahem siry v piideé.

Zavér

Z uvedenych souvislosti by mélo vyply-
nout, Ze pidni organickd hmota je velice slozity a
vzajemné provazany systém jednotlivych jejich
slozek. Humusové latky se v pudé vytvaii tisice
let a obdobné pomaly je jejich ptipadny rozklad.
Naopak primarni organickd hmota piedstavuje
dynamickou slozku pidni organické hmoty, jejiz

Podékovani

obsah se miZe rychleji ménit s ohledem jeji vstu-
py a na podminky pro mineralizaci. Piidni orga-
nicka hmota v8ak ptispiva k lepSimu rustu maku,
a to z diivodu vytvareni pfiznivych podminek pro
tvorbu kotentl, piijem zivin a vody béhem vegeta-
ce, a to 1 pfi rozdilnych podminkéch prubéhu po-
casi.

Tento ptispévek byl pfipraven pfi feSeni projektu NAZV €. QK21010124 ,,Ptdni organicka hmota -
hodnoceni vybranych indikatorti kvality” a feSeni Specifického vyzkumu ,,S projekt MSMT CR - GA
FAPPZ ,,Podpora vyzkumu, publikacni ¢innosti a transferu védeckych poznatkti do praxe pii studiu faktort

ovlivijicich piidni trodnost®.
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