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FYZIKÁLNÍ OŠETŘENÍ OSIVA PŮSOBENÍM 
ELEKTROMAGNETICKÉHO PULZNÍHO POLE 

Physical Seed Treatment by Pulsed Electromagnetic Field 

Vlastimil MIKŠÍK, David BEČKA, Pavel CIHLÁŘ, Hana HONSOVÁ 
Česká zemědělská univerzita v Praze 

Úvod 

Fyzikální ošetření pomocí elektromagnetic-
kého pulzního pole (dále PEMF jako Pulsed 
ElectroMagnetic Field) se již osvědčilo v několika 
oblastech. Použití generátoru PEMF urychluje 
reprodukci kvasinek v procesu kvašení, urychluje 
biologické čištění odpadních vod, kladně působí 

na růst některých plodin. Na ČZU jsme generátor 
PEMF ověřovali v hydroponii, ve skleníku při 
růstu rostlin a při předseťovém ošetření osiva 
u vybraných plodin. Kladně se vliv ošetření osiva 
na životaschopnost, klíčivost, růst a výnos projevil 
nejvíce u máku, sóji a hrachu.  

Metodika 

Generátor elektromagnetického pulzního 
pole je v současnosti na takové technické úrovni, 
že lze regulovat jak sílu signálu, tak jeho frekven-
ci, a samozřejmě i čas působení. Generátor PEMF 
je v podstatě malý „mikropočítač“ v malé, vodo-
těsné krabičce s anténním vodičem, který se na-
táhne do blízkosti osiva či položí na pytle 
s osivem. Délka ošetření PEMF trvá cca 15 až 
30 minut. Ideální je, když je ošetření provedeno 
před výsevem v tentýž den. Lze případně využít i 
secího stroje a jednoduše generátor PEMF upevnit 
na kovovou konstrukci secího stroje a využít jí 
jako anténu pro ošetření osiva přímo v průběhu 
setí. V takovém případě je generátor v činnosti 
neustále.  

Generátor lze napájet síťovým adaptérem 
(230/12V/1A) nebo akumulátorem (baterií) 12V. 
Jedinou podstatnou součástí generátoru je anténní 
systém, který v nejjednodušších aplikacích může 
tvořit izolovaný vodič o minimální délce 2 metry.  

Plošný spoj a další součástky jsou umístěny 
v plastovém pouzdře PLA s kompaktními rozměry 
a krytím IP 65. Na předním panelu je páčkový 
vypínač s LED indikátorem a silikonová krytka 

proti vnikání vody. Box je vybaven čtyřmi upev-
ňovacími plochami s otvory pro upevnění šrouby 
M4, šrouby nebo napínacími páskami. 

 
OBR. Generátor elektromagnetického pulzního pole 

Životaschopnost osiva a vzcházení jsme 
sledovali v laboratorních podmínkách a v přes-
ných maloparcelkových pokusech v Červeném 
Újezdě. V roce 2023 byl založen i poloprovozní 
pokus v Krucemburku, kde se v době počátku 
květu máku 29. června uskutečnil polní den.  

Mák setý 

U máku jsme ošetření generátorem PEMF 
sledovali v laboratoři, přesném polním pokusu a 
poloprovozním pokusu. Osivo před setím jsme 
ošetřovali 30 minut generátorem elektromagnetic-
kého pulzního pole. 

a) Laboratorní výsledky 

Laboratorní pokusy prováděla Ing. Hana 
Honsová, Ph.D. Sledovala účinek PEMF na ener-

gii klíčení, klíčivost a ve stresových testech – 
navození hlubokého setí a vysoké půdní vlhkosti.  

Vesměs všechny sledované ukazatele byly 
u osiva ošetřeného PEMF lepší. Největší rozdíl 
byl při simulaci stresu (hloubka setí), kdy ošetřené 
osivo vykazovalo vyšší energii vzcházení 5. i 
10.den (graf 1). Statisticky průkazně vzcházelo 
více rostlin ošetřených PEMF, a to 5. den v prů-
měru 28, oproti 19 u neošetřených osiv a 10. den 
78 oproti 73 rostlinám. 
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Graf 1. Vliv ošetření PEMF na laboratorní vzcházi-
vost osiva máku setého 10. den při navození hluboké-

ho setí (n=20, % rostlin, P=0,02) 
 

b) Maloparcelkový pokus – Červený Újezd 

Maloparcelkový pokus jsme zakládali 
v letech 2021-2023. V prvním roce jsme sledovali 
i tvorbu sušiny u kořenů a nadzemní hmoty 2,5 
měsíce po zasetí, ve všech letech počet rostlin a 
výnosové prvky. Uvádím některé výsledky.  

Ošetření PEMF se projevilo statisticky prů-
kazně na hmotnost sušiny kořenů u rostlin máku 
po 10.týdnech od setí, resp. ošetření (graf 2). Stej-
ně průkazný vliv ve prospěch ošetřené varianty 
byl u tloušťky kořenového krčku (n=60) a u výšky 
rostlin (n=80) – vše měřeno 10 týdnů po zasetí. 
Bylo vizuálně patrné, že porost byl vyšší a silněj-
ší. 
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Graf 2. Vliv ošetření PEMF na hmotnost sušiny 
kořenů  (n=16, g, po 10. týdnech od setí, P=0,003). 

Výnos semen v roce 2021 u všech ošetře-
ných variant byl vyšší než u neošetřených (n=12). 
Rozdíl byl v přepočtu 144 kg/ha. Ošetřené varian-
ty vděčí za vyšší výnos silnějším kořenům a vyš-
ším, životaschopnějším rostlinám, a to i přesto, že 
hustota porostu byla nakonec o něco nižší, nebo 
právě proto.  

V roce 2022 porost decimovali zejména za-
jíci, výnos sklizených políček se pohyboval 
v rozmezí 0,23-0,30 t/ha. Přesto varianta ošetřená 
PEMF vykázala větší výnos o 71 kg/ha (n=9). 

V roce 2023 se v Červeném Újezdě povětr-
nostní podmínky zcela lišily od minulých let. Už 
podzim 2022 byl srážkově nadnormální (listopad 

a prosinec - 166 % normálu, celkem 90 mm srá-
žek). Velmi mnoho srážek vypadlo i v březnu a 
dubnu (101 mm za 2 měsíce = 181 % normálu), 
kdy duben byl navíc chladný o 2,8 C pod normá-
lem. Porost máku se vysel vzhledem k zvyklostem 
pozdě, až 12. dubna. V těchto vláhových a po-
měrně chladných podmínkách ale porost vzešel 
rovnoměrně, nedocházelo k redukci po vzejití a 
zřejmě i proto se kladně projevilo předseťové 
ošetření PEMF. Květen 2023 byl naproti tomu 
velmi suchý, pouze 7,5 mm srážek (12 % normá-
lu) a i červen moc srážek nepřinesl (55 mm = 
77 % normálu).  

Byly založeny 3 varianty na odrůdě Aplaus: 
(1) - nemořené osivo pro rok 2023; (2) - mořené 
osivo rok staré, tj. pro rok 2022; (3) - merkantil 
z roku 2022. Přírůstek výnosu v průměru všech 
variant činil +238 kg/ha ve prospěch ošetřených 
variant (n=12 – viz graf 3). 
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Graf 3. Rok 2023: Vliv ošetření PEMF na výnos 

semen (3 varianty, n=12, t/ha, P=0,02). 

 

Tab. 1. Výnos semen v letech 2021-23.  
Maloparcelkový pokus Červený Újezd. 

Výnos semen (kg/ha) 
Varianta 2021 

(n=12) 
2022 

(n=9) *) 
2023 

(n=12) 
Kontrola 1,49 0,23 0,78 

Předseťové ošet-
ření PEMF 

1,64 0,30 1,01 

Přírůstek výnosu 
(kg/ha) 

+144 +71 +238 

*) v roce 2022 byl pokusný porost máku decimován žírem zajíce 
polního 

Setí rok starého osiva mořeného Cruiser 
OSR. Je známo, že rok staré osivo mořené Cruise-
rem rychleji ztrácí klíčivost. Po předseťovém ošet-
ření PEMF však porost vykazoval stejnou hustotu 
jako u osiva běžného roku. Fyzikální ošetření 
osiva zřejmě zvýšilo životaschopnost klíčení, byl 
dosažen i vyšší výnos s přírůstkem +233 kg/ha 
oproti neošetřené kontrole (n=4), ačkoliv rozdíl 
nebyl statisticky významný. Vizuální stav porostu 
dokládá fotografie č.1.  
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Foto 1. Varianta „mořeno Cruiser, rok staré osivo“. 

Vlevo kontrola, vpravo ošetřeno PEMF, 27. 6. 2023.  

 

V den konání polního dne 27.6.2023 byl 
porost s fyzikálně ošetřeným osivem mnohem 
hustší a rozdíl byl patrný na pohled. Do makovic 
ale nevidíme. Avšak rozdíly u ošetřených variant 
se projevily i u hmotnosti tisíce semen. Z grafu 4 
je patrné, že u rok starého osiva mořeného Cruise-
rem (var. 2022 a 2022-O) byl rozdíl stat. význam-
ný ve prospěch ošetřeného osiva PEMF. Podobně 
tak u osiva z aktuálního roku - nemořeného (var. 
2023 a 2023-O). U kontrolní varianty - merkantilu 
z roku 2022 (var. K a K-O) byly hodnoty HTS 
vyšší také u ošetřené varianty, ale rozdíl nebyl 
stat.významný (graf 4). 
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Graf 4. Vliv ošetření PEMF na HTS (2023, n=4, t/ha, 

P=0,03). Varianty označené „O“ = ošetření osiva 
PEMF. Odrůda Aplaus. 

c) Poloprovozní pokus  
– Zemědělská a.s. Krucemburk 

Poloprovozní pokusy byly založeny 
23. března 2023 na okrese Havlíčkův Brod v Ze-
mědělská a.s. Krucemburk. Jednotlivé varianty 
byly zasety v pruzích, každý na šířku secího stro-
je. Odrůda Onyx, technologie pěstování dle zvyk-
lostí v Zemědělská a.s. Krucemburk. 

Tab. 2. Pokusné varianty, poloprovozní pokus  
Krucemburk 2023 

č.varianty
Cruiser 
OSR 

PEMF Popis 

(1) Cr - O ANO ANO 
osivo ONYX – mořený 
CRUISER OSR a záro-

veň ošetřený PEMF  

(2) Cr ANO NE 
osivo ONYX – mořený 

Cruiser OSR 

(3) K - O NE ANO 
osivo ONYX – nemo-

řený + PEMF 

(4) K NE NE 
osivo ONYX  
- nemořený 

 

Výnosové parcely byly trvale vyznačeny po 
vzejití máku v každém pásu varianty o ploše 
2x1,8 m2. Tato plocha byla 4x za vegetaci bonito-
vána (počet rostlin) a ručně sklizena. Pokus byl 
prezentován na polním dni členům spolku Český 
modrý mák, uskutečnil se 29.6.2023. Ruční skli-
zeň proběhla 22.8.2023.  

Rozdíly mezi variantami v hustotě porostu 
byly vidět pouhým okem. Mnohem vyšší počet 
rostlin byla u obou variant s mořeným osivem 
Cruiser OSR (var. 1 a 2). Naopak nejnižší hustota 
porostu byla patrná u kontroly. Fyzikální ošetření 
osiva u varianty 3 zřejmě způsobilo vyšší živo-
taschopnost při klíčení a vzcházení porostu ve 
srovnání s kontrolou (var. 4). Varianty 1 a 2 byly 
navíc mořené přípravkem Cruiser OSR, který je 
velmi účinný proti chorobám a škůdcům po dobu 
vzcházení máku. U těchto variant nebyl vliv fyzi-
kálního ošetření osiva stat.průkazný. 
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Graf 5: Vliv ošetření na počet rostlin v průběhu  

vegetace ve 3 termínech, 16.5., 8.6. a 20.6.  
(n=12, ks, P=0,000) – odrůda Onyx. 
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Vývoj povětrnostních podmínek. Podob-
ně jako na stanovišti v Červeném Újezdě, tak i 
v Krucemburku na Vysočině byl březen i duben 
velmi vlahý. Oproti předchozím dvěma letům, 
v dubnu pršelo v r. 2023 3x více než v letech 2021 
a 2022 (122 mm oproti 40 mm). Ale v období 
prodlužování až květu máku nastalo velké sucho. 
V květnu a červnu vypadlo pouze 37 mm, resp. 
28 mm dešťových srážek, což představuje 38-
40 % stavu předchozích 2 let. Sucho pokračovalo 
i v červenci a naopak sklizeň máku v srpnu byla 
kvůli déletrvajícím dešťům problematická. Za 
celý měsíc srpen vypadlo 152 mm srážek. 

Nedostatek vláhy v období prodlužování, 
poupěte a květu negativně ovlivnilo porost máku. 
Vyšší počet rostlin u variant s mořeným osivem 
Cruiser OSR (var. 1 a 2) byl patrný od vzejití po 
celou dobu vegetace. Po delším suchu (kvě-
ten/červen) však rostliny u hustších porostů nevy-
tvořily dostatečně velké makovice, ve srovnání 
s variantami s nemořeným osivem (3 a 4). To se 
projevilo i v depresi výnosu u 1. a 2. varianty, 
porost byl nízký, makovice malé a předčasně do-

zrávaly. Z tabulky 3 je patrné, že u hustšího po-
rostu vážily makovice se semeny méně. 

Tab. 3. Ruční sklizeň máku – průměrné hodnoty ze 
2 opakování 

Var 
Počet 
rostlin

(ks) 

Počet  
makovic

 (ks) 

Hmotnost 
 makovic (g) 

Hmotnost 
semen 
 (g) * 

(1) Cr - O 171 203 402 249 
(2) Cr 219 224 317 192 

(3) K - O 131 194 502 322 
(4) K 120 186 449 291 

*) plocha 1,8 m2 

Nejlepšího výsledku dosáhla varianta 
s předsklizňovým ošetřením osiva PEMF (3). 
Výnos makoviny dosáhl v přepočtu 1 t/ha a výnos 
semen 1,79 t/ha, což bylo o 172 kg/ha více jak u 
neošetřené kontroly. 

Rozdíly v porostu jednotlivých variant byly 
vidět v průběhu vegetace pouhým okem, zejména 
ve fázi poupěte. Stav varianty 3 a 4 v době konání 
polního dne 29. 6. 2023 dokladuje fotografie č.2. 

Tab. 4. Sklizňové údaje – přepočtené údaje na 1 ha 

Var 
výnos semen  

(t/ha) 
přírůstek výnosu  

(kg/ha) 
výnos tobolek

(t/ha) 
výnos makoviny 

(t/ha) 
poměr  

semeno : makovina 
přírůstek výnosu 

v Kč/ha *) 
(1) Cr - O 1,38 -233 2,23 0,85 1 : 0,61 - 

(2) Cr 1,07  -550 1,76 0,69 1 : 0,65 - 
(3) K - O 1,79 172 2,79 1,00 1 : 0,56 +10333 Kč/ha 

(4) K 1,62 0 2,49 0,88 1 : 0,54 0 
*) přírůstek výnosu při ceně máku 60 Kč/kg 
 

Var. 3 (K-O) – osivo fyzikálně ošetřeno PEMF Var. 4 (K) - nemořeno, neošetřeno PEMF 

Foto 2 a 3. Poloprovozní pokusy Krucemburk (o. Havl.Brod). Polní den 29. 6. 2023. (barevná fota na zadní obálce) 
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Sója, hrách a další plodiny 

Výzkum vlivu fyzikálního ošetření osiva 
elektromagnetickým pulsním polem probíhal i na 
dalších plodinách. Podobné účinky jako u máku 
byly sledovány i u sóji a hrachu. Obecně u osiva 
luskovin je dobré využít fyzikální ošetření PEMF, 
z důvodu často problematické klíčivosti či vzchá-
zivosti. Stat.významné rozdíly byly zjištěny 
u starších osiv luskovin. 

U osiv dalších zkoumaných plodin (řepka, 
cukrovka, slunečnice) se fyzikální ošetření proje-
vilo zejména u starších osiv. Jako modelový pří-
klad může posloužit např. slunečnice, kde se 
kladný vliv PEMF ukázal pouze u staršího osiva 
(graf 6).  
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Graf 6. Vliv ošetření PEMF na laboratorní vzcházi-

vost rostlin slunečnice 10.den při navození vysoké 
půdní vlhkosti (n=4, % rostlin, P=0,000). 

Z grafu je patrné, že pouze u staršího osiva, 
tedy mezi 1. a 2. variantou, byl znatelný rozdíl ve 
vzcházivosti. Podobné výsledky jsou i u řepky a 
cukrovky.  

 

Závěry 

Fyzikální ošetření osiva PEMF pozitivně 
ovlivňuje životaschopnost osiva, vývoj porostu, 
HTS a výnos máku, zejména v podmínkách vlh-
kého jara.  

Teoretický výnos semen máku v provozním 
pokusu byl u porostu s fyzikálně ošetřeným osi-
vem vyšší v přepočtu o 172 kg/ha oproti kontrolní 
variantě.  

V maloparcelkových pokusech se u máku 
prokázal kladný vliv fyzikálního ošetření osiva 

všechny 3 roky, nejvíce v podmínkách vlhkého 
jara - 238 kg/ha. 

Kladné účinky fyzikálního ošetření osiva 
jsme pozorovali kromě máku také u luskovin 
(sója, hrách). 

U řepky, cukrovky a slunečnice se kladný 
vliv PEMF potvrdil pouze u starších osiv s nižší 
klíčivostí či horším zdrav.stavem.  

Fyzikální ošetření osiva pomocí elektro-
magnetického pulsního pole je vhodné zejména 
u plodin, kde se nevyužívá moření či inkrustace. 

 

Kontaktní adresa 
Ing. Vlastimil Mikšík, Ph.D., ČZU v Praze, e-mail: miksik@af.czu.cz, tel.: 737185733 
 

Výzkumný úkol byl řešen v rámci grantu TAČR FW03010433  
„Systém pro zefektivnění rostlinné výroby a mikrobiologických procesů.“ 

 

 
Foto 4. Varianta „mořeno Cruiser, rok staré osivo“.  
Vlevo kontrola, vpravo ošetřeno PEMF, 27. 6. 2023. 



 

 

Vývoz máku ze sklizně 2022 (od září 2022 do srpna 2023). Dle ČSÚ a ČMM. 
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