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FYZIKALNI OSETRENI OSIVA PUSOBENIM
ELEKTROMAGNETICKEHO PULZNIHO POLE

Physical Seed Treatment by Pulsed Electromagnetic Field

Vlastimil MIKSIK, David BECKA, Pavel CIHLAR, Hana HONSOVA

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Uvod

Fyzikalni oSetfeni pomoci elektromagnetic-
kého pulzniho pole (dale PEMF jako Pulsed
ElectroMagnetic Field) se jiz osvédcilo v nékolika
oblastech. Pouziti generatoru PEMF urychluje
reprodukci kvasinek v procesu kvaseni, urychluje
biologické cisténi odpadnich vod, kladné ptisobi

Metodika

na riist nékterych plodin. Na CZU jsme generator
PEMF ovétovali v hydroponii, ve skleniku pfi
rustu rostlin a pfi pfedsetovém oSetfeni osiva
u vybranych plodin. Kladn¢ se vliv oSetfeni osiva
na zivotaschopnost, kli¢ivost, riist a vynos projevil
nejvice u maku, sdji a hrachu.

Generator elektromagnetického pulzniho
pole je v soucasnosti na takové technické urovni,
ze lze regulovat jak silu signalu, tak jeho frekven-
ci, a samoziejme i ¢as ptisobeni. Generator PEMF
je v podstaté¢ maly ,,mikropocitac* v malé, vodo-
tésné krabicce s anténnim vodi¢em, ktery se na-
tahne do blizkosti osiva ¢i polozi na pytle
s osivem. Délka oSetfeni PEMF trvd cca 15 az
30 minut. Idealni je, kdyZ je oSetfeni provedeno
pred vysevem v tentyz den. Lze ptipadné vyuzit i
seciho stroje a jednodusSe generator PEMF upevnit
na kovovou konstrukci seciho stroje a vyuzit ji
jako anténu pro oSetfeni osiva piimo v pribchu
seti. V takovém piipad¢ je generator v Cinnosti
neustale.

Generator lze napajet sitovym adaptérem
(230/12V/1A) nebo akumulatorem (baterii) 12V.
Jedinou podstatnou souc¢asti generatoru je anténni
systém, ktery v nejjednodussich aplikacich mize
tvorit izolovany vodi¢ o minimalni délce 2 metry.

Plosny spoj a dalsi soucastky jsou umistény
v plastovém pouzdie PLA s kompaktnimi rozméry
a krytim IP 65. Na pfednim panelu je packovy
vypina¢ s LED indikatorem a silikonova krytka

Mak sety

proti vnikani vody. Box je vybaven ¢tyfmi upev-
novacimi plochami s otvory pro upevnéni Srouby
M4, Srouby nebo napinacimi paskami.
o

———

OBR. Generator elektromagnetického pulzniho pole

Zivotaschopnost osiva a vzchazeni jsme
sledovali v laboratornich podminkach a v pfes-
nych maloparcelkovych pokusech v Cerveném
Ujezdg. V roce 2023 byl zalozen i poloprovozni
pokus v Krucemburku, kde se v dobé pocatku
kvétu maku 29. ervna uskutecnil polni den.

U maku jsme oSetieni generdtorem PEMF
sledovali v laboratofi, pfesném polnim pokusu a
poloprovoznim pokusu. Osivo pfed setim jsme
oSetrovali 30 minut generatorem elektromagnetic-
kého pulzniho pole.

a) Laboratorni vysledky

Laboratorni pokusy provadéla Ing. Hana
Honsova, Ph.D. Sledovala u¢inek PEMF na ener-

gii kli¢eni, kliCivost a ve stresovych testech —
navozeni hlubokého seti a vysoké ptidni vlhkosti.

Vesmés vSechny sledované ukazatele byly
u osiva oSetfeného PEMF lepsi. Nejvétsi rozdil
byl pii simulaci stresu (hloubka seti), kdy oSetfené
osivo vykazovalo vyssi energii vzchazeni 5. i
10.den (graf 1). Statisticky prikazn¢ vzchazelo
vice rostlin oSetifenych PEMF, a to 5. den v prt-
meéru 28, oproti 19 u neosetfenych osiv a 10. den
78 oproti 73 rostlinam.

Makovy ob¢&asnik, sbornik z odborného seminare, 15. 2. 2024
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Graf 1. Vliv oSetfeni PEMF na laboratorni vzchazi-
vost osiva maku setého 10. den pfi navozeni hluboké-
ho seti (n=20, % rostlin, P=0,02)

b) Maloparcelkovy pokus — Cerveny Ujezd

Maloparcelkovy pokus jsme zakladali
v letech 2021-2023. V prvnim roce jsme sledovali
i tvorbu suSiny u kofenti a nadzemni hmoty 2,5
meésice po zaseti, ve vSech letech pocet rostlin a
vynosové prvky. Uvadim nekteré vysledky.

Osetfeni PEMF se projevilo statisticky pri-
kazn€ na hmotnost susiny kofenti u rostlin maku
po 10.tydnech od seti, resp. oSetieni (graf 2). Stej-
n¢ prikazny vliv ve prospéch oSetfené varianty
byl u tloustky kotenového kr¢ku (n=60) a u vysky
rostlin (n=80) — v§e méfeno 10 tydnl po zaseti.
Bylo vizualn€ patrné, Ze porost byl vyssi a silnéj-
$i.

Y &qrvwgd kd*

a prosinec - 166 % normalu, celkem 90 mm sra-
zek). Velmi mnoho srdzek vypadlo i v bfeznu a
dubnu (101 mm za 2 mésice = 181 % normalu),
kdy duben byl navic chladny o 2,8 C pod norma-
lem. Porost maku se vysel vzhledem k zvyklostem
pozdé, az 12. dubna. V téchto vldhovych a po-
mérné chladnych podminkach ale porost vzesel
rovnoméme, nedochazelo k redukci po vzejiti a
ziejm¢& 1 proto se kladné projevilo predsetové
oSetteni PEMF. Kvéten 2023 byl naproti tomu
velmi suchy, pouze 7,5 mm srazek (12 % norma-
lu) a i ¢erven moc srazek nepfinesl (55 mm =
77 % normalu).

Byly zalozeny 3 varianty na odrud¢é Aplaus:
(1) - nemofené osivo pro rok 2023; (2) - motfené
osivo rok staré, tj. pro rok 2022; (3) - merkantil
zroku 2022. PfirGstek vynosu v praméru vSech
variant ¢inil +238 kg/ha ve prospéch osetfenych
variant (n=12 — viz graf 3).
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Graf 3. Rok 2023: Vliv oSetfeni PEMF na vynos
semen (3 varianty, n=12, t/ha, P=0,02).

Tab. 1. Vynos semen v letech 2021-23.
Maloparcelkovy pokus Cerveny Ujezd.
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Graf 2. Vliv oSetifeni PEMF na hmotnost suSiny
kofenu (n=16, g, po 10. tydnech od seti, P=0,003).

Vynos semen v roce 2021 u vSech oSetie-
nych variant byl vyssi nez u neosetfenych (n=12).
Rozdil byl v piepoctu 144 kg/ha. Osetfené varian-
ty vdéci za vyssi vynos siln€j$im kofentim a vys-
$im, zivotaschopnéj$im rostlinam, a to i piesto, Ze
hustota porostu byla nakonec o néco nizsi, nebo
pravé proto.

V roce 2022 porost decimovali zejména za-
jici, vynos sklizenych policek se pohyboval
v rozmezi 0,23-0,30 t/ha. Pfesto varianta oSetfena
PEMF vykézala vétsi vynos o 71 kg/ha (n=9).

V roce 2023 se v Cerveném Ujezdé povétr-
nostni podminky zcela lisily od minulych let. Uz
podzim 2022 byl srazkové nadnormalni (listopad

Vynos semen (kg/ha)
Varianta 2021 2022 2023
m=12) | @=9)%) | (m=12)
Kontrola 1,49 0,23 0,78
Predset'ové oSet-
teni PEMF 1,64 0,30 1,01
Pririistek vynosu
(ke/ha) +144 +71 +238
*) vroce 2022 byl pokusny porost mdaku decimovan Zzirem zajice
polniho

Seti rok starého osiva moreného Cruiser
OSR. Je znamo, ze rok staré osivo morené Cruise-
rem rychleji ztraci kli¢ivost. Po piedsetovém oSet-
feni PEMF vsak porost vykazoval stejnou hustotu
jako u osiva bézného roku. Fyzikalni oSetfeni
osiva ziejmé zvysilo zivotaschopnost kliceni, byl
dosazen 1 vys$§i vynos s pfiristkem +233 kg/ha
oproti neoSetiené kontrole (n=4), ackoliv rozdil
nebyl statisticky vyznamny. Vizualni stav porostu
doklada fotografie ¢.1.

_42 -

Makovy ob¢&asnik, sbornik z odborného seminare, 15. 2. 2024



Foto 1. Varianta ,,moieno Cruiser, rok staré osivo*.
Vlevo kontrola, vpravo osetieno PEMF, 27. 6. 2023.

V den konani polniho dne 27.6.2023 byl
porost s fyzikdlné¢ oSetfenym osivem mnohem
hustsi a rozdil byl patrny na pohled. Do makovic
ale nevidime. AvSak rozdily u oSetfenych variant
se projevily i u hmotnosti tisice semen. Z grafu 4
je patrné, Ze u rok starého osiva mofeného Cruise-
rem (var. 2022 a 2022-0) byl rozdil stat. vyznam-
ny ve prospéch osetfené¢ho osiva PEMF. Podobné
tak u osiva z aktualniho roku - nemoteného (var.
2023 a 2023-0). U kontrolni varianty - merkantilu
zroku 2022 (var. Ka K-O) byly hodnoty HTS
vyssi také u oSetfené varianty, ale rozdil nebyl
stat.vyznamny (graf 4).

VRS E
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Graf 4. Vliv oSetieni PEMF na HTS (2023, n=4, t/ha,
P=0,03). Varianty oznacené ,,0* = oSetieni osiva
PEMF. Odrtda Aplaus.
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c) Poloprovozni pokus
— Zemédélska a.s. Krucemburk

Poloprovozni  pokusy byly zaloZeny
23. biezna 2023 na okrese Havlickiiv Brod v Ze-
médélska a.s. Krucemburk. Jednotlivé varianty
byly zasety v pruzich, kazdy na §itku seciho stro-
je. Odrtda Onyx, technologie péstovani dle zvyk-
losti v Zemé&délska a.s. Krucemburk.

Tab. 2. Pokusné varianty, poloprovozni pokus

Krucemburk 2023
¢.varianty Cgusl;e " | PEMF Popis
osivo ONYX — mofeny
(1)Cr-0 | ANO | ANO | CRUISER OSR a zaro-
ven oSetfeny PEMF
osivo ONYX — mofeny
(2) Cr ANO NE Cruiser OSR
osivo ONYX — nemo-
(3)K-0 | NE | ANO feny + PEMF
osivo ONYX
(4)K NE NE - nemoteny

Vynosové parcely byly trvale vyznaceny po
vzejiti maku v kazdém pasu varianty o plose
2x1,8 m”. Tato plocha byla 4x za vegetaci bonito-
vana (pocet rostlin) a ru¢n€ sklizena. Pokus byl
prezentovan na polnim dni ¢lentim spolku Cesky
modry mak, uskutecnil se 29.6.2023. Ruéni skli-
zen prob¢hla 22.8.2023.

Rozdily mezi variantami v hustoté porostu
byly vidét pouhym okem. Mnohem vys§i pocet
rostlin byla u obou variant s mofenym osivem

Tvvr

vvvvv

taschopnost pii kliceni a vzchazeni porostu ve
srovnani s kontrolou (var. 4). Varianty 1 a 2 byly
navic motené pfipravkem Cruiser OSR, ktery je
velmi u¢inny proti chorobam a $ktidcim po dobu
vzchazeni maku. U téchto variant nebyl vliv fyzi-
kalniho osetfeni osiva stat.prikazny.

e I I ‘
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Graf 5: Vliv oSetfeni na pocet rostlin v pribéhu
vegetace ve 3 terminech, 16.5., 8.6. a 20.6.
(n=12, ks, P=0,000) — odriida Onyx.
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Vyvoj povétrnostnich podminek. Podob-
né jako na stanovisti v Cerveném Ujezdg, tak i
v Krucemburku na Vysocin¢ byl biezen i duben
velmi vlahy. Oproti pfedchozim dvéma letim,
v dubnu prselo v r. 2023 3x vice nez v letech 2021
a 2022 (122 mm oproti 40 mm). Ale v obdobi
prodluzovani az kvétu maku nastalo velké sucho.
V kvétnu a ¢ervnu vypadlo pouze 37 mm, resp.
28 mm destovych srdzek, coz pfedstavuje 38-
40 % stavu predchozich 2 let. Sucho pokracovalo
i v Cervenci a naopak sklizen maku v srpnu byla
kvuli déletrvajicim destGm problematickd. Za
cely mésic srpen vypadlo 152 mm srazek.

Nedostatek vlahy v obdobi prodluzovani,
poupéte a kvétu negativné ovlivnilo porost maku.
Vys§i pocet rostlin u variant s mofenym osivem
Cruiser OSR (var. 1 a 2) byl patrny od vzejiti po
celou dobu vegetace. Po delsim suchu (kve-
ten/Cerven) vsak rostliny u hustSich porostd nevy-
tvofily dostate¢n¢ velké makovice, ve srovnani
s variantami s nemofenym osivem (3 a 4). To se
projevilo i v depresi vynosu u 1. a 2. varianty,
porost byl nizky, makovice malé a prfedcasné do-

zravaly. Z tabulky 3 je patrné, Ze u hustSiho po-
rostu vazily makovice se semeny mén¢.

Tab. 3. Ruéni sklizefi maku — prumérné hodnoty ze
2 opakovani

Pocet | Pocet Hmotnost
. . Hmotnost
Var rostlin | makovic makovic (g) semen
(ks) (ks) (g *
(H)Cr-0] 171 203 402 249
(2) Cr 219 224 317 192
3)K-0| 131 194 502 322
4) K 120 186 449 291

*) plocha 1,8 m’

Nejlepsiho  vysledku dosahla varianta
s predskliziovym oSetfenim osiva PEMF (3).
Vynos makoviny dosahl v pfepoctu 1 t/ha a vynos
semen 1,79 t/ha, coz bylo o 172 kg/ha vice jak u
neoSetiené kontroly.

Rozdily v porostu jednotlivych variant byly
vidét v pribéhu vegetace pouhym okem, zejména
ve fazi poupéte. Stav varianty 3 a 4 v dob¢ konani
polniho dne 29. 6. 2023 dokladuje fotografie ¢.2.

Tab. 4. Skliziiové idaje — pi‘epoctené tidaje na 1 ha

Var vynos semen | pFirtstek vynosu | vynos tobolek | vynos makoviny pomer ptirtstek vynosu
(t/ha) (kg/ha) (t/ha) (t/ha) semeno : makovina v K¢/ha *)
1) Cr-0 1,38 -233 2,23 0,85 1:0,61 -
(2) Cr 1,07 -550 1,76 0,69 1:0,65 -
3)K-0 1,79 172 2,79 1,00 1:0,56 +10333 Ké/ha
@K 1,62 0 2,49 0,88 1:0,54 0

*) pririistek vynosu pri cené maku 60 Kc/kg

% "

Var. 3 K-O) — 0sivo fyzikalné oSetfeno PEMF

Foto 2 a 3. Poloprovozni pokusy Krucemburk (0. Havl.Brod). Polni den 29. 6. 2023. (barevna fota na zadni obalce)
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Séja, hrach a dalsi plodiny

Vyzkum vlivu fyzikalniho oSetfeni osiva
elektromagnetickym pulsnim polem probihal i na
dalsich plodindch. Podobné ucinky jako u maku
byly sledovany i u s6ji a hrachu. Obecné u osiva
luskovin je dobré vyuzit fyzikalni osetteni PEMF,
z divodu Casto problematické kli¢ivosti ¢i vzcha-
zivosti. Stat.vyznamné rozdily byly zjistény
u star$ich osiv luskovin.

U osiv dal$ich zkoumanych plodin (fepka,
cukrovka, slunecnice) se fyzikalni oSetfeni proje-
vilo zejména u star§ich osiv. Jako modelovy pii-
klad mtze poslouzit napf. slunecnice, kde se
kladny vliv PEMF ukazal pouze u starSiho osiva
(graf 6).

Zaveéry

Oderdly }fk+}lyrwis *( 43Bhg
T
1

<4 - —

)
3 ;

4 5 6 7
Y duildgd
Graf 6. Vliv oSetifeni PEMF na laboratorni vzchazi-
vost rostlin slune¢nice 10.den pfi navozeni vysoké
pudni vlhkosti (n=4, % rostlin, P=0,000).

Z grafu je patrné, ze pouze u starSiho osiva,
tedy mezi 1. a 2. variantou, byl znatelny rozdil ve
vzchazivosti. Podobné vysledky jsou i u fepky a
cukrovky.

Fyzikalni oSetfeni osiva PEMF pozitivné
ovliviiuje Zivotaschopnost osiva, vyvoj porostu,
HTS a vynos maku, zejména v podminkéach vlh-
kého jara.

Teoreticky vynos semen maku v provoznim
pokusu byl u porostu s fyzikalné oSetfenym osi-
vem vyssi v pfepoctu o 172 kg/ha oproti kontrolni
varianté.

V maloparcelkovych pokusech se u maku
prokazal kladny vliv fyzikalniho oSetfeni osiva

Kontaktni adresa

vSechny 3 roky, nejvice v podminkach vlhkého
jara - 238 kg/ha.

Kladné¢ ucinky fyzikalniho oSetfeni osiva
jsme pozorovali kromé maku také u luskovin
(s6ja, hrach).

U ftepky, cukrovky a slunecnice se kladny
vliv PEMF potvrdil pouze u starSich osiv s nizsi
kli¢ivosti ¢i hor$im zdrav.stavem.

Fyzikalni oSetfeni osiva pomoci elektro-
magnetického pulsniho pole je vhodné zejména
u plodin, kde se nevyuziva moteni Ci inkrustace.

Ing. Vlastimil Miksik, Ph.D., CZU v Praze, e-mail: miksik@af.czu.cz, tel.: 737185733

Vyzkumny tikol byl feSen v ramci grantu TACR FW03010433 C
,,Systém pro zefektivnéni rostlinné vyroby a mikrobiologickych procesi.*

T A
R

Foto 4. arianta ,mof‘eno Cruiser, rok staré osivo“.
Vlevo kontrola, vpravo oSetfeno PEMF, 27. 6. 2023.
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Vyvoz 2022
(zafi 2022 - srpen 2023)

do10t [
10-100t EM + Kanada, Indie, USA, Uzbekistan
100 -1000 t I + Kazachstan
nad 1000t W

Vyvoz mdku ze sklizné 2022 (od zafi 2022 do srpna 2023). Dle CSU a CMM.
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