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Souhrn: Ve vegetacnim roce 2025 byly provedeny rozdilné expozice laseru na osivo je¢mene odrudy Laudis. Zrno bylo
vyseto a sledovana kofenova kapacita rostlin, vynos a kvalitativni parametry zrna. U péti ze sedmi expozic byl podpoiren
rlst kofene a bylo dosazeno oproti neoSetfené varianté osiva zvySeni vynosu zrna o 96-395 kg-ha-1. U v8ech expozic

00,1-0,9 %.
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Uvod

Zakladem pro dobry vyvoj porostu jarniho jec-
mene je mj. pouziti kvalitniho osiva. Jeho kvalita se
odviji od stupné¢ mnozeni, vyznamnou roli hraje také
chemické slozeni - obsah zasobnich latek, predevsim
polysacharidt, dusikatych latek, makro i mikrozivin.
Rozhodujici pro rychlost vzchéazeni jsou piedevsim
fyziologické aspekty spojené s klicivosti zrna, energii
klideni a stim spojenou rychlosti kli¢eni. Casto se
setkavame s tim, ze se pofad jesté zemédélci spoléhaji
na to, ze v zrn€ ma rostlina pro pocatecni riist a vyvoj
dostatek zivin. Opak je ale pravdou. Dle HRIVNY
(2011) vysledky rozbori osiva z pokust provadénych
v letech 2005-2009 to potvrzuji (tab. 1). Obsah Zivin
v obilce je pomérné nizky a v pfepoctu na vysévanych
180-200 kg-ha™ osiva piedstavuje 2,9-3,3 kg N, 0,46—
0,51 kg P, 0,99-1,1 kg K, 0,26-0,28 kg Mg, 0,15—
0,17 kg Ca, 0,28-0,30 kg S aplikovanych na 1 hektar
pudy. Proto je ale nezbytné, aby jiz pred setim osiva

byla ptda dostatecné zasobena vSemi zivinami vcetné
dusiku. Hnojit dusikem az po vzejiti porostu je pozdé.
Klicova je energie, obsazena v polysacharidech zrna.
Jejich mnozstvi ndm neptimo udava hmotnost tisice zrn
a objemova hmotnost.

Ma-li zrno dostatek zivin pro svij pocatecni riist
a vyvoj, potiebuje jest¢ vitalitu a ta je spojena
s ochotou zrna rychle vyklicit, vytvofit zarode¢né ko-
feny, plumulu (zarodecny listek) a zapocit fotosyntézu,
nastartovat energeticky metabolismus rostliny. K tomu,
aby vSechny tyto procesy rychle probihaly, 1ze osivu
pomoct pfimofenim zivinami, pfedev§im mikroelemen-
ty a uplatnénim biostimulant, které rovnéz mohou
procesy kli¢eni a vzchazeni rostlin je¢mene podpofit.
V této oblasti je znamo a existuje cela fada moznosti
(DU JARDIN, 2015; HRIVNA ET AL., 2020).

Tab. 1: Obsah Zivin v osivu je¢mene odridy Jersey

N | P | K | Mg | Ca | S

Rok [% v susing]

2005 1,55 0,341 0,56 0,136 0,071 0,148

2006 1,51 0,414 0,58 0,150 0,062 0,159

2007 1,82 0,402 0,62 0,162 0,102 0,171

2008 1,86 0,280 0,47 0,147 0,093 0,181

2009 1,41 0,333 0,51 0,115 0,101 0,123
Primér 1,63 0,254 0,548 0,142 0,086 0,156

Opomijenou metodou je fyzikalni oSetfeni osi-
va, které v soucasnosti testuje a pouziva firma
FYTOLASER s.r.o. Laserové ozafovani se stalo inova-
tivni technikou v zeméd€lské veéde, ktera nabizi slibné
moznosti pro zlepSeni kli¢ivosti semen a stimulaci
rustu rostlin. Ukdzalo se, Ze aplikace koherentniho,
monochromatického svétla z lasert, jako jsou helium-
neonové (He-Ne) lasery, lasery s Cervenou, zelenou a
modrou vlnovou délkou, moduluje fyziologické
a biochemické procesy v semenech a mladych rostli-
nach. Tento proces, ¢asto oznaCovany jako priming
semen, muze urychlit kliceni, zlepsit rGstové parametry
a zvysSit odolnost vu¢i abiotickym  stresim
v podminkach zasoleni, suchu a také tam, kde hrozi
toxicita tézkych kovl. Vyzkum ukazuje, Ze laserova

osetfeni mohou ovliviiovat hormonalni regulaci, meta-
bolické procesy a aktivovat mechanismy obrany proti
stresu. Tyto poznatky pfispivaji k rostoucimu mnozstvi
dikazi, ze kontrolované vystaveni laserovému zafeni
by mohlo byt udrzitelnym a G¢innym nastrojem pro
zlepSeni vykonnosti a vynost plodin na celém svéte.

Nedavné studie prokazaly ucinnost laserového
zafeni pfi zmirmovani environmentalniho stresu a pod-
pofe vitality semen. Napftiklad se potvrdilo, ze pied-
bézna expozice He—Ne laserem mize zmirnit stres
v zasolenych pudach u 1é¢ivych rostlin modulaci fyzio-
logicko-biochemickych parametrti a zvySenim produk-
ce sekundarnich metaboliti (THORAT ET AL., 2024).
Podobn¢ nizkopiikonové laserové ozafovani psenic-
nych semen vyznamné zlepSilo procento klicivosti a
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podpofilo rist rostlin vranych fazich vegetace, coz
bylo pficitano zvySené aktivité antioxidac¢nich enzymi
(AFTAB A YOUNUS, 2020). Srovnavaci studie na kuku-
fici dale ukazaly, ze rizné vinové délky laseru a doby
expozice mohou mit vyznamny vliv na ristové projevy
rostlin a projevily se rovnéZ na tvorbé vynosovych
prvki, coz naznacuje, Ze optimalizace parametru laseru
miZe umoznit ptizpusobené aplikace u riznych druhd
plodin (HASAN ET AL., 2020).

Material a metody

Touto cestou se ubird i firma FYTOLASER
s.r.o., se kterou MENDELU v Brné dlouhodob¢ spolu-
pracuje. Testovani riznych laserovych expozic a jejich
optimalizace se dotyka i sladovnického jecmene. Moz-
nosti vyuziti laseru v péstitelské technologii jarniho
jeCmene prezentuje 1 nasledujici experiment, ktery
probéhl vroce 2025 na lokalit¢ ve Velké Bystfici
u Olomouce spolecné s dalsimi pokusy ve spolupraci
s firmou Ditana, spol. s.r.o0.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vysledky prezento-
vané v tomto ¢lanku byly ziskany v roce 2025 z pokusi
provadénych na pozemku patiicim do katastru zeme-
délského podniku Agrospol Velkéa Bysttfice. Pokus byl
zalozen po piedploding€ cukrovce. Poskliziiové zbytky
byly zaorany. Charakteristika pozemku véetné prab&éhu
povétrnosti, agrotechniky i uspofadani pokusu je uve-
dena v ¢lanku ,,Viiv aplikace hnojiv a pripravki firmy
YARA AGRI Czech Republic s.r.o. na dynamiku tvorby
korene a vybranych vynosovych prvkii v roce 2025,
Vyjimku tvofi pouze pouzita odrida, kterou byla odrt-
da jecmene Laudis, vysevek byl shodny a Ccinil
3,6 MKS-ha™.

Osivo odrudy Laudis bylo ozafeno laserem pii
modifikaci vinové délky a doby jeji expozice. Schéma
pokusu uvadi tabulka 2. Hodnoty expozic maji pouze
pracovni oznaceni a nevyjadiuji intenzitu dané expozi-
ce.

V prubéhu vegetace byly mimo aplikaci testo-
vanych pfipravkil provadény standardni agrotechnické
zésahy, tj. aplikace morforegulatorti a fungicidt. Jako
fungicid byl na zacatku metani aplikovan pfiipravek
Soligor v davce 0,8 I'ha™’. Bylo provadéno vegetaéni
pozorovani po provedenych zasazich. Byla stanovena
ve 3 terminech kapacita kofene (21. 5., 6. 6., 19. 6.
2025) neptimo stanovenim jeho elektrické kapacity

Vysledky a diskuse

(STREDA A KLIMESOVA, 2016). Kapacita byla stanove-
na vzdy u 5 vybranych rostlin kazdé varianty.

Tab. 2: Schéma pokusu

Varianta Expozice (vd-rp)
1 Kontrola
2 1 -2
3 2 -2
4 3-2
5 4 -2
6 5-2
7 25 - 4
8 231 - 6

Pozn.: vd - vlnova délka, rp - rychlost pasu

Sklizen jednotlivych opakovani (parcel) byla
provedena maloparcelni sklizeci mlati¢kou a z kazdého
opakovani byl odebran vzorek zrna o hmotnosti 1,2 kg
k dalsim analyzam. U vzorkti zrna bylo provedeno
ttidéni na Steineckerové prosévadle a stanoveny podily
zrna na sitech 2,5 a 2,8 mm a propad. Stanovena byla
hmotnost zrna. Z chemickych analyz byl stanoven
obsah N-latek dle Kjeldahla a Skrob polarimetricky dle
Ewerse (BASAROVA ET AL., 1992). Vysledky byly zpra-
covany pomoci programtt MS Excel a Statistica 14.

Béhem vegetace byla méfena dynamika ristu
kotfene. Vysledky téchto pozorovani prezentuji obrazky
1-3. Z nich je patrné, ze do 2. méfeni koten pfirtistal a
(obr. 1). V priméru nejvyssi kofenova kapacita (KK)
za vSechny 3 méfeni byla stanovena u varianty 2 a 8
(obr. 2), vyssi oproti kontrolni varianté byla jesté u var.
3,4 a 5.V priméru nejslabsi byl kofen u varianty 7.

Obr.1 Vliv terminu méfeni na KK

Vliv terminu méfeni na kofenovou kapacitu
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 2 Vliv varianty oSetieni na KK

Vliv varianty na kofenovou kapacitu
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Z obrazku 3 pak mizeme vysledovat, jak se pro-
jevil vliv oSetfeni vybranou kombinaci vinové délky a
doby expozice na intenzit¢ redukce kofene. Je zngj
patrné, ze k nejveétsi redukcei kotene doslo po 2. odbéru
u var. 2, kofenova kapacita zde ale byla porad nejvyssi
a spolecné s var. 5 a 8 dosahovala hodnot nad uroven
16 nF. Nejslabsi byla redukce u var. 7. Zde to ale sou-
visi s celkove nizkou kapacitou kofene.

Obr. 3 Vliv terminu méfeni
a varianty oSeti‘eni na KK

Vliv terminu méfeni a varianty na kofenovou kapacitu
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Vynosové vysledky prezentuje obrazek 4.
Obecné lze konstatovat, Zze vynos zrna byl vysoky.
U moteného osiva svyjimkou var. 7 a 8 vsSechny
ostatni varainty oSetfené laserem davaly oproti
kontrolni varianté vyssi vynos. Priristek se pohyboval
v rozmezi 96-395 kg-ha. Nejvyssi byl u var. 3 a 6.

Vysledky kvalitativnich parametrt sklizné zrna
z mofenych variant prezentuji obr. 5-11. Objemova
hmotnost zrna byla priméma a pohybovala se
v rozmezi od 63,17 kg-hl" uvar. 6 do 67,90 kg-hl”
uvar. 7 (obr. 5). HTZ byla nizsi (obr. 6), coz kore-
sponduje isvysokym vynosem zrna. Nejvyssi HTZ
pak byla stanovena u var. 7 (43,7 g), kde byla

Vv

i nejvyssi objemova hmotnost zrna, rozdily mezi vari-

antami ale nebyly velké. Nejnizsi HTZ byla stanovena
uvar. 4 (41,2 g).

Obr. 4 Vynos zrna

Vynos zra - mofené zmo
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr.5 Objemova hmotnost zrna
Objemova hmotnost
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 6 Hmotnost tisice zrn
Hmotnost tisice zrn
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Kvalita zrna je dana podilem jeho jednotlivych
velikostnich frakei. Rozhodujici z pohledu kvality je
pfedevsim velikostni frakce > 2,8 mm (obr. 7). Ta se
pohybovala v rozmezi od 63,3 % u kontroly do 75,6 %
u var. 8. Pfidame-li k tomu hodnotu podilu zrn na sité
2,5 mm (obr. 8), ktera se pohybovala v rozmezi 20,85—
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32,85 %, dostaneme X5 + psmm na urovni 94,58—
96,45 %. Nejkvalitn€j$i zrno z tohoto pohledu bylo

v

sklizeno u var. 8, kterd méla nejnizsi propad (obr. 9).

Obr.7 Prepad zrna nad sitem 2,8mm

Piepad zma nad sitem 2.8 mm
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

Obsah N-latek (obr. 10) se pohyboval u vsech
variant v rozmezi 10-12 %, coz odpovida pozadavkim
normy CSN 461100-5. Nejptiznivéjsi obsah N-latek
byl u var. 3, 4 a 6. U téchto variant byl i spolecné

Vv

svar. 5 a 8 nejvyssi obsah Skrobu (obr. 11), ktery se

pohyboval na urovni > 65 %.
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Zaveér

zeni zrna s vy$$i hodnotou piepadu zrna nad sitem
2,8 mm. U péti variant byl pozitivné ovlivnén obsah
Skrobu a u vSech variant doslo k pfiznivému zvyseni
obsahu N-latek v zrné.

Z dosazenych vysledkli je patrné, ze celkem
u péti laserovych kombinaci byl zaznamenan pozitivni
vliv na kapacitu kofene a vynos zrna. Tii aplikace
podpotily jeho objemovou hmotnost. U vSech variant
oSetfenych laserem bylo pozorovano lepsi frakéni slo-
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